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Capitolul 8.

Cupléri de echipamente periferice,
interconectari st aplicatii
ale microcalculatorului aMIC.

lo acest capitol se vor prezentd o serie de aplicaldl, carc wrmdresc atlt
extinderea pamei de. echipamente periferice, ¢l §i utilizarea microcalenlato-
cului Ta cadrul unor sisteme dedicate. Astfel, se descrin aplicalii referitoare Ia :

— cuplarea la micracalendatorul aMIC a wowr LED-uri §i comutatoare.

— enplarea la microcalenlatorul aMIG & noni convertor numeric-analogic,

— euplarea  microcafeulatorului aMIC u  micrecalenlatourele FELIX
M18, M113,

— enplarea la caleqbatoral aMIC a woni echipament de desenare 8t indi-
cure pe ceran de lip LJOYSTICK”,

= coplarea nnui convertar analog-numeric In microcaloolatorul aMIQ,

— wtilizarea wicrocaleulitorubui aMIC pentra sisularea unui  cireuit
hugic.

— cuplarea miniimprimantei MIM40 In microcaleulatornl aMIC,

— euplarea wnui programator de meworii de tip EPROM la miciocal-
culatorul aMIC,

— micracaleufatorul aMIC cuplat cu terminalnl DAF2010,

— interfataren microcalculatorulni aMIC en un minirobot,

~ folosirea microcaleulatorului aMIC fn cadral unui echipament pentra
testarea microsislemelor orientate pe magisirala.

— ubilizarea mivrocalculatorulal aMIG ca unilate penlen  dessrvirea
mnaginilor nnelte,

— ntilizarea microcateulatoralui aMIG ca sister de furegistrarefradare a
parametrilor semiconlinui de proces,

— atilizaren microcalenlatornini aMTC tn laborator pentru prelucrarea
datelor provenite din annliza eromatografica.

8.1. Cuplarea unor LED-uri §i comutatoare

UtilizInd interfafa paraleld de care dispune microcaleulatorul personal
se pok conecta la acesta diferite dispozitive numerice.. Cel mai simplu exempiu
Il reprexintii cuplarea unor led-uri §i comutatosre. _

Interfata paraleld este constituild divkr-au circuit §255 suplimentar,
sare are liniile porturilor A, B 5i C, fiecare de wite 8 bifi, lugate la un conector
de pe sareasa microcalcalatorului. La portel A snu conectat 8 comutatoare,
tiecare avind posibilitatea si fornizeze indepeademt nivelele logice 1 sau @
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La portul C s-au conectat & led-uri, carce vor fi stinse sau aprinse, dupl cum

bifii corespunziitori ai circuitului 8255 sint 1 sau @. Schema este prezentatd
In figura 8.1.

pBT —{ 07 F
DB6 — D6 PAG T/ ~1
pBs5 — DS PAS —m;v-lé_
pB4 — D4 PAL | m_-'i\’»"l__.-_{.._-‘- /
pB3 — D3 PAJ W 5/ L
ez — D2 PA2 TWI—.-!__-‘-
0a1 —{ D PAY T 5V Lc:-_-l- /4
vE0 — DO PAD K- Lo
6255 TR
sV —VCC
L GND
WRAS — Wi PC?
RESET —| RESET PCE
RDEB-— RD PCS
PPRI2 CS. PCA
AR1 — A) PC3
ABO— AD PC2
PC1
PCO

Fig. 8.1. Cuplarca uwnor led-urd §i comutatoare,

Pentru aceasld aplicalie circuitul 8255 suplimentar a fost programat

In modul @ de luera cu portut C pentra icgire, jar portwrile A 3i B pentru intrare.
Adresele aeestor porturi sint :

— 40H : portul A ; -— 4241 portul C:
-— 41H : pariul B; == A8H 1 portul d¢ comandf.

In coutinnare sc prezintd programul care realizeash citiren permancold
a comutatoarchr § wFiserca sliwil accstora la led-uc.

Program de uplicatie perlru inlerfita paralelil

BTART: MVI A, B2H ; lucdpredl I acomuloter cuviphd de comonda
OIT 431 ¢ transndte To - clrallul 8265
BUCLA: IN 4011 : clteste portul A tn ueomulator
CMA : mm]llcmt'uhzw.'i acuinniatonisl
OUT  42H : tramsmite I pusiul ¢
JAMP BLCLA ; relisnre

8.2. Cuplarea unui convertor numeric-analogic

Microcalculatorul personal poate comandi un  proces analogic simphy
prin interfatares unni convertor numeric-apalogic. Valoarea nnmerich ce este

furniziatd convertorului se ebliné ea urmare a uaar caleule sau prin preluerarvea
auor date externe.
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In acest excrupliu 5-a fealizat inlerfajurea unui convertor numeric-unalogie
pe 8 bili, DACDS, la mugistrala sistemului. Acest luvru a fost posibil deoarece
secmnalele magistralei de deie, udresele’ i comenzile au fost legate 1a un conee-
lor de pe carcasfi. Schemi bloc a moutajului este prezentatit in figura 8.2

{ORGB -
WRB :
s | Loack
y t ——a DE
ABO-7 | . FiC4Re
: S'ROB
' !
—= - DE -_____Duc 0-7 . %’;C semnal
CATE anglogc
ntAIC

S

Fig. 8.2. Schema bloe pentru cuplarea unul convertor numeric analogic.

Aceasta se compune din logien de decodificare a adresei, un registru de date
de 8 biti i convertorid DACRS, Schema cleetriedt compleli a interlagirii conver-
toratui se prezinlii in ligora 8.3.

Realizerca semualulni analogic de la icsire coustd in tnscrieres in regisirul
de date a naorvalori anwmerice pe 8 bifi la wmomcnte de bimp bine slabilite.

In conlinnare se prezintda programul in limbaj de asamblare care reali-
zen2dt la icgirea converlorului un semnul fo dinti de ficrdstran. Transuaiterea
deteler se face prin insleoctiund de iegire (OUT) cu adresa GPH.

Uraprem de opleafli pontru DACHS.

ETARI : MVI A O ; intllmizaren acumulntaralul o zero
BLUGLA : OUT  GOSI ; fesive in rexistnd de date

INR A ; infremenieazd  newmulntorul

CJMEP BLUCLA ; sali 1a reluare. )
Pentry a2 varin perisudn semopalolul analogic se poate uliliza o subrutind e ayteptare;

STAIRYT: MVE A, O : indltizorea neumulotorolel en xero
BUCLA: QLT GgH : lusurie o regisirnld e dale

INH A ; inerminenteazi acummtatoni

CALL WATT  ; repleazd perioada semaaidui

JMP BUCLA @ salt |3 relunre
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wea - —{
I

AB? 12 3
ARG 13 3
AES 14 5
ABL 15- L > I
AB3 12 ] ) —
AB2 19
AB.I 12
.ABo 15 4 CD3 473E

Qv‘_')v

W nan’em
STROH

DR? 5] 10 .
U6 — 44 CNB |
OB5 =~ 34 499 |2
pes. e 2 13

1190

]

pB3 ;3 G
pB2 —— 44 ¢p3 Fi —
Pt — . 34 49482 HI2 ——
DED 2 13—

119

. ulioioal dels "D
DaC 08
B 4 '
I '3 Ty
3

"5 =15y
Fig. 8.3. Schema cuplirii convertorului numeric-analog DACOS Ia ma-
gistrila microcalculatorului ,aMICH
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WAIT: LXI D, G001 ; aceastit valonre regleazd periouda
PUSH PSW  : salvear acumulstorul

ETtr DUX D i ducrementeazd contaral
MOV A, D Incarcy registrd 1) In A

A B iSAU lagle lalre A B
JNZ KT 3 reluars dueli atiterit da cero
POP PSW ; reface aennmintorad

RET i revenire tn pragramud principal,

8.3. Interconectarea cu microcalculatoaxcle Felix M18, M118

Cuplarca microcalenlatorulni personal la sislemele de caleul FELIX M18
gt M118 se face prin interfatu seriald standacd RS 232.

In acest seop ,aMIC* a fost dotat ca un ton ctor de 25 de contacte In
care sinl legate semnalele circaitutui 8231. Un copector asemdnitor existd
si la MI8/11R. | o

Coneclarca celor dona sisteme se face. priatr-un cablu eu trei linii dupa

schiemna prezentati in ligura 8.4, Se ntilizeazii coneetori RACK en 23 de contucte,
de tip . tati

o MIC Y- TALE]
: 1
2 2
3 K:ﬂ
4 —_——| 4
8 I:r_:,
/] —6
g — —— 8
2 —— - 20

Fig. 84. Cablul de interconectare ,aMIC* —
T FRELIX Mi8/118,

Ceilalfi pini din congctori, neindicabi v dusan, sinl. lasati neconcetati.

Penlrn realizaren comunicatici pe ficeare din cale donit sistome rafeazé
elle un program. In conlinuare se prezintd un exemplu eace transferi 100 de
acteti din memoria microvalaututornlui FELIX MIS/ IR d la adresa GOPOH
In memoria microcalewlatorului L aMIC" In adresa H600H. Un aseinenea procedey
este deosshit de util, deoarece pe MI3/1E8 s pot inteudaee §i pune la punet
programe complexe peatra aMIG® ulilizindu-se resurs: soflware evoluals
disponibile pe aceste sistema, apoi aceste programs sint transferate la micro-
calealatorul persoval pentru a fi relate. '

1n scopul realizirii transferulul de date pe miicrmealenllorul 2aMIC"
8¢ rulvazi un program de receptie a. octefitor trunsmaisi pe linia serialy.

¢ Pregran de recopfie a dalelor pe Hnia seriold

STAHRT: MV1 A, QCEH ; cuvintul de mod
onr 1 ; tronsmlte la 8259
MWL A Z2TH  ; cuvintul de comandd
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ouT 1 ; transmite fa 8231
LX1I H,0680H ; in I, 1. adresa de Incepat
MVI (190 ; contorul de octetl
RBUCLA: IN 1 ; bucla da cltire r sLdril circultulul 8251

ANE 32 ; tost hit 1

A BUCLA  ; dacd @), aglenptd
IN )} s ciloyte octel

MOV M, A ; mserie fin memorie.

INX FI : towrensenteazd ndresa

ncR G : decremenlteazd contorul
JNZ BUCLA  ; davd diferit de zeyo, relace
JMP O ; altfel jolrd In monitor

Pe microcalenlatorn) FELIX M18/118 ruleazd wn prograre de transmisio a vetetilor din
memoric pe linia seriald.

Pragram de transwisic u datelor e Hnie smfiﬁfﬂ

&ETANRT : MVI A, 40H : cuvintu] de cemnnudd pentma 8231
oUrrT rETH ; renllzeszd Initintizares clrcuitulul
MYl A, OGEM  ; cuvintul de mnod
ouUT  PrTH ; transmite la $251
MVYI A, 27TH ; cuvintul de evmandd
oUT  OFTIL : transinite 1y 5251
XTI YLOPPDH : tn H, 1L adresa de tneoput
MYL . 169 : contorul de octeid
BUCLA : 1IN QF7TH ; vitiste storoa
ANIL 4 : {est bit 2
JZ BUGLA 7 daci este zoro, pyteapld
MOV A, M : citeste octet din memnrie
oUT PEGH : Lrunsinite Ia: 8251
H

INX : hicremerntepzi adresa

DCR 3 decrementenzd contornl
IJNZ  RBUCLA  : dred diferit de zevo, wluare
BST P : revenize 1o Hionltor

Cele doudi programe se exccutd n acelasi timp, dax cu:men!iunca ch pro-
gramu) @¢ receplic a dateler sc Janscazii prismul.

8.4, Cuplarea unui JOYSTICK

Joystick-ul este wu dispozitiv gtilizat fn conjunetic cu terminalele grafice
pontrn spreificarea nmovald, de cdtre wtilizator, a coordounatelor unui punct
p¢ ccran. 4

Joyslick-ul constd dintr-o articulalie sferich, en o manet’ fixatd de paslea
sferici mobili, ale cirei deplasiri wnghiulare sint transformate in variafii
ale rexistentei clectrice a doi potenfiometri, carespurzind coordonalei orizon-
{ale, respectiv verticale. Variatiile de rezistenfd sint trapsformate apoi fn va-
riafii de semnal electrie, éare — larindul tor — siut convertite fnvalori numerice.
Aceste valord muncerice sint preluate. de sislemul de calenl §i, prin  mctode
s oftware sau hardware (la echipamentele care cer vitezi mare de lucru), siok
trapsfornusie inlr-un punet san eursor grafic, afisat pe ecraun. Este posibil
aliyaren intregului traseu impus punctului curent, adicd desenarea comandat®
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de la joystick. Este. de asemenea, posibili introducerea wowr functil snplimen-
tare, care 53 permitd utilizarea acestui dispozitiv in diferite aplicalii.

Cuplarea unui joystick Ia microcalenlatorul ,aMIC* se Tace prin interme-
diul interfelei paralele, utilizind numai palcu bifi 21 eireuitnlni 8235, Scheoa
prezentati in figurx 8.5 confine doud rirenite CDB4121E,

B29%

PRE -
! EE -

{ el NGO

( oo LT:,—,H,V* _.DELETE

pBe f——— R v~ DRAN

PR & b——m L(? Yot /m-t.ﬁ\l".

pHQ‘ —- —_—— - - - —__—_._LE-,.__@ - 'ﬁm -
\ Fhe = e . n_idmn
Fig, 8.5. Inlerfatd pantru joystick

CDB4121E este un cireait hascalaul wnvostabil avind doud intriri de
sondifionare uetivie pe front negaliv §i o fnlrare aclivi pe front pozitiv. Tabela
de functionare §i configuritia pinilor stnt prezenliale tn figura 8.6. Durata
impulsului objinut la jegive st poate varia fulre 20 ns §i 28 s utilizind compo-
nepfe pasive externe. Fard componente exterse, avind intrarea Rint conectats

INTRARI TESIRI
A, A, B 1] a
L X H L H Q
X L H L H %
X X L L H E‘
M H X L H B’
H t H A L™ P
{ H H o S AN
* § H L] Lr GND
L p 4 4 JU | T H vl Iocic. 1
r—l —I".WE oglc
X L { oo L —nivel kogic O

¥ig. 8.6, Tabela de funrilonare st ronfiguralia phitlor s ‘circuitul CDB 421E.
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ta Vee, iar intrdrile Gy 8 RexyfUeq: l8sale geconectiale, g obline un impuls
en durata spee Fick de 39—35 ns.

Pentru valori ale capacitiitii externe cuprinse fnlre 10 pF §i 10 nF iar
ale rezistenfel externe cuprinse infre 2 K2 51 49 KQ durata iwpulsului 1 se

ealevleazl ¢n formula o
ISR & |

Ll 1} "
!.T:‘:.'w=0."u(‘ut « Rex wil

tn rare capacitatea vite fu plf, rezistenfa fn KQ, far durata impulsului se 0;‘-
{ie in os.

Penlrn delerminaren valorilee potentiometreler, dedd peniry 8 deterning
puozifin corentd pe veran, se lurnizeazid wo mpuls pozitiv (Irccere de la O logic
1a 1logic) pe hitul L respeetiv Tal portului € din eirewito] 8285, Dupd fuenizaren
anui asemenea fropl pocitiv, se ayteapldt prin propgrsm o perioidil de Limp
eare eorespunde cn valoarca mivimd a rezislenei pokentivaetrului (poaitia
stinga peolrn orvizental®, respecliv pozilia sus penlrn verlicals), dupid cuve
fucepe conturizerca pindt Ia tormivdres fmpulsulii furnizal de monostabil
{trecerca din | logic fu © logic a fesith Q o acesluia) §i eire exte citit prin portal
B tw bitul @, peutra oizenludd, 1expeetiv in bitul 1, pentra verticali. Eucla
de conlgrizae din program -este In aga fo} colibratd fuclt, o aproxinagiv, st
ze Inregistreze v valoare cupringd fofre @51 FFH, covespunsiitoure celor doud
pozitii extreme (pe orizaiitoli §i — dv asemenea — $i pe verticstd). In figura
8.7 se prezintdi semuificajin valerilor celor dovdi contoire $i modul de determinore
f adresel ovletulni pentru wemorin caran §ioal bitului din cadrul oetetulni de
date. Duvcarece memorin cornn esle cuprinsti infre adrescle 48¢8H —5FFFH.
tn poritiile cele mai soninificative A15—A12 sc giseste configuratin Q10

VERT OR(Z

26543210 726643210
| I U T | I S T I.;l

[ N J L
[
Datermind bitut
in-cadrul
octetulys
¥ Yy .Y ¥
] | ]

[{Illlnl" | Il [ SR W T . BN .
BB RN0IE8 76543210
ADRESA

Fig. 8.7. Determinaren adresei din memoria video i ocletnl de
date, pornind de Ia valorile celor doul conteare VERT si ORUZ.

Geilal}i bii de care dispune inlerfala paralelii se pot wliliza povtru imple”
gentarea uner fuuelii, In exemphul considerat se wiilizeasd fuch 6 biti din por
tu! B al cirevitului 8280, avind wmdtourele semnificatii

~— PB7: RESTART — relaneesedl programal de jeyvstick ;

— PB6: MONITOR — exccutl revenirea In monilor {starl de ln adresa )
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— PBbH:

— PB4 -
- P33

- PB2:

DISPLAY — anuleazét o functie anleriourd, realizind pumai

afisarea panctului curent, {&rl s8 modifice imaginea de pe

ecran (Ueci niei memoria video) ;

DRAW — marcheazd trasenl parcurs de !a punctul curent pe
ecran prin punete aprinse (biti () In memaria video):
DEIETE — gterge contururile de pe traseul parcurs de punctul
curent, adich stinge punctele aprinse. In memoria video so
inscrie 1 in bitii egali vu @ de pe trasen;

VIDEQ — sehimbii polaritatea punclelor de pe traseg (exemnil
video fuvers). Aceasth funclie Inscrie 1 in bifit egall cu @, res-
pectiv inserie @ in bifdi egali cu 1 din memoria video,

Programul de interfafdt pentau joyslick este zerig in limbaj de asarmoblare,
lar organigrama so este prezenlatd ia figura 8.8, Dupd kansatea piroziromulut
in executie, daclt nu se apasi nici nn bulen funciiooal, ceramil este flus ¢l ge
afiveazd penctul cnrenl care se deplusensd sitnultan cu aelinnarca joys tick-uluf.

(START)

|

INITIALIZARI

Slart
chrasa @

TCTERMMAREA
CFRCONATELOR e

Lol i umtiin WIDED

Fig.

8.8, Programul de interfulX pentru joystick (orgunigramiy
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Daci se npusi oricare din butoanele DRAW, DELETE sau VIDEO,
se cxecutdh in continuare funcfin respectivd (fird ca s3 se mentind butonul
apdsat). pind ctml se opasd vaul din butoancle RESTART, MONITOR san
DISPLAY. '

" Programul prezentut in-acest exemplu realizeazlt o traducere a puozitici
articulaliei jovstick-ului fn coordonate pe ecran (Tesprotiv adresit §i ovtel de
date pentru memoria video). Dezavantajul acostei solutii este o seusibilitate
deosebita o punctulni corent (eursorului) de pe ecvan fatd de orice migedri
ale tijci dispoxilivalui. Pentra elimibares acestui neajans ge pot utiliza alte
metade de interfafare u joystick-ului, ea de cxemphn:

— pozitia 1ijei (a articulatiei) s indice directin dintr-un numér finit
8i eventual wic de direclii posibile §i viteza (trepte discrete de vituzd) pentru
cursorul de pe ecran. Deplasarea
ge face din pozifla cwrentid ip
dircetia & cu vileza date de
joystick. Pozifia centrald a tijei
corespimle en pozitia de repans
a cursorului. Aceastd solulie este
ilusteat? in figurn 84, peolru
$ directii posibile gi doudl trepte
de  vitezi ;

—cu ajulorul joystick-ulu
se marchexzi un punct pe ecran
dupii care o Tunetie implementats
pe sistem realizeazd unirca punc.
tului curent ¢v noul punct -
cat; In felul acesta se pub exe-
cufa  desene pe ecran cn o
precizie nnXimil, in limitelr rezo-
lutiei disponibile.

REREDE
STINGA
SUS

HEPEDE
05

Fig. 8.9. Interpretarea ﬁzltiilqr tijei Joystick-
ulul,

; Program de inferfafd penira jaystick

ORG  Glggid
START : LXT  SF,STIVA  ; initiclzore indleator de stivit

CALL CLEAR ; sterge ecranul tetévizorulul
MY A, 92M + cuvint de camandd @ med Q
OUT  43H : lngerle tn R3I55

LXI H, 400pH ; inljialiaare ATYR2
SHLD ADR2

MOV ANM ; citeste octet din meuterin video
STA DAT2 ; Iniliatiecasd DAT2
B2 CALL PORTB ; cltegtc port B si-test hilil 7, 6, 6,
JZ ET} ; salt rluch PR7=PHi=1IRI=1
ET4) RAL s i Y Leece PRT compiemcolal
JG STARYT ; dacd PL7=0. rclansare prmiram
RAL : tn CY trece PRG complzinenlat

JG 1} : dacd PB6=¢, revenire In monitor

"
D |
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"secventa DISPLAY penlru PR3=@
DISPL 1 CALL COGRD

LHLD ADR2
DA DAT2
MOV M, A
LHLD abnil
MOV O AM

5FA DAT2
SHLD ADRD

MOY B A
Lha DaAaTl
ANA B
MOY M, A
JMP ET2
Hit MOV ALY
ANT  1pHl
JNZ  ET3

deterinind  coardonatele. curente
tn H, L vechea adresil '
tn H. . vechinl octet

refaie In memoria viden

tn H, L nuua adresi

cliegle netelidl de dale.

solveazi dals

; 5i ndresa

; salveaxt tn reglstrul B

: meared In A nont acfet de date
¢ aprinde pumctul curent

» secie Yo memoria video

1 relunre

; refsee A vy vontinutal portului B
i lesleazd hitul PB4
; &alt daté PHi=1

s Wl 84 B We U W

: secvenia DRAW pentra PR4=§

DRAW : CALL

COORD

LHLND ADR1

MOV B, M

LIJA AT

ANA B

MOV M A

CALT. PORLB

JNZ T4

JMP DRAW
ET3 1 MOV AR

ANL ¥

INZ  ET5

; delermind eairdonalele eurenle

: ta ¥, I, .noba adres”

i In R octelul de daté vechl

: citegte noul octet de date

: apriade purctnd curent

: inserie fn memorie

: vitugte poct B gl test bIfil 2, 6, &
salt dacd cel pulin un bit este @
illfel, reluare

vefuce & cu confinutul purtului 8
testeazd bLilul P13

i-salt dacd PR3=1

. e omi @ e

§ secvenla l)l-il.l-t‘l‘E pentru "B3=9

DEL.ET : t:ALL

CUORD

LHLI ADHIL

MOY B, M

LDA  DATI

CMA

ORA DI

MOV M, A

CALL, PORTB

N4 BTY

JMP DELET
BIS1 MUY AR

ANI 1

JNZ DISPL

s determing cuorilonakele curente
T H, L ooous edresd
; eiteste 1o B vechiunl actet
¢ ueared 1n A noul aclet
: complementeazi
1 stinge punciul curent
7 Inserie W mumeris video
: eflegle port B yi testenzdt Bitii 7, 6, 5
1 salt daed cel pulin wn bit este O
; reluure
; refee A cu ennlinutul pertnfui B
¢ testenzd hitul PB2
¢ salt dacd PB2=

; ieeventa VIDEOQ pentru PR2=0

VIDEQ : CALL GUroRD

LHLD ADRIL

MOV B, M
DA  ADRL
A

NXka H

MOV NLA
CALL POKRTPR
JNZ R
HJMP O VINED

: determind coordonatele curente
¢ In H, L. uona adres}
: In B pelelul de date vechi

7 in A noul octet

: pamplementeszit octet

i complementeazd proctul curent

: Iserie tn mmnorie

: vitegte portul Rogi testegzil Difll 7, A, 5
t salt dacli cel putin na bit este §

: reluare '

2 = Microcalewlasorul personal eI — wol. XU
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§ subrutina. GOORD)

2 determiné coordonatele pupctulul curent

y furnizeazd Jn ADR1 adresa din memoria video
1 i la DAT1 acletul do dute

SOORDIMV1 I, 2 : seteazdt bitul 1
CALL XY : determindi cvordomala X
5TA ORIZ memoreazi gl variabila ORIZ
Mvi Dl seteaza bitul ¢
CALL XY deterviinét coordupnta. Y
STA VERT ; memorenzft th varlabils VIERT
§ secvenln care determiud adresa pentro nemoria €eran
£ ¢l ecletul de dule )

: ; Initlalizare M, L :
LA OBIZ ; vitegte contorul pestru oclxontali
AN] (OFBH ; unulenzd hilil AZ-AQ
RRC ; nduce A7-A3 in puzitlile Ad-AD
RR(
RRG
Moy LoA ; Wenred in registrul L

LDA  VEIT  cltests cuntom! pentru verticals

ANl 7 ; prela Ligil AZ-AD -
RRC ; pduce Informalin tn poxziliilc A7-AD
RRCG
RRL
ORA L . vonteateneazd cu informatia dlo L
MOV L, A : mentcd I registrul 1, oeletn] mal pujin semulficatiy de
3 ualresit
1A  YERT ; citeats contor penlru vertcald
ANL QI8 i prefa bitil A7-AJ
148 : aduee iy poritiile A7-AP
1RRC
BRRC
oHA  H s eeneateninzd oy Informadln diu H
HOY H.A ; tneniel In replatrnd M octetul mal senmiticutiv 6o adresd
LHLD ARRL + depunde ndresa o ADRL
LixA  QRIA : citeste conterul peptrl wrizontnla
ANL 7 ; prefa bitii A-AQ -
Moy 1L, A ; fucarel In L.
MVIE A, TR ; Jaljializane aclel idatn
INR L
AL DGR L puzitloneaza indicatorii
JZ A ilach 1L.=9, slup
KA alifel, deplaseazd bit=49 {punct arring}

JMP AR
ATH SPA DAl
RET
t mbadine XY
p poxljioncuzd conlorl peulru erizanlald
§ sau penlru vestical

§ Surnlzeszd rexultatul iy A (conler hntre § 5 FFH)

veluary
depupe ootetul de dato lo adiesu DAFL

.4 %0 Be a= as

XY MVI AL D ; bit 1, bit 1=0 tlin portwl ¢ & civeuitolul 8200
our 4l : trimtle ln 8256
Moy AD ; peailloneszd pe 1 Bitul corespunziitor peulry orizeatald
_ ; snu pentzy verticall
o’ 42H ; trimiite fa 8255, ‘declengeazit munostabilal

MV G, OFFH : Witilizare contor
XY1. N 41H : citegte. prrl B ab circuitvinl 8255
ANA D s test bil 1/0
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J2 X¥1 ; agteaptd impulsul onostabiiulul

MVI A4 ; secvenfa se executd Jde patru ord
WATT:1 MV1 B, 8411 ; conter

DCR B

JNZ WAIT+2

DCR A

JNZ WAIT

; neepo incrementarea cuntorutui
x‘:’ﬂ ] INR

IN 41H : titesle port B
ANA D : test bit i
NOP : culilraren contariziivtl
NOP
NOPpP
JNZ XY2 ; agteapld teviminarea Dupnlsuloi
MOV A, : transterd rezaftahid n A
RET
; rona de variakile poopram
ORIZ: DS 1 : contarul pentlu orizenlold

VERT: DS 1 ; eontortal pentru verticald
ADBR1: DS 2 ; adresa noull penttu memoria video
ADR21 DS 2 ; adresa vecha
DATI» DS 1 ;oo octet de date
DAT2:1 I8 1 ; vechinl netet dr date
LS 10 ; ’hivn program
SrIva., D§ ¢
END  START

8.5. Cuplarca unui convenlor analog-numeric

Microcalculatoral personal are posibililatea s3  efeclueze noaswrari de
m3rimi awvalogive, evenlyal exirase dinlr-un proges, prin coneclare unni ¢on-
vertor analog-numeric. [ulerfajarea convertornlul ln sistem se face prin vircui-
tub 8265 suplinu ntar (interfain pataleld). Se ponte execata conversin uael
gingure maritnd anxlogice san a mai weltora suceesiv; Ta acest ultim cue,
wmirimile analegice siut adnse la iutrarca couvertorului prin  intermedinl
unui mnluplewz analogie. Seleetia intrarilor altiplexoculul s¢ face  prin
intermediol eircuitului $263,

Sehema de principiu este prezentatd in figura 8.10. Se ubilizenid un mnlti-
plexor unslogic 16 : 1, iar seleclia se realizeazd prin bitil PC3-FCO ai poriului
€ ain circuitol 8256, Convertorul analog-nuieric oste pe 12 biki. av jud o intrars
de comandd START conversie, concetad® I bitul PC7 al circuitulni 8255. Ua
fronl pozitiv pe aceastd intrare lavseazd operatia de cowversic. Bitii de dale
infericri DU—17 sinl conectali la pinii PAG-PAY, iar lngn de dale superiori
NR-D11 la pinii PBG-PB3. De aseynenes, convertorul mai dlzrpune de un semnal
pentrie a anenfa sfirsitol conversiei, STOP conversie, coneelal la pinul PR7.

In continuare se pirezintd lista iostruclivnilor de imirarejiegire 5i semoifi-
catiile ficclreia ;

OUT 42H ; bifii A3—AQ scleeteuzd wia din cele 18 infriri analogive
OUT 42H ; bitul A7=1 lanseazii opcraiia de vonversie
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INT AR
ANAL OGCE
¢ — G0N
% —tf 1
—d 1%
3 P TIFEXDR L NEFTOR
HTT] ANALDGC ANALDG
—= 51 RUMERY: g
i:_.—“—" €.
M L
) gy ——
1 E—el SE_ECTIE <oe
40 1 €2 53 il ]

Fig. 8.10. Cuplaréa uaui convertor analog-ritmieric,

IN  41H; citegte In A7 bitul STODP conversic
IN  40H; citegte in A7 —AQ bilti de date D710 pumai dupii terminarea
: eonversiei

IN 4IH; citegle fn A%—AD bifii de ¢late D11—D8
OT"I 421 ; bitul A7=0 rescteizd convertorul

~ Progtamal core urmeazd. execuld sueeesiv coaversin anulog-numericd a
celor 16 inleiiri inseriind reznltatele fn wemarie, figcare pe clte doi octeli in-
ceptud de lu adresa LISTA.

L Erograem d¢ indepfafure o unud Convertar vixdog-nuiaetic

MVI A, 921 i programare clrenit 82463
owrr  4sH + trisnfte I pockn] de covandi
LXT  H, LISTA [ H. L contin ailvesy 19 zona de momoric
MVI BH,0 : seleelie Intrare anafogivd

LT MOV AR ¢ transferd ved de seleotie tn A
O 424 1 resctenzl vonverlerul AT-0
R HOH AT =1
AL U R W E : start convelsie

Fre: IN 4111 1 vileste starea
RALT. 7 A7=8STOP trece n OY
ING ET2 : daecd STODP=0, asteaptd
IN J(311 ; citeste Wil de date D7-D
MOV M A : luserie 1o memarie
| (o S | i Joerenmnbeazd adivsy de e
IN i s citegte billl de dnte DL-DB
ANt OFH ;s sulecteszd BT A3-AP
MDDV M A ¢ Inserie In neomoris



—

Cuplarea noui convertor analog/oumeric 21

X
INK
ANT
INZ
JMD

H ; nermnénténzit adresn de snenmorie
B ¢ Incrementeazd couforul :la selectie
1610 5§ i test slirsit nchizitie

En ; reix daek na este gata

NEXT ¢ altfel excentidt prelneraren datelnr

8.6. Simularea unui circuit logic

Microcalculatoral  aMICH poate i uttlizat o ‘protectarea sehoemels
logicr, filocuind faza de sintezi a civcuitelor §i de puncre la puned e qnln.n
nsciloscopnlui, analizorului logic cte.

In acest fed se puate céonmnisi timp $i elorl material Paotiu esemplifi-
care. se considerd o inlerTath simplifieatd vare conceteazii un cehipanent peiis
fetic de iegire Ja un microsistem constroil. 1nd cu mirt aproresamyl Z89 (fignea 8,11,

EL ML At AP |
sl TRl

‘{'_
[

:\.T‘La’-‘.&:{ﬁ
GRS TE .“
-u 1 —_ h,
e L | - -——
= &) MAGIST 2aLs 7
Fm 8.11, mterfataren umil  echipament periféric la un

“microsistern cu X84,

Interfata csle cuplatd la magistrald prin wwrmitoatele sermnale (figoea 8.12) ¢

w— RESET:

aclivarea acestnt semmpal are ca efeet initializarea interfetei

i abandonarea cvenlualel operafii curente;

SIETEM

- “u,
(‘JXI'STEI\L &

o~

REGET ——=t
o ] INTERFATA -
] . - , e .
R SENTRU UN ECHIFAMANT
ECEMEAMENT PERIFCRIC
R BE ——ta- BUISY
ESIRE
w&”’ B ‘

Fig. 8.12. Sernnalele conectats 18 Interfats; -
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— TORQ activ™(d logic) §i M1 inactiv (1 logic) indicd ciclu de I/E ;

— WHR activ (@ logic) indici sensul transferului (de Ja UCP la echipamen-
tul periferic), '

— AD este utilizal. pentru selectarea interfefei. Deoarece microsistemul
are un mundr redus de dispozitive de intrarcfiegire, in cadrul octetului de adresd
de 1JEE bitii A7—A2 sint utilizali pentru selectarea cite unui circuit (fiecare
bit, activ pe @, controleazd un dispozitiv), iar bitii Al 5i A, eventual penlru
selectarea porturilor interne. Deei in octetul de adresd peatru interfatd bitul
AD este 0, toti ccilalti biji fiind 1.

— WATT este comeetat la intrarea WALT a microprocesorului, permitind
adaptarca vitezei de luern & unititii contrale de prelucrare la viteza echipamen-
tului periferie.

Semnalele generate de interfald pentru echipamentnl periferic de ieyire
stut. urmitearcle :

— GO, generdt la selectarca interfeei i utilizak pentru preluarea
datelor de pe magistrald fintr-un registrn de dates

— BUSY, gencrat de activarex semnalului GO s5i avind o duratd fixd,
0.5 ms. timp in care cechipamentul realizeazd operatia de transfer a datelor
pe Suport extern.

1n fipura 8.13 se prezinti diagrama de scmoale peptro un ciclu de acces
la interfatd (a) $i schema clectricd (b).

(9229 Y ‘/__

T rd o

A‘B- Az j [ AczU _‘x

WR | e

ACC — J—- a)
50 ' \

BUSY Sy

B comane Wi cop

I(HJ_?Q —-b— - 50 ‘-E LA E BUSY
a5 —% . ﬁ_g‘- 20

RESET te b)
AT |r:DcD‘B GBE __

Fig. 0.13, Diagrama de semaale (8) §i scherca (b) ale interdetet,
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e n-

mul
resa
care
atry
itu)l

ind
en-

Sire
rea

Xd,
lor

tey

In loc si se construiascd
lizic aceasld schemd §i 83 se veri-  pgp G0y
fice prin metode hardware, utili- lORO%--———- %ﬂﬁ Ao""‘?(}ﬁab
zind  osciloscop, analizor laqgic. Ei_"g___,. L‘Tl 280 &
ete. ... funcfionarea corectd se ROB——={RD  &n  ARDYj—=—w=
poate verifica prin program, utl-
lizind mi'«;rﬁcglculalorul ..aMI_‘C“- ABO | C/B Sel
Comectarea microcalcutatorului la X
s . . AB1 ~————ud B/A Sel
microsistemul cu Z80 se poate =
face prin interfafa paraleli, In  PIO—
acest scop se utilizeazd uncirenit B, 6y C:f‘i_-b
Z80—PI0 cuplat extern la ma- INT ~e——]INT BESTB jo—ssmmmmms
gistrala ,aMIC*-ului. Infigura 8. 14 R = [ BROY |eeresetn
este prezental circuitul Z39-P10 ~—— [EQ
si semnalele de cuplare la ma-
gistrald. Fig. 8.14. Cuplarea circujtulul Z80.PIO fa
Astfel, fn microsistemul en maglstrala microcalenlatorulul aMICe,

780 interfata de tcstat a fost

talocuild cu microcaleulalorul aMIC* (fig. 8.15). Semunalele interietei de
cuplare la unitatea centrali de prelucrare §i la cchipamentul periferic de
jegire, au fost legate la liniile portulni A din vircuitul Z8§-PIO, programat
in modul 3 {control bit).

MICROSISTEM
cu
Z80

A

"

Fig. 8.15. Schema de principiu peniru simulares
fnterfeiel,

Deoarece intrarea CE a circuitului a fost r:onec__tai;a!a iegiren 3 a decodifi-
catorului (CDB442E) de adrese de IfE (semnalul PI0), iar terminalele ciD
Sel 5i B/A Sel 1a linjile de adresd ABU, respectiv AB1 rezuitil adresele porturilor
dirn eivcuit (bitii neutilizafl s-au considerat 0):

60H : portTA date ;

611 : port A control ;

62H : port B dale;

85H : port B control.

Asignarea semnalelor interfelei la liniile portului A este prezentatd in
figura $.16.
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Programul de simulave coprinde frei secvenle principule : .
— geevenla de inifializare, inclusiv prograpuaren circnitolni  Z39-PIO
(figura &.17);

- - MEMO i
A |e——— BESET EMO4
Al bae— [0B;  Semnlle
A | 14:" : ¢ sclate
FasT — n 1 Z80. PIO
p Adpe ':\"_f mict feid [ 66 || oo |
pep M e A5 pey —_—
VD AS e B0 eci, N——sct0 [ i |l
AG ——» RUSY  perilein ot i- ~.J
A7 = wal? "
A o .‘!
C;r; Hitiha
ns
TRENRE
Fizg. 8.15. Asignares semnalelar inters Fig. 8.18 Réspunsul la Inleruperea ge-
tetei g linille partulul A din Z30-P10O. neratd de A80-FC,

5 4
FFH I I'lex'l 11111‘
mod 3 cwvint de mod

U R

00 1.1 1]

finite 4—0 progromate pendry inrare
linule 7 =5 programate pentru resire

97H. §1 /60,1, 0.t 1 1]

L cuvint control peniry Tntrarupers
urmeozd. musco

Inzdie care pot genero ntrervperre sint achve pe O
cndiyie AND/OR [exist) o slngued tinie §
infrerypere octivold

ﬁH:I‘_.‘g‘l’.'lll‘lOI

= > Lgmlinlo O poate genera infreiupers
Lew finile 7-1 mascote

oM [0.0.0 0 0000}
veciorul de odresd

Fig. 8.17. Cavintele de contrel pentru pregramarea mrenitu-
lut Z2@-P10.
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— bucia de simulare ;
— subrulina de Lralare a intremnperii enerate de activarca scinnalnlui
RESET (lehnica de ciispans prezenlatd e hematic in figura 8.18).

I rogrumoren circuilnlu, ZEH-2210

F. .
QRG  ROOOH . d
LD, A, QOFFH » wéleagi madul 3 {conliul bit)
OUT {61k, A ; lransmite in portul A control
LD A, 1EL : Jindtle 7, 6, S5 programate penim
OUT {61HD, A ; tegire gt lnklle 4, 3, 2, 1, O peulin intrare
LD A, W71 : cuvintol de contrel pentru tutreruperi
O (61H)L A
Liv A, GFEH  ; mnnal hinl @ {(RESET) ponle genera
. OUT (1M}, A : totrerapero
Ly AD : veelur) de Inbtréruperi
OUT  {61H, A .
: Wnitlalizaren sistearelui de inlrercperi 1z UGE
N2 : wplenzd medut 2 de réspuns la inlremiperl
LD A, GBI : inearcii registenl 1
LD LA
LD Hi., 7060t ; ndresa subrdinel de fratare a intreruperi
Ly {OGOPL1}, FIL ; memareazd fa wirexn GO§ALL ¢l 88p1)1
; miliolizure sienisale de feglva PIO
SIMUL: L1 A, 89H ¢ Inliinlizate pact A
LT (0PHY, A : WAIT=1, GO0, BUSY=0
4] : activarea. sistemulul de Intrerupeni
: Busly de simntsee o inlerfelui
\sh.mla a.Llctl.u'ea inlerfelei
! Bl-( LA AL (BRH) 3 vitegte linitle porlalul A
A-.‘\'D 1 ; sulecleazdi byl 4, 3, 2, 1
01 4 : \esfeazit ‘semnalele A5, WR, M1, TORQ
JR N2, mILLA dacd vel putln un bit ny cete activ asteapts
: Interfnto a fost selectuld, ACC C=0
IN A, (68M) s tilegte portul A
SET & A : Doxilioneazd (=1
—_— OuUT (GOH), A s lnseriz In purbul A
; Treeerea to 1 a semeolului GO Jdeclungenzd smonnstahilul 74121
SET ®A i prillapeazd BUSY =1
OUT  (GEHY A ; tnscrie In portul A
3 Activiveen ol B‘U‘S}.. re"etc'tz"l senwiplul GO
BES 35,A : poxl{loneazd GO=0
irl (GEHY A ; Inserle In portul A
t It irziere de 0.5 tmy, tioip necesar pentru terminaren operaiiel de jeylre
LD A, 3DH ;i ennatanta de uttrzlers pentru
NELAY:NDEC A 3 freeven(n. eeasuinl 2MIiz
JR NZ DELAY
: Lo sfirgll dezsetivenzd BUSY 51 WATIT
N A, (6L : ¢ileste porinl A
SET T4 P WAIT=1
¢ RES 6, A : BUSY =9

OUT  {GOFR), A ; tnserie tn portul A

; Astespld torminarea accesning
STOP:  IN A, (A1) : citesle porl.nl A

XUR 4 : luverseaza M1 {unma'le active e §)
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IR Z,STOP  ; dack AGC=0, asteapts

JB  LOOP : doch. ALG=1; rela secvenls
; Subrutinn de tratare & intreruperil geperate
: de activarca semnaiulul RESET

ORG  700gH

EX  AF, AF‘ + salvare stare program

EXX : pumdl dach este necesar — tn acest exeinplu ; nu este necesar

POP ML : Inloculegte adresa de revenira din

LD HL, SIMIL. ; stivd cu ndresa de relansare s

PUSH 1L ; programuln] de- slmulare

X AL, Al ; acesta doud lanstencfiun nu sint

EXX ; necesase — In gameral st ulilizate pentru refscerea starli
1 programului Intrerupt

REETI ; return

END

8.7. Cuplarea la microcalculator a unei
miniimprimante MIM4g

Miniimprimanta MIMA0 (produsi la Elcctromurey Tg. Mures) cste o
imprimantii paraleld cu 40 de caractere intr-un rind, fiecare coloanit de caracter
flind formutd din 7 puncte. fieciirui punct i corespunde in sistemu] electrie
de imprimare un ae de imprimare.

Yormatul unui caracter este dal in figura 8.19 (7 linii X 3 coloane).

Fiecare punct din matricea de imprimare este coutrolat prin software.

Din punet de vedere mecanie, transportul capului de imprimare se reali-
7zeazd cu un tambur dispunind de un ghidaj elicoidal ca in fig. 8:20.

b t;s-z'p —d -
—

-—t—-
R

.

§
Fig. 8.19. Formatul unui cgracter Fig. 8.30. Tambur pentru transportul capuluf
{exempiul A). de imprimanti, '

WM hWN =0

g

In timpul cursei active a  capului de imprimare se realizeazi imprimarea
a 40 de caractere iar semnalul de stare a capidtului de-curs3 activd gi a eursei
inverse cste la nivel 1 logie.

La capitui cursei active acest semnul devine 9 logic gi rimtne pe aceaska
valoare tot timpul carsei inverse. Semnalul de stare este generat prinir-ua

siste:n mecanic rigidizat cu tamburul.

Schema interfefei de cuplare a microcalculatorului aMIC cu miniimpri-
manta este prezentatd In figura 8.21.
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Deserierea interfefei

Miniimprimania esle cuplata la microcalcalator prin intermediul unei
K interfele periferice programabile 8235, care comundd prin software schema
clectrici de imprimare §i preia starca curentd de pozitic a tamburului.

Portul A al inlecfetei periferice programat ¢a iegire asigura cele 7 sempals
de comandd a solenoizilor acelor de imprimare precum §i sempahal de comandii
# motorului care actioneazd tamburul.

Comarida solenoidului se realizeazd printr-un étaj de comutare, realizat
cu un montaj Darlington, previizut cu protectic la temsiunile inverse induse
in solenoid. (dieda D2).

Comanda actiondrii wnotoralui este realizatd printr-an montaj Darling-
ton, care gencreazi semaalul de comanda, pentru un triac care asiguri excitatia

! wotorului fa 110V c.a.
! Imprimarea naei linii decurge astfel :

ntrucit pozitia capului de i mprnnare poale [i presupusé oarecare, comanda

' du actionare a motorului trebuoie s3 azigare pozitionarea fa capit de rind a capu-

lui inaintes 1m1;r|mﬁ:ru Astfel, duch semnalul de stare este-pe 1 logic, se comandi

rotirea motorulei pind Ia-anularea acestui semnal, parcurgindu-se astfel restul

de cursd directh pind la capiitul de cursi. Cu motorul actiopat progracmul de

comandi asigurd o bucli de asteptare de aproximativ 7 ms timp in care capul

de lmprlmrc ajunyge la tnceputul cursei directe.

Se testeazd din nou semnalul de stare 5i dacd nu a devenit incd 1 logie

se usteaptd modificarea sa (cu motorul actionat). Programul de imprimare

) presupune existenta intr-o zond tampon de date 4 célor 49 coduri ASCIT cores-
) punzitoare caracterelor care trebuie Imprimate.

-
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Tnaiste de imprivarea wnwi carueter, din codu) ASCII corespungdilor
se genereald adresa corespondentd din genevatornl de curactere,

Acesta centing, codiltcat pe cite 5 octeti, vonfiguralia tuturor caracterelor
care pol {i neprimate, in ordinea codurilor ASCII,

Dupdi prelarea prisnuhii vetel, care eonstiluie prima eoleand o caractery-
i, (aviod inlotdeanna bilul 7 poxitionat pe 1 logic: comands molorului
achiva} scesln este transmis in interfata periforicd progrumabils §i se declan-
geazit 0 bucld dr agteptare de $,25ms, timp o cure solenoizii corespuuzitori
st actionnti executind impr.imnrsawg;nloa‘n'ui.

l.a terminarea buclei de agleptare Sn portul de legire este luseris doar
bitul de evtionure u wotorului pezilional pe 1 logic. Se gencreazd o panzit de
L25 mns neceswrd purcurgerii spatinlui dinire doud coleane, iar apoi se repelll
algorilinnl de imprimare coloana.

fulre dovdt curactere vonsecutive programul genereszd o pausi de 2.5 ms,
limp in cwe fcoacfioveazit In continnare wotoryf.

Avansul capulvi de imprimare s¢ poate opri pe parcwrsul unei linii dar
vy este posibilil intearcerea la inceputul curgei directe, decil prin imprimarea
de blancuri in restul linivi. Dupl terminares impriméeii selor 40 de carneters
se generensli bucla de agteplore o ciderii pe zenr & bitnlyi Jde stare. Dupi
accasfa se genereszd o pawrik de ordinnl 130 s acoperiloare penll'n euisa
inversi, iar apoi se opregte comanda pnetorului.

Durata paunzelor introduse in progeam iot astfel alese fucit imprinicea
# 4 puncte aldlurate s genercze un piiral.

Micgorind panzit fnlre imprimares a doudi culoane succesive se poate mari
usmirul de caractere Imprimale pe o liiie.

Spafiul fntre doult linii succesive éste general antomat prin forma ghida-
jului elicaidal de pe tambur, deci distania fitre dovd tinii imprimale éele Tn-
totdeauna auceeay.

Prezenisren programolini de imprimmit

tuainte de lunsarea subrutinei de imprimave a unei linii, programul de
imprimare trebuie s asigure inclircarea uuei zone thmpon de date avind lun-
gimen de 40 de octeti, cite wn getel peniru ficcare cod ASCID care urmeaza
s fie imprimat; Dupd Inchrearea zonel Lampon, snbrutina de imprimare poate
fi exiccutald jar pentyu buprimarea unei payini se repetd sceveifa de oprratii «
incBrearea zoui tampon — executic subrutind imprimare linje.

Subrulina de imprimare ia fo considerare mwmiti coduri cupriuse intre
20H 5i S5TH pentru alte coduri imprimind blane. Generatorul de earaclere
conbine cifrele zecimale. literele majuscule. de la A la 7 ¢ urmétearele cnras-
tere Spl‘l'.‘i&]l. :hlame, ¢, .4, . 8. . (')! ke = L A T

Subrutina de afisare a unei linii este prexentats in cele ce urmeazi :

IMPRIM PUSH H
10D A, 811 _
QUT 4814 : programanta inturfebod 8255
XOR A '
OUT 9221
LD HL, BUFTIP ; Hl-~odresa gonéi kampen
L) B, 28H : 40 caraclers pe linie
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TP 2: N A, 42H
AND @1
Ly A, St 1 50 tomandi wotncal
QUT 491 A
JPr Z, Tl : s& ayleaptd pind ce Dilu! de stare
1 TIP2 : devine O

TIP 1: LI} DE, CONTS  ; pauzd de Ineepul linie
CALL PAUZA ’

TiPi#: IN A, 42H
AND 91
AP %, TIPS

e 7: LD A, ¢HL)
P 20H
JP €, TIPS
P 6K
JP TIPS : Codurile ASCIL tacre nu aparin

TP 4: ED A, 201t (20, SF] se Inluenicse it 2001

TiP 3 ING. 1.
TUSH 1. . s 'Salveard adresy ereseternful urmdtor
LD D, e
LD E A
ADD AL, DR
ADD HL, DE
ADD HL, DE
ADL HL, 12E

se ngleaptit pind ce bitu! Jde sture devine 1

Uadculs) adresel din genccatorud do caractere n endulnt

ADD HL, D12 ; fin Aer,
LD G, §51t ; Nr. de coloane intr-un caracler

T 0 LD A, (HL) : Se Incarch 8455 cu o eoloand de imprinnre
OUT 40H A

LD DE, CONTL
CALL PAUZA
1.1 A, 801
OUT HHA

1. DR, QONT2
GALL 1FAUZA
INT. HL

DEG G

JP RZ, 1IPH
LD LE, COXTS 3 pauzd intre 3} caractere
GALL PALIZA

durala de oclionate & sslenoizilur

cumindd molor

peuzd Intre 2 coloune succesive

POP JIL
DEG B ; dncd 1wl slnt ensaclers de Lnprimat
JE NZ, TIO?
Tie &: IN A, 12H
AND 61 ; e asteapld ca bitwl de stare si devina ,0¢

JHONZ, T
LD DE, CONTR
GCALL PALUZA
XOR A
QLT 4811 A
oy
RET

PAUZA ; 121206 DE
LD AL

r1 OR

JI NZ, PAZUA
RET.

pauzd necesard enrxel Invearse

aprire notor,
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Configurutia semualelor la conectorul de interfaid cu miniimprimaatsa

1. PA7 hofferat 9. PR7 17, PCY
. PAG bufferat 10. PKé 18, PC8.
8. PA3 bufferat i1. PBb 19, PCS
4. Pad bulferat 32. PB4 20. PC4
b. PAS bullérat 18. PB3 a1, PGY
8. PA2 bulferat 14. PB2 22, PC2
7. PA1 biifferal 15, PB1 23. PC1
B. PAD hufferat 14, PBP 24. PCH

25, GND,

8.8. Cuplarea microcalculatorului cu un programator
de EPROM

Programatorul asigur posibilitiiii de pregramare pentru cirenitele EFROM
de tipul Intel 2716.
Configuratia circuitului este urm3toarea (fig. 8.22)

AT Z |vee

A6 |2 23 |ag

A5 |3 7 |AD

a4 4 a |vee

A3[5 2 |3

LY 16

2 |7 16 : 2; Fig. 8.22. Configuratia ter-
. : minalelor cireuitulul 2718,

M 18 7 |07

note L o8

[ 5 |06

ol LA 152

o2 0 183

Semnificatin - scvalelor
DG -D7 = date intrarefiegire
AO—A1) = adrese

Vopp = seleclic regim de programare
(€ = validare jégive '
CE = infrare seleclie circuit.

Modurtle de lucru ale cirevilului siol prezentate in figura 8.23 o, unde
se pun Su evidenfd coudifiile in cure 5¢ realizeazii fircure regim : citire, progra-
mare, verificare.

Regimul de programare, verificare este seleclat fartind la intrarea Vpp
o tensiunc de 25 Y. _ .

Datele de intrare trebuie si fic stabile juainte i dupd pulsul de programare,
minimumn 2 ps. Polsul de programare dureazd fatre 45 si HHhps i este livrat
‘circuitului ka intrarea CE de nivel TTL (fig. 8.23 b).
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PIN | TE/PGM o] Vpp vee OUTPUTS
MOD 118) 120) 121} {26} |19-1,13~-17)
READ Vi Y -5 o5 Do
STANDBY | W NU CONT 5 -5 HIGH Z.
PrROGRaM, |PULS Vi Vi «% | 35 D
% Yo Vi «23 5 Dour
ey Y, ,, *25 5 HIGH 2
G
ADR X ADR N 7 :,Dmn'
'DATA IN STABLE DATA QUT VALID
DATA ADR. N. )"' ADRN. >
22X 12005,

Fig. 8.23, Memoria EPROM 2716, Regimurile de lucra (2%, diagramele de timp (o).

In lignra 824 uste prezestatd schemm bloe de interfatare a programatn-
rulai la migrecilcnlator-

Interfajaren oste realizath utibzindu-ge adresares diferitelor aperatii ca
porturi. ALil dateéle, advesele cit §i comenzile ginl livrale programatornin
prin iuterfefa periferich progiomabili, fiind memorate In registre ¢ tneircare
paraield (CDB495). '

Descrierea funcfiondrii  progrometorniui (Big. 8.25)

Dispozitivul este cuplul la magisirala «xteruiv de dale o wicroealcula-
torvului, necesitind semnale de adresfic (ABR3, AB4) 5i semnule de emnandd
(RDB, IQREQ).

Semmalele de adrese §i comenzi siol folosite pentru decoduren celor 6
seleclii necesure functiondrii programatorului. Trabsferal de date dinfinspre



By Cuplirl do echipamente pariforice, inlerconcctiivt 5t aplicatil

/_.< MEGIST"RALA Ey1:R=%E :>
i

! TAMPCN DE 1A FOI TAMEGY DE
DATE LS ADRESE COMENZ|
MICRG-
CALCULATOR
COMENES N7 {
! ADRESE EPRCM
| CoRLTATOR
BLOC s - | TENSTN
] CRCUDARE |
4 SELEZTY I

Fig, 8.24, Inlerfata microcalovlator-programutor EPROM.

programator se realizeazi prin instructinni de intrareficsire. Coturile portu-
rilor IO sint astfel constrnite incil selectenzd mugistrala exlerni de date
prin cuartetul superior §i portwvile din programator prin enarlelul ioferior.
o _arAdresele sint prezentate programatorului octet cu octet fitnd Inciireate
in registrele tampon de adrese iar dutele sint Inserise in registrul Lampon de
dute sau citite din EPROM prin bulferelé de separare de tipul 7499,
Pentruprotejarea memoriei EPROM egirile registrului tampon de date
au fost bufferate cu cirewile ,trei stiri" dz tipul 74123, e 3 |
Pe pinul de alimentare Vee al cirevituluii EPROM se aplica tensiune
de (5 V programatd. In timpul introducerii respoetiv scoaterii circuilniug
2716 din soclu tensinnea 7 slimntare nu djunge la cireuit.
Deschideren liniilor de iegire din tamponul de date spre eircuitul KEPROM
seleommnndd prin fascrievea nnui bit covespuocator intr-un registru de comenei.
Tnlruett, in funelie de regimul de luery, intrarea Vpp a cirenitului 2710
aste forbatd pr 3 V {in regim de eifire) respeceliv 25 V (in regim de programaref
verifigare) s-u previzub un cirguit de cometare nivele de tensiune  comangdat
tot priolr-un bit faseris in registrnl da comana.

SIn timpal operdeii e mimocia BYROM s<tpeeviieul posibilitalen de pre-
hgare o starii tensinnilor Vpp, resp ativ Ve, prin citirea pe magtistrala de Jate
a wnui cavint de stara. Tn Fanstie de nivelul tensienii Upp$24 V bilul @ din
cuvinlul de stare este pozitionat p: 1 sau zsro logic.

Bitul 1, din cuvintul dw stace este positionab pe 1 lagic dacd KPROM-ul
un este alimental cu tensiunsa <3 V.

-
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7 Q
IN &0 Date D7 — DOf) {citire )
7 ! Q
IN 4B Mavat Vi Nivel Vpp
7 0
OLT 40 Date D7 — bR {seniere)
? i
outeg | A7 Adrate L AQ
7 2 1 )
CUT 8O Acrese H TAG]| A9 | AB
7 L 3 2 0
val (Set] = | =
ouTSs +Sv| o ViR CE | CE

Fig. 8.26. Instrucfivni de I/E.

Seinnificatia informatiei lrunsferate fu vewa apelirii nnwi porl. reiese
dio figura 8.26.

Organigrama programului de scricrelverificore a. EPROM-ufui

Deoarece programatoru! nu este previzut cu posibilitiiti ¢ RESET-are,
la cuplarea tensiunii este pevele ca programut 8 fic lansal Tnainle de u intro-
duce cipul de memoric In socly, pentru a positiona corecl. registrul de comenzi
(o confignratie intimplatoare a acesluin or putea pune in pericol cipul de memo-
rie EPROM). Dupi lansare, progromul exccutd inilializdrile necesare #i afi-
garva mesajului:

FROGRAMATOR 2716
COMPL. (D, N)

In functic de rispunsul operatorului D ssu N, ioformafia din EPROM
se considerd complemenlald sau nv. In coutinpare se afifenzit promplerul (*)
gi se agteaptd comenzi. Programul scceptdi un numir de 7 romenzi, ale ciror
actiuni vor fi deserise in continuare.

Comnndu A (alimentdivi) verificd prezenta lewsiunilor de 45V i 20V
la pinii 24 gi respeetiv 21 ai soclului in cxre se ampluseszd KPROM-ul. Co-
manda constituie un test pentru funcfionarea comutatoarelor de tensiune, dind
diferite comenzi §i prelufnd cuvintul de stare. Testul se execuld de preferinth
eu soclul liber.

Comanda V (verificare) opereazi cu memoria EPROM In regimn citire,

verificingd dacl toate localiile memoriei sint FF. Daci exist3 erori de ,gtergere! ale
miemoried, se va afiga adresa §i octctul corespumziiter §i sc agteapll decizia
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4

oper.;turulm de a continua verificaren, cu (CR) sau de a revenila prompter,
cu orice alti tastd. La sfirsitul verifichirii se va afisa numirn) tolal de erori
de stergere.

Tomanda T (trensfer) cxccutd transferul zonei de memorie EPROM
cuprinsd intr¢ ADR.INCEPUT SURSA SI ADR. hFlRSlI STURSA in me-
moria RAM de la ADR. INCEPUT DES'l]NA.[]E complementat sun .

Comanda U (Comparare) realizeszd compararea. unei zone din EPIIOM
cu 0 zon$ din memoria RAM. Adresele limitd ale blocuriler se dou dupd Jansarea
comenzu.

Fiechred crovd depistale fi Lurospunda. un mesaj care cuprinde tipwl crorii
(corcvtahﬂﬁ sau oecorcelabil, adicli ,1% In loe de 0" §i invers), adresa, ocletul
din RAM 5i cel din EPROM. SL continud cempararea cu (CH), Dupa terminarea
comparirii so afiscazd aumiirul total de erori aparute i numirel de erori ne-
corectabile.

~ forniat : A ADR (CR)

Conmnda D {Display) pcrmrio afisarea a 8 ocleti din meworia EPRUM
Intepind de la adresa wenjivoalii in conuindi, adresit care s¢ afigeazil 1a foce-
putul rindnlui.

Tastarea (CR) are ca efecl ulisuren urmatorilor § oetcli.

Comanda D (ngranmrf) realizeazli cea mai tmpartaptii actiune, acecit
de ipscricre a unei xone din memorin RAM in memoria EPROM. Adrescle
limitk a blocurilor au in cazul acestei comenzi urmiloarea semunificatio @ adre-
sele referitoare la sursi delimiteazd zona din EPROM care va i fnsurish res-
pectindu-se conventia care delinesie memnrian EPROM ca surs iar cea RRAM
ca deslinafie. Trainle de programurea propriu-zisd se realizeazdi compararea
zonei sursid en zopa destinalic. Nacil sint depistate crort necoreclabile ele sint
afisule §i se agleapld dec iz aperatorului. Acesta poute s le ignore $i si conti-
nie Culnparire cil (CR). Acesl lest care anticiph programarea, Jk posibilitatea
tnscrierii unel menorii EPROM cire degi nu cste ';tcm‘.'fil mmplﬂ nm are dife-
renfe pecorectabile fala de informutin care wrmeazi sit lic Inserisd.

Inscrierea ficcErui octet este anmticipiald de verilicarea tensinnii de 25
de volfi care poate Ti mai micd e 24 de volfi datorith sursei, comtatornlui
525V sau datorith intrérii Vpp defecle a cipului de LPR(IM. Succesiunen
cemenzilor i fntfizicrile nocesare penfru fnserietea cureclh a unuoi octel sfal
uunerale.'prin saliware,

Se verificd oetelul foscris, compsrindu-se cu octetn! corespunzitor dia
BAM s5i ducd apure erosrea corcetabild se repetd fnserierca accleiagi lacatii.
Daca eroarea corectabild se menfine, ea va fi contorizath yi se coatinud progra-
marca wrmitoarelor Jocatii. Daedl apare o ercare accorcctubild ca este afisati
§i e asteapldd decizin operalornlui. Dupad lerminarca foscrierii intregului bloe
de date se afisenzi numdrul total de erori $l numiirn! de erori necoreciabile
apirute.

Comanda § permite fuscrierea unui singur octet din KPROM. Lom:n-;.l:
cere adresa §i octetnl de inscriere dupht care il compari cu octetul existent
in EPROM. Dack dlfcren!a ¢ste necoreetabillf ea este afisald §i se cere decizia

operaterului. Reveniréa in monitorul microcalculatarului se face it camanda
CR).
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8.9. Cuplarea cu un termrinal DAF 2010

Prin intermadiul interfétel seriale 8251 sa realizeazd transferyl bidirechin-
nal asincran de date Intre micracalculator $i wu sistem DAF 2018, cu o rata
de transfer de 2400 Bauds. _ '

Informatia vehienlati poate fi transferati octet cu octet, sau sub forma,
2de blscuri de date, infarmat HEX-INTRLLEC, rare presnpure urmitoares
structord & Inregistrdrii :

CR LF:NO ADR T Date Conlraol

ande NO este nundml do octeti do dote ai Inrexistriell,
ADR ~ adresn do inceput a tnreglstrarit,
T  — tipu! Inregistrdrif,
Date -—— reprezintd mnxiom 16 octatl
Control este sumn Ingich a octelilor din Inrmgistrave.

Stivgitul de [igier este coustituit de o Inregistrare. en numic da octegi
zero dsr adresa corespunzitoare va fi adresa de salt in figierul Tnedreat.
Progrumul do transmisie a noni fisier, 1o lansare asteaptd adresa de
Inceput 5i stirsil a blocului de date iar la sfirgitul teanswisied formeazd antomat
Inregistraren de sfirgit fister.
Progeamul de receptic s unni figier, agteapt dupi lausare, adrosa de depla-
sare 4 blocului de date fafk de adresa do inuepat a ligicruloi (intrinseed).
Seevenfa de programare a ioterlobei seric 8251 este prezantatd In conti-
noure :
MNXT A, QEAH MV] A/ 15H
OuUT ¢H ourr (11
Semnificutia este urmitoaran @ 2 biti da stop, eontrol de paritate dasaetival
caracker pe 7 bili, viteza da transwmisic = rala de transmisic X168, netivare
brunsinisie §i receplia, analarea erorilor din registrul de stare.
Subratina d» tranimisie 8 woui earacker allat in memorie la adeesa HL
este prezentatd in continoare :

TCAR)) MOV AN TG - IN ol
' OUT ggH ANT 01
JZ T
RET

_ Receplia wuni octel de la interfatn serialii este realizatd de urmatosrea
subruting : |

KCAR: IN BIH IN QOH
ANI 2h ANT TFH
17 RCAR KT

Progranl de transinigie ligier preia din mamnrie bloguri de. 16 ocbeti,
ormateaed informabin fo HEX-INTELLES § calzuteasd suma d: control
ealizind asifel o Javzfistrara. Asast ciclu eils rapstat pint la tarminirs ble-
ulni da date. complatindu~s: tisierul cu Inrowistraran nuld. '
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Programul de receplic figicr transfeid Iu memorie taregistréri suceesive,
preluceind secvenfial fiscare octel i verilictnd la afirsit suma de control.
" Ia cazo) aparifiei unei crori programul afijeazd mesajul: BR : adress,
unde adresa constituie Incepuntul Inregistririi cronate.

In momentul receptici unci fnregisirdri nule se face icgirea In monitorul
microcaleulatorului. '

In coutinusre se di configuratia semnalelor fa conectorul de interfald
ca un DAF 2010 :

1. GND i 8, STRAP pL. DAF 9+10 neutliizal
2. TxD 5. STRAP pt. DAF 7. GND
i RXD 8 —

20, —

8.10. Interfafa cu un minirobot

Minirebotul de lubarater  M25 elaborat la ,Eleclrolimis” Timigoars
est¢ un robot experimental cu aplicabilitate in induslrin oleclronicd pentru
manipularea de piese §i componente de niici dimensinnl §i gievtate redusd
(2,9 N ; grentale piese 300 g, deschiderca dispozitivelui de prehensinue :
7 ¢m ;). Minirobotul dispupe de 5 grade de libertate fiind prevazut cu 9 wotoare
pas cu pas (20 W) sclionate In bucld deschisi. ,

Minirobotul esle realizat construcliv cu elemente mecanive din muterini
plastic, transmisia este asipuratd prin- fire, posedd un panou de fuviijare §l o
tastalwra cu electronicd de urmirire.

Migedrile pe care le poate exeeiita aceésta sint:

— pivotarea (rotatia fn jursl axului princigal)

— migciirile bratului §i antebrajului '

— migcdrile de flexie §i supinajie & miaii mecanice.

Minirobotul este inlerfatut la microealculator priotr-c inlerfaja periferiod
programabild, avind cele 3 porturi programate ca jegiri.

Prin aceasta iglerfatli wicrocalculalorul asipurd 8 comenzi de svus de
miscare §i 8 comenzi de lset repartizate ficeBoui molar pas cu pas. (1 comandid
de sens migcare si 1 comanda de tact fa fiecare motor).

Comenzile microcaleulatorulvi sint prelucrate fnir-o inferfals de actio-
pare peniru moloarele pas cu pas.

Yileza de execujse a bugcarnor este controlatd software, inferfaja de melio-
nare iutervenind la depdsirea valorilor prescrise penirn Scmualele de tact.

Contralul migcarii accelerate §i decelerate este asigurat tot din interfala
de aclt onare.
~ Programul de aplicajic este scris intr-un limbaj de nivel inalt, ARM
BASIC, cu sibrutine fn fimbaj mayind Z80. Inire pesibilitafile software remac-
cim posibiliiiile de elaborare a unor modele matematice de trausformbivi
de coordonate, un formalism matricial, posibilitifi de comanda in coardonate
carteziene ‘elc. Comenzile specifice ARMBASIC su fdst utilizale si I simularena
wigchrilor unui minirebot in cadrul a doud programe de aplicatie : un program
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de fnvitare pus cu pas a executiei uned migelci §i un program de.executie a unei
traicotorii impuse. Programul de lovifare parmite simularea acjionsirii pas cu
pas a motoarelor ; aducind minirobotul in puzifii suceesive, la comenzi Qe
operator.

Cel de-al doilea program realizeazii sitnulares migcarii miinii minirobo-
tului pe o trajectorie a cirei coordonats succesive sint caleulale scevential
de cllee microcalculator. Simularea minirobotului pe microcaleniatorul aMIGC
est;: Il'e{le_crati prin afisarea stilizati pe display a pozitiilor succesive ale mini-
robolului,

8.11. Echipament de testare pentru microsisteme
orientate pe magistrald

Structura hacdware a microcaleulatorului ,,aMIC® constituie procesorul
~tmaster” al upui sistem biproecesor de test io curs de claborare la ITC.

Sistemul de test asigurd posibilitiki de fabricatie, service §i iostalare
de aplicatii a microsistemelor eu eircuite LT urganizate pé principiul magistralei.

Fehipamcentul realizéazi o testare funcfional dinamicd pe priecipiul
exmnlirii.

Stimularea plachetelor sau microsisteinelor sub test este agiguratd de emu-
lator far evalnarea raspunsorilor se face prin sonda mobild ¢u analizd de semnndituri.

Resursele sistemului LSIMINITEST siat : memoric utilizator in procesorul
master 48 Ko, memorie de cinulare 8 Ko, sistem de operare si interpreter de
test rezideate in EPROM, procesor master (16 Ko), monitor de depanare/ '
testure (rezident sau incdreal in memovia externd) programe de test $i module
de test funcfional incircate din memnric externd, program de condus souda
mobild. monitor de. emulare (2 Ko).

Memoria externdi este reulizald cu minifloppy sau casetd andio. Sistemul
de test are ca display un receptor TV obisnmiit; dispune de miniimprimants
MIM30, are disponibilitd}i de transmisiefreveptic seriada de informalii, putind
constitui un post de lucru al uaei cchipameat de test complex, multipost, LSI
TEST.

Sistemul de Lestare are posibilitaid de punere In punct i deeditare a pro-
grameclor de test, avind interfalat un programalor de memorii EPROM.

Emulatorul dispune de urmitoarele facilitdti :

Stimulares In timp real a plachetelor san microgistemelor sub test cv
trei categorii de stimuli : primari, maodule de Lest functionale si stisnuli defa-
vorabili, memorie de emulare relocabi}d fa spatiul de adresd al provesorului
emulator, ceas de gardd. generare §i trutare de intreraperi, memorie trasoare,
emuluce pe microsisteme en microprocesor Z80 sau 880

POD-ul emilatorutui este constituit din microprocesurul 8¢80 sau 239, |
bulferele de interfatd si- controletul acestora. Interventia- pe placa sax micro-
sistemau! -sub test se face ia nivelul DIP-ulyi pe scelul microprocesorului
emulat. Un traoslator de bus asigurd posibilitatea testirii microsistemelor
organizate pe diferite standarde de magistrali. El este compus dinir-un modul

R
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de unitate centrald specific, un modu! de memorie specilic 5i o placii adaptoare
de bus. Sonda mobili usiguris lacilititi de ridicare a unei semniluri, discrimi-
neazi nivele TTL, MOS, analogice, lucrenzil sub comanda procesorului master
si emulatoruhui.

==
P
- ) i
OXSPLAY  MINUMPRIMANTA | Bus | H
INTERFATA REZ32C (epecific ] cueLa |
“ | emuaror” : ]
o ! '
-memarie de emiore 1
CBKo, I
Cregiire pdgomchie l b
PROcESOR K ' )h':;?’:s*eeggffm elrn : '
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; |64 cnnoied

Fig. 8.27. Schema blae a achipamentului de test ZSIMINITEST.

Sonda este ghidati prin program pentru localizarea defectului pe placa
sau Jmicrosistemul sub test. '

Schema bloc a echipamentului de test LSIMINITEST se prezintd fo
figura 8.27.

8.12. aMIC-ul in unitiiti de deservire pentru masini-unelte

Tu cadrul unei luerir] in curs dé elaborare la I'TC in colaborare cu o intre-
prindere conslructoare de magini-unelte, microcaleulatorul aMIC se constituie
ca o unitate de deservire a maginilor-unelte, prelufnd wrmitoarele funciuai 3

— editare de bandi perforati ;

— programare EPROM ;
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— miniconsold pentrn automate programabils;

— imprimare programe.

Rditor ds band3 perforati .

Resursele hardware ale microcalenlatorului siut complelale cu  inter-
fatarea unui lector (respectiv perforatar) de bandd perforati. Editarea de banda
perforati prosupuns existenfa uoui program de cilirefscriere 8 benzilor, cum
g up program de prelncrare a textelor fn limbajnl specific maginilor-unelte.

Intrucit acest limbaj nu este Mncd slandardizat este necesari o mare
flexibilitate a programului, astfel incit s3 permitd apelarea, modificarea, in-
scrierea {fespectiv gtergerea) unor instructiuni sau linii de program, cu relnou-
vea corespunzitoare a Lextului.

Programul permite §i copicrea benzilar perfarate, prin conlrolul numarului
de linje sau a unei anumite instruclinni.,

Programator memerjic EPROM .

Dispozitivul reprezinta o varianlé-cut posibilititi lrgite de programare, pe-
tind programa circuite 2708 san 2716: Informaglia se inearch Intr-o zond RAM
tawpon in mai multe. modwri:

— prin citire da pe bandd perforatd

— prin citirea unei memorii EPROM

— prin iitroducere manuald

~ de In minicousola pentru gutomat programabil.

Microconsola peniru astomate progranubile (AP101, AP 117). Sisteronl
poate i cuplat la auloratul programabil, asigurindu-i o zond de memorie
RAM in care se incarcd programul de contrel al procesului.

Prin software se poate prefuera ugor juformalia inserisd o memoria
HAM permitind ciufarey, ytergerea, modificares, fuscrieren unef justrustiuni
specifice aulomatuini programabil. Dupdl punerea lu punct a progrumalvi,
ucesta este tnseris in mmemarin EPROM, conslituindu-ge ca program rezidest
pentru avlomatul progrmmabil.

Sistemm) permite, de asemency, priolr-un program adecvat, siunlarea
execuliei programului, fard cuplare lu proces; variabilele de intrasre potind
fi coulrolate §i rooditicade la intervenlin operatorulul, jar variabilele ioterme-
diare §i cele de jegire putind 1T urmdrite pe display.

Sc poale Lesta,asifel, urmiirirea §i contralul procesului (in couditii defe~
vorabile) gi se poate optimiza programul de condueere o procesului

In cazul simntarii variabilelor de intrare in couditiile uuw preces in buctsd
tochisd, se verifici optimalitatea programulni de contrel al procesuini inninte
de realizaren ‘aplicabied, sistermul preliind funetii de sistem cxpest,

Interfufarea miniimprimavtei MIM4O

Tn cadrul gistemulvi de deservire s miginilor-upelte. funclia de imprimare
este utils pentru n asigura un suport de iegive al programelor in procesul preluceinii
§ modifichrii scestora. ' ‘

Solufia de interfelare a miuiitaprimantei la sistem a fost prezentats
tu paragraful 8.7.
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8.13. Sistem de inrogistrare/redare a parametrilor
semicontinuai de proces

Acest sistem este destinat, intr-o prima variantd, achizitiei parametrilor
de sudare cu are electric (lensiunea arcalui Uy, curentul de sudare 1, sub forma.
unci mirimi nominnlizate 4n domeniul §—10 V si viteza trenulni de sudare
V., sub fornin unui tren de impaolsuri de maximum 5 kHz) cu rezolutia de 10-
biti si timpul de esuntionsre de 209 ma. Parametrii achizifionati pot fi memorati
pe vn suport extern (casetd. magneticld sudio saw (optional) bandii perforatay
$i Lipliriti off-line pe o miniimprimantd paralels. De asemenea, continutul unei-
Iaregistriri din proves poate fi redat sub forma unor mérimi anatogice de comanda:
a procesului. Numarul de cabpale este) maXimum 16.

Conliguratia completd are urmitearea) components

— modul unitate ceatralil (structurat pe variania mierocalenlator perseuoal
oM IC) previzut cu 2 interfete paralele (una funciionaid pentru lector fperforator
de bundd §i una de inirare peniru tastaturd), interfatd serfe RS232C (destinats.
comuunicatiol cu DAF2010 sau cn alt sislem de calenl), memorie RAM dinamick
(18 Ko} 5i EPROM (16 Ko), progranutor on line peatru circuite EPROM:
tip 2716, 2732,

~ wodul interfa{d universald, caré realizeazi inlerfele cu modutul de-
aligare (U digiti), cu imprimanta tip MIM4 (4Q caractere), prin generalor de
calactere pe coloane rezident fnir-un ROM, cu unitatea de casetd (8251), cum
sl un ccas programabil de timp real pentru prescrierea freeventel de esantionnre
pinh In 160 Hz ;

— serlar de inlerfefe speciflice cu procesul, ¢are preiou scmuoalul de la
badlnetoarile de lensiune, curcnt; temperaturdt si-l incadrenzd fn urma modulérii,
opinizoldrii §i Gumoudutirii in domeniul §—10 V cu croare mai mici de 1%

— priferice Inglebate : modul atigare 6 digiti, imprinmntd MIM49Q, (in-
clusiv madul de sefionare) unitate de cageld audio, teslaturd caracter, 10 cilre
st Tunciionald

— eoneclari de interfalié cu lector 1.BSQ/perioralor PESP, cu unilate
de cageldi UGM 6L, peolru paramelrii proces.

Sistemul 1y creszd in regim de Inirerupernn. mod IM1, mascabile prin soft.
Ele s twregistreazi fnir-un registru de ‘8 biji, care este citit §i decodilicat prin
progiom fie urma genecarii unni semml unic de Intrerupere.

In repim de pregranate, operatorul poste prescrie prin dialog;

— wnmarnf eannlulni ;

— tipl eanalulai 2

— lipul de esantionare (140 Hz)

— functia inregistratd  ;

In figurn 8.28 se prezintd schema-bloc i sistemului de integisirarc /redsre
& parnmelrilor de proces.

Software-nl aplientiei asigord ‘urmiirirea poeesulul in timp real, fiind
realizal in Fimbuj maging 8080 (suu’ 289).
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Fig.. 8.98. Schema bloc a sisteruiui de faregis-
traceiredare @ parametrilor de proces.

8.14. Microcalculator (dc laborator) pentxu prel_usxama
datelor provenite din analiza cromatografici

y o evita costul ridicat al unei implementdri specifice si pentru
a putf:: né::ti?mesistcmul g altor proceduri de a:_mlizi fli:'l(‘:l)-chlmlci. ?I;:E:
aleass 1a ITC Timisoara recurge la o varianta cu un anumit grad de 1:10 1;‘ b
tate, funcfia principald de sislem fiind preluatd de n}u:roealculatgaro -aMIG,
ou resurse proprii de memorie 64 Ko {48 Ko RAM si 16 Ko EPROM).
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Acest modul interfajeazs tlustatura de caractere §i functionald, un DAF sau
monitor TV c¢a cchipament extern de viznilizare si asigurd o interfaji de date
paraleld.

Restul periferiei este Lratat pe modalul deintarfald care gestioncaza impri-
manly pdralcld de tip MIM4Q, fuglobati In cchipameat, \Ilhelstcmul de achi-
zilic 8 macimii de analiz], un ceas reu! de 29 ms si ceasul de e}'antmnaro.

Pe acclasi modul sint rezidente §i registrul de iulrerupen $i mistile
dde inlreruperi.

Conversalia numeric-analogicA de tip interactiv se realizeazk pe. 15 bifi,
plus un bit de semn, in domeninl —109 mY — +1 V, avind perioada de esan-
tionare siscronizalii cu freevenia retelei, pentru rejectia zgomotclor de fnaltd
frecventi.

Semnalul este preluat diferential pentru a reduce zgomotele fnduse prin
masi.

Semnalul de analizd provenit de la  eromatografl se prezinth sub forma
unei supcgsinni de virfuri (peak-uri).

Fiecare peak® apare:la un moment de timp care trebuic cordet estimat,
fntructt identilici lipnl uuni anumit comiponcnt dia amestecul de acatizi.

Integrala  peak“-ului di o informatic cantitativa asupra cowaponentnlni
detectat. astfel fncit, In final, se poate [ace o estimarc exactd a comporifici
procenbuale a probai analizate.

Soltware-ul sistemului este scris tn {imbuj de asamblare 8080 (16 Ko
program §i 12 Ko zood de date, per mifind inlegrarea a 350 peak-uri).

Pachetul de programne estt' organizat modulir §1 cuprinde uo moaitor
cu [aeilititi de autodepavare, task-uri de didlog, de integrare, de cureclic, de
ealcul al rapertului (precizia de calcul : 24 biti).



Capitolul 9. lebajlﬂ BASIC

pentru microcalculatorul personal aMIC

Manual practic

8.1. Introducere

BASIC (Begiuners All-purpose Symbolic lustruetion Code) repreziald
un limbaj couversational de nivel inalt. Pentru exccutia programelur de apli-
calic serise 1a BASIC se folosese ol putiu trei metode distinete : interpretarca,
conpilarea $i combinarca lor. Pachetul software, care foloseste etoda ¢ ombi-
nath, poartd npmelo de compilatorfinterpretor suu pssudv-compilator.

Fiecare din metodele de excentic a programelor de aplicatii are syvanta-
jele i dezavautajele ei. In general, legerea meleded este determinati de aphi-
calie, de utilizarea particulard a caleslatoruhi.

In titopul executfiei, un interpretvr analizeazh fiveure instructiune, veri-
fich existentn crorilor, apoi efeetucazit functia BASIC solicitald. Pentry 34 eXn-
cuts functin respectivd, interpretoruf Iradvee instruchunca datd in cedul
ASCIT intr-un numie de instructivni masivd cxecutabile, pe care le executd
In contiunare. Acest proces se repetd Ia fiecare insltrucliune BASIC, chiar
dacd instrucliunea vespectivd apwe de mai multe ori in czdrel vnyl ciclu.

Modu! interpretativ de execupe presupuse existenis in memorin calenl-
Lwrului a fntregului program BASIC-sursd, sub forma unei liste de linii jercuate
eu elichele pumerice. Fiecare instructivne de ramificatic impune cu interpreto-
rul si caule intr-o fistd de mnmere de lindi, peotru a gasi instructiunca dorith
In aceeasi manierd interpretorul va cluta o anumitd variabild in cadro) unei
Este date.

Metoda bazatd pe compilare presupome traducerea programului sursa,
scris fn BASIC, tnlr-un figier abicet relocabil. Tn continuare, un progrem de
sistem, denumit Edilor de legSturi, va inlaniui toate fisicrele ubicet relacabile
produse, clt. 5i figicre abiect extrase diutr-o bibliolecd, pestru a produce figieru)
executabil in cod masind. Programnl obiect compilat, va fi executat de 254-30
de ori mai repede decit se executa fn maniera interpretativi ncelasi program
BASIC sorsi.

Compilarea i editarca de leghturi trebuie repetatd la ficcare modificare
exveutald In programul sured. In cazul interpretorului se va modificy eu ajutorul
wnor facilititi de editare Incorporate, linia respectivd din programul surss,
dupd care se va trece direct la execulie.
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Astlel, un programalor poate utiliza un inte. pretor pestrn a pune la punct
un program sursi BASIC, dupli care poate utiliza un compilator compatibil,
pentru 2 obfine un program obiect, care poate fi executat fotr-un timp foarte
seurt, corespunzitor aplicatiel date.

In comparatie cu un.compilator, interpretorul este mult mai leftin.

Metoda bazatd pe pseudo-compilare asiguri un compromis totre vitorsd
gi cast. Astfel, costul unui pseudo-compilutor este apropiat de cel al anul inter-
pretor, in timp ce viteza sa este de cirea cinei ori mat mare: deedt a acestuin
din urmii. Vileza relativ¥ a pseudo-compilatorului depinde de instructiunile
programuiui, de Lipn! de date si de gradul fa care codul rezultat necesith truos-
latarea tn timpul execuliei. .

Varionta de BASIC aleash pentrn aMIC are un caracter interpretativ.
ceea ¢n 0 face extrem dz atraclivd pentru punerca la punct a programelor.
Marea mujoritate a aplicafiilor pantru acest catealator nn intrd tn calegoria
splicatiilor de timp real.

In cazul tn care se impune o vitezi de execulie mai mare, so poate lo-
losi m2tada apeldrii unor subrutine, scrise fa limbaj de nsamblare, pentra aceln
zane din program care trebnie exeeutate en vitezd mare.

Astmtenea sitnalii apar in ¢adrnl aplieatiilor de colectare n datelor san de
conducere 8 unnr procese. Pantru a realiza aceesul by snbruline serise In limbaj
de asamblure se foloseste instructiunes CALL, care include un nume de varia-
bild {un indicator la n'coluli de wmemorie In cace se afli punctul do intrare in
subrutina scried in limhaj de asamblare) 5t dac cste necesar, o listd de pura-
metri care trebmie: transferati subratinei.

Peatru punsrea ln panct a programaior fn Hmbaj de asamblare se porte
folosi programul de sislem MATE (Moailor-Asamblor-Text Editor), programu!
asamblal. Tiind stocat pe caseta magnzticd. In continunre el va i inciircat in
memaria aperativil a enlenlataratni o datd cu prograpul BASIC-sursi. Inlr-uoul
din paragrafele acesful dupitol se dun exemple pentru ilustrarea acesiei Lehnici-

Calenlatorul aMIC are disponibile dou® versiuni de interpr vtoare BASIC.
Prima vorsiune reprezintd un subset ab calei du-a doua. In sensnl ci nn posedd
instruclinni malriceate, inslencfinni dz prolacrare gralicd 5 instructivnca
CALL. Prima versiung neessitdh un spaliv de 8 Ko in mesnoria PROM, in timp
e varsitaza a doux uzeesila un spatin d2 14 Ko. Se mantionzaz3 si posibilitates
tnadredrii interpretorniui BASIC de pa casela magntied, In scopn) reducerii
nomdiradnd de cirenile integrate de memorie PROM al cfiror cost este relativ
ridical.

Operaren sistemului. Elounente iatroductive privind  programaren in
limbajul BASIC

Tn vedorea unai sesiuni de lucru, ealeulatorul se conscteari la intriria
de antenl a unui televizor §i la o tastatnrd alfanuwmericd ¥ Telovizoryl va fi
folosit cu echipamant de izsire, in Limp 2 tastatara va juca rolul unni echipa-
ment de intrave.

* Amipunfele pri\-'m'd conactaren 1r hin televizar enmerelal, ctt 9f taatatars slot date to
capilal] 3 al lucrdel,



46  Limbajul BASIC penlru microcileutaioral personal aMIC, Manual practic’

Dups alimeutarea de Ja reica a televizorului $i seleclarea canalului cores-
punzitor se va alimenta §i calculatorul, prin intermediul sursei proprii, §i se
va actiona tasta RESET. In acest moment pe ecramul televizorului va apirea
un lext, care indicd fapinl ¢ sistemul se affa snb controlut programului monitor.
In continuare sc pot introduce, de latasliaturi, comenzi monitor {descrise $n
capitolul referitor Ja monilorul sislemnlui). Pentru a lansa BASIC-ul, trebuie
actionate tastele B 5i REYURN. Pe ccran va epirea mesajul READY, indietnd
posibilitatea infroducerii unor comenzi i instruciiuni BASIC. De excmplu,
daci se doreste calculul valorii unei txpresi aritmetice : 30—2.3%4.4:2.3,
$6 va introdure de la tastaiurd urmitoares instrucfiune :

10 PRINT 30 - 2 o3 1214/2e8

Se ubservd ok inslrucfiunea fucepe cu o etichetd pumericd {10). La sfir-
gitul introducerii instruclinnii trebuie acfionatd tasta RETURN. In continuare
livin (instractivnea) introdusi este depusa in memwria calenlatorulni, fars
a se cxceula. B¢ voustatdi ed operatiile de fomultire, fmpirfire si ridicare la py-
lere sint descrise prin simbolurile *M5it.

Tu wemoria calenlaterilyi pot fi inlreduse de Ja tastaturd succesiv mai
mulle ipstructivni, avind mipere de linie diferite. Un prop de instructiuni
depuse Tn memorie poartd oumele de progiam.

_ Peiitru a exccuta o justructinpe (un program) depusa in memoria calcula-
torului, trebuie dath cumanda RUN (urmata de RETURN). Astfel, introducind
jnstruejiunea PRINT, si apoi comanda RUN, calentatorul va afisa pe ecran
rezullatul expresiei (18), prioritaten fn executia operatorilor fiind cey obig-
nuitd (intfi ridicari la putere, apoi Imnuliri i hapicliri 5i n final aduniiri
¥i scaderi). Dupa tipdrirea rezultatelor, pe ewran se va alish nn mesgj de ‘eronre
cu numdirul 1, indicind faptul ¢3 programul exeentat nu s-a terminat ¢u o in-
structiune de oprire a execulici (STOP san: END). Pentru a evita nceastd eroare,
se. va inlroduce dupd PRINT o nou# instrucfiume: 20 END.

Execotind diie nou programul (format din doud instructiuni : 10 PRIWT
--- §1 20 END) si folosind st comanda RUN, nu se va mai obtinc mesajnl
de croare. '

In instructiunen PRINT pot aplirea mai tmulte expresit (duplt necesitfiji)
separate prin virguld. De cxemplu instrucliunes :

10 PRINT 147, 3, 5, 5e2 1 3,15/4

¥a tiphri cinci valori, ¢ite doud pe un rind separate cu spatii. e notat
¢l ecrapnl televizorului esie impiirtit in 32 de rinduri a 30 de caractere fiecare.
I cuzul Tolosicii virguled tn instructinnea PRINT valorile sint. afisate tncepled
din pozitia 15l apoi din pozifia 15 a unui rind, reslizindu-se o tubulare aytomati.
Pentry a nu se lsa spajiu (tabuln) intre valorile tiphrite, s¢ foloscste separa-
torul ; intre cxpresii,

Astfel, 10 PRINT 8; 15/2—1; 247; 19 va tipsri cele patru valori
8.5, 128 5i 19 pe acclasi rind (frd tabulare). '

Pentru 4 memora ¢ valeare (un numir) rare va fi folosith ulterior in pro-
gram,se va utiliza o variahild literald, careiai se va atribui valogrea Tespectiva.
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Limbajul BASIC dispunc tn acest sens de instrnefiunca de atribuire
LET, cu ajutorul cireia se stocherzd in memoria calenlatorniui marimi ce pot
fi atilizate ulterior. Astfel, folosind variabila X :

5 LET X=15 30 PHINT X

1¢ PRINT X 40 STOP

20 PRINT X/2, X t2—X+1
valoarea tipirild de instrucliunile 10 si 30 este scecasi (13). Instrucliunea
20 ulilizeazii vuloarea variabilei X, I#r} a o wedifica.

9.2, Elementele limbajului BASIC

Tn continuare vor fi prezentate citéva nofiani neeesare pentru descrierea
unci probleme in limbajul BASIC. Cuvintele folosite fn limbajul' BASIC formeaz3
votabularul limbajulai: Ele se serin dapit reguh precise, date de sintaxa limba-

jului.
Caractercle fntrebuingate in BASIC peslru aleiifuivea cuvintelar sfnt:
—literele mari ale alfubetului: A, B, C, ..., Z
— cifrele: @, 1, ¢

— caractere speciale: 4+ ~ */ =" < « 1 ():i$

4.2.1. Constante. Consluntele stnl de doud tipuri: constante nvmcrice
5i constanle sir sau texte. In continuare, tn llps.l montionarii cxphcste. prin
copstant® ne vom referi lu comslante numerice. Constantele gir represiutd
orice §ir de catactere intradus infre ghilimele. Do exemplu : “STUDLENTII
HARNICIY, "lN‘IRODU(‘ETI DATELE", »127-5", ete.

Constautele numerice utilizate In BASIC sint reale. Ele pot aved, de exem-
plu, wrmétoarele exprimari :

25 123.43 +4 —0.36 +.7321
Du asemcenea, la fiecare numir de mai sus, s¢ poate adiiuga un expoueat,
ulilizind litera E. Expousntul este un numar intreg. El indicd puterea i 16;.

cu care s¢ Inmulleste nemirnl.
Astlel, vraiiitoarele constante sint coréecte -

WE—1=25  123.46E12  —0.30E—15

Interu. conmstantelc sint reprezentate in formatul cu virgnld meobila,
pe paftru oeteti. Primii trei octeli contin mantisa, subunitard §i normalizats,
iar octetul patru contine exponentul :

f M |$| E |
Y 23 24 31

M estec mantisa normulizatd 0.5 M < |

S o¢ste un bit cace reprezintd semoul mantisei (1 pentrn .ucgatl\)

E este exponcutul in eomplement fatd de doi. I reprezinta puterva
lui doi. cu carc so Tnmulfeste mantisa.
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Conform cu acvasti reprexentare interni, cel mai mic numdr manipulat
¥a fi (In modul) : 2.71051E-28 lar ccl mai mare : 9.22337E18. Din reprezentare
-se observE c& sint pistrate aproximativ 7 cifre semnificative,

9.2.2. Varigbile. Variabilele utilisate tn BASIC pot i, ca i constaniule,
de dond tipuri @ variabile uumerice (pe care l¢ vom numi, pe scurt, variabile)
-§i variabile gir. ——TTT T

Variahilele §ir reprezintd giruri de caractere atfunumerice. Numele u nei
voriahile gir este format dintr-o literd wrmatd de caracterul §.

Exemple: AS, BS

Se pol utiliza 5i tablouri de. variabile gir, tablourile fiind formate o
mui multe variahile sir, en acecasi lungime §i acelasi oume.

Numirul §i lungimea varisbilelor gir ce formeaz® un teblow, trebuic
-declarate Intr-o instrucfinoe DIM, tnainte de utilizarea tabloului. Variabilele
§ir ce formeazd un tiblou, vor fi specificate prin utilizarea indicilor. Dé exemply,
-dned A § este un tublou de zece varinbile sir, a cite 50 de clemente {caractere)
fiecare, atunci vom referi variabilele gir prin: A$ (1), AS(2). ... A $ (1.
jar tabloul A$ va fi declurat intr-o instructinoe '

DIM A'S (10, 50).

au uncle aplicatii, este necesard utilizares “unor portiuni (subgirnri) din-
‘tr-ng sir, desemnat de o variabild gir. Peatru specifiearea subgicorilor une
variabile sir, se foloseste notatin : (n; TO m) asaciuti numelvi variabilei gir :
my este indicele primului carneter al subgiralei, far np este indicele wltinulei
-caracter al subgirulni din variabila gic. Do exemply, fie B §="123ABC", sub-
sirul B § 2TO5)="23AB". _

Indicii ny §i oy pot fi constante, variabile san expresii, valoarca lor fiiad
cupriusii intre I §i dimensiunea (Juagitacn) sirului. In cazul absentei indiechui
B, ¢ considerd ¢i subyirul favepe cu primul cargeler al siralui, de exemplu :
‘B (TO4j="123A". o

In cazul absenfei indicelui ny s¢ considerd ¢& subgiral se termind cu uli-
-mul caracter al girului, de exemplu : B $ (310) =~“3ARC". Pot lipsi ambii indici.
cuz in care subgirul este identie cu girul (variabila gir) dat. Exeraplu : B (T'0)=
=B $ =*123ABC",

Se pot utiliza subgiruri ale variahilelor sir ce formeazi un tablon de
variabile sir. 7

De exemplu, pentru tablos] A §(10,50) format din zece giruri de cite
50 de caractere, se poate specifica subgirul A $ (3. 12 F0 43), format din ele-
-meptele 12 la 43, ale variahilei gir A § (3).

De remarcat cd, in cazul! unui tabloy de varinbile sir, trebnie selectatd
variubila sir din tabloul la care ne referim $i apui specificat un subsir din aceasts
-variabild.

Pentru subgiruri formate dintr-un singur caracler, se poate folosi un singur
indice, cel al caracterului selectat. L

Astlel: B 8§ (1)=B § (4T04)="A"; B § ()="C", pentru variabila B $
utilizatd mal sus, iar In cazul tabloului A 8, elementil (earacteru!) al treilea
«din girul gapte va {i specilicat prin A $ (7, 3) san A $ (7, 3103).
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Variabilele numerice utilizate tn BASIC stat reale. Variabilele pot fi
fimple sdu indexate. Variabilele simple sint representate fie printr-o liter,
fie o literd si o cifri.

Ezemple: A, V1, Q7, A9

v ariabilele indexate reprezinti clementele uaai tablog {vector sai matrice).
1dentificatoral (namele) tabloului trebui¢ sk fie compus dintr-o singurdl litera.
Lilera idenlificator de tablon poate coincide cu pumele unei viriabile simple
(fardk a produce conflict).

‘Tablourile, inainte de ntilizare, trebuie declarate to instructiunea DIM
(san o instructiune MAT). Indicele poate fi o constantd, o vuriabild sau o ex-
presic $i treébuie si aibd valoarea : '

< indice < dimensiunea deelaratd in DIM
Observatie ¢ -

Dach, in urma evaludrii expresiei indice, nu se ob{ine o valoare intreags,
se va reline parfea Intreagh a valorfi obfiunte.

Exemple: E (1,5); V{ABS(R)); A (I3, J-K)

$.2.3. Operatori. Operutori ariimelici ;

Ky ridicure la putere,

* |  lamulire, impirtire,
—, =+ scadere, adunure.

Operalorit au fost serigi n ordinea priocitdfii ta evaluare (+ are prio-
rilaten cen mai mare). Claod se doreste sehiwbarea priocitalii in evaluare, san
cind cxistd dabii, este bine sk se utilizeze parantezele ; operaliile din interiornt
pariutezelot vor fi exesulale fonintea celor din extevior.

Dpervifori relufionali

Operatorii relalionali siot utilizati 1o iustructivnda IF pentru a delermina
relalin dintre valorile a doui expresii : '

sperator sannllicayle =+ Zoperalor scmnlficaile
e cgalitate = fau => mai oate san egal,
> mal mare] <= s = mat mic sau egal,
< mat mie <> Fn > neegalitato,

9.2:4. Funetii. fu alekivirea expresiflor pot fi utilizale urmatoarele functii
matecinitice : ‘

SIN(x) — sinus de x, unde x cste un aghi ¢xprimat in radiani ;

CO5(x) — cosinus de X, unde x .este exprimat tn radiapi;

TAN(x)~ tangenis de X, unde X este exprimat fa radiani;

ATN(x)— arctangentdi de x. Resnltatn) esle exprimat in radiagi:

(—PIf2 < ATN (x) < P1/2) ;
LOG(X) — logaritm natural din x;
EXP{x) * — calouleazd e*:

£ — Mlcrocalculatorul personal aMIY — vol. £
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Observatie : , , , ,
Coustantele x §i e sipt definite intere, Tn ioterpretor, i pot fi utilizate
In expresii prin simbolurile PT §i respectiv EE.
SQR(x) — calculeazd ridicina pitratsi din x.
ABS(x) — calculeazi valvarea absolutd a hi x.
INT(x) — calenleazd cel mai mare lotreg <x.
RND({x) — calculeaz& un numir aleator in intervalul (0, 1). Valoarea
argumentolui X mx are- importanstd in caleul.
SGN(x) — returneuzd :
1, dacd x> @
0, dacid x=0
-1, daca x < 0.

In toate functiile deserise, argumentul x poate fi Tn general o expresie
Qarecare, _ o _

Argumentele funcfiilor LOG §i SOR trebuie si fie numere pozitive, in
caz coutrar sistemul va raspunde printr-un mesuj de eroare.

In sitvatia clnd, in calenlul unei funciii {expresii), rezultatul dvphsegte
scala oumerelor reprezentabile in caleulalor (2.71951E-29, 0.22337E18). se
afigeazd la consold un mesuj de eroare (UNDERFLOW sau UVERFLOW
IN LINE NN). executin programmbui continuind. Ca rezuitat al fu netietr (ex-
presici) se ja eca mai nivd, respectiv cea maj snare valonre reprezeutahild
(corespunzitor depagirii). De pilda, In cazul funetiei EXP(x), valoara argumen-
tului trebuiv si lie cuprinsh aproximativ Intre —45 < x < 44, pentry cu re-
zultatwl of s poati fi reprezentat inlern.

Funetia INT calenleaza cel mai minre Intreg, msi mic, san egal on acgu-
wentul,

Astlel : TNT(7.26) =7

INT(~7.25)=—8 '
INT(—.1)= -1 |

INT poate §i utilizals peatru 2 rolunji un numdr la cel mai -apropist
Intreg.

Astfel, INT{(x+0.5) vu calcala Inlregul cel mal apropiat de x.

Pe lingdl functiile descrise mai sint disponibile : furiefii peatru tucru) cu
giruri de caractere, precum gi functii speciale de intrarefiesire.

Astfel. penten tucrul cu giruri de caractere, se pot utiliza fuoeliile :

VAL(5ir) — calenleazli valnarea nuineriei s girului, tratat ea o exprosie
aritmelich. De exemplu: VAL(<127.5-R“}=7.5, dacd variahifa
B are valoarea 120.

LEN(sir) ~— caleulenzd lungimea sivului specificat. De cexemplu :
LEN(ABC123“)==8, sau datd A ==B79", alunci LEN(A§)=3

STRS (expresie) — caleuleazli valoarca expresiei, iar rezultatul formeszi un
§ir de caraclere, €a §i cum ar fi tipirit cu instrucliunea PRINT.

De exemplu STRS (127.5-B)="7.5*, dici variabila B are valoarea
120.
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CHRS (expresie) — caleulenzi (deétermind) caracterul care are codul ASCIT
egal eu valoarea expresiel. e exemply CHRS(®G5)="A"

INKEYS — cileste an caracter de¢ la tastaturd (In cazul in cure i fost
actionald o tast®) si Intoarce codul ASGIL ol caracterniui. Tn
cazul ¢ind nu s-a acjionat nici o tastil reanilatul vste givul ul ¢ )

Funcliile VAL i T.EN pot i lolosite tn orice expresie (arilnwticl), Sasa
pe prima pozitic in sadrul expresiei. Functiile STR$, CHRS & INKEYS
pot fi folosile nummi In expresii de tip sir. '

Pentru sxceutaven unei operatii de intracefiesire, pe un porl speaificat.
se pot folosi Tunctiile :

GET(x) — cilesle un octet de fa poriul wumdrul x, f < x < 235. _
Valoarea functiel va Ii un oumir fnireg, 9 g GET(X) « 260.
Funclia GET poate fi [olositd in orice -expresie.

PUT(x) — poate apiires numai fn membrul sting af nae inslrucfinni de otri-
buire. Execntia functiei const® fa tranwmilerea ka poriut en anmaral
X, a valorii expresici din membrui dvept. al iuslewetiunii de stei-
buire.

Exemple :

10 PUT(127) = A+17

Expresia din mensbrul drept este evalnald, comvertilii in inlaey, iar coi
mai putin semnificativi opt: bifi sint tririsi la portul 127,

Instructivnes : 15 PUT (027)=GET (255), va citi un oclel de ln poriul
265 -1 va dransmile In portol 127,

8.2.5. Expresii. Expresiile utilizale in ingtrucfiunile RASK stnl de doni
tipuri: expresii aritinetice (e vont numi, pe seurt, expresii) si expresii gic (san
siyuci).

Expresiile gir pol conlioe ca operanzi @ constanle §ir, vmisbile sir sau
subsiruri preenm §i funetiile ¢e au ca valoare siruri de caractere : S1'RS. CHES,
5i INKEYS. Ca operior, in formares exprosiilor siv, peate fi ntilizat aperatorul
de voncatenare, notat . De exemplu @ “I23 L ARC == [22ARLY, sau CHRS
(05)+STHRE(124 T+ CASA =~ A12CASA".

Expresiile aritmetive pol Ii compuse din constante, variabile simple san
indexate, Tunelii, kegate tnire ele prin operatori arilmetici efé.

Exompla : 100

VAL (“70.5B")
(—xd ¢ 3) # (Z (k-2 }-A/LOG {21 1))

Ordinca de exeenfic & aperafiilor.

— In expresiile faral paranteze sucvesinnea este urmifoures :
1. calculul valorilar functiilor,

2. ridicures la putere. . L

3, tomultiri §i impirtifi {cu prioritate egald),

4. aduniiri gi sedderi (cu prioritate cgald).
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— Dacli doud seu mal malte operafit de-uceeayi privritale apar tnir-o expresie,
ele se efeclucusd i ordine, de ln stinga la dreaple, cu excepfiu ridicdrii e pulere,
unde exccufia este dejla dreapta spre siinga.

Exemplu :
342§3=318=n561

= Dacd tatr-o expresie apar purantece, se vor execula Intli operafiile cuprinss
Inire peranlezele inlerioare.

Observatii :
1. Singurele paranteze admise siol parantezete rotunde.
2. Operatiile aritmetice trebuie serise explicit.

Exemplu

B se va sorie : DEAYB.

926, Insiruetinni  gi  comenzl, Elementele principale ale limbajului
BASIC stol instractionile 5 comenzile limbajului. Siatactic, instructivnile se
deosebuse de comenzi prin fxptul ¢3 orice instruetinue oste etichetata, adicd
otive instroctinee incepe co vn numdr intrsg (pe care-l vomn numi oumir de
linie), cuprins intre @ §i 327067.

Numercle de linic so ua dublu rol:

— delesmind oridinen do execubie a instructinnilor  (instracfiunile pot
fi introduse ta ovice vedine. nsd vor fi exeeutale in ardines crescéiitoare a nme-
telur de linie) ;

' — gint utilizate tn instructiumbe de transfer, penteu referirea iostruc-
tinnilor.

Comanzile §i instructiunile voe [ prezeatate detaliat in capilolgle wmi-
tesarse.

9.2.7. Exereitii’

1. Dact dispuneli de un tubied cu logaritml, Incsrcati o3 verificall urindtoarea reguld o
r ridica 10 la o putere cste eclivalent cu faversal lugaritoulud din acel, numdr. Introducefls

19 PRINT 191 03009
2¢. END
RUN

ol wrendriyl in labeln de logariligg, luveraul leghsstinulat din 0.3033. De cc cele doud rezwtate an
sint exaet egale ¢ '

Observatie : In conklnnare. ulstrﬁuuunea EXD de la stirsitul progruaaiul gl-comanda RUN ce
lanseszd In exevatlo progeanit, nu var mal Il specificate explivit, considorindu-se sahinieles.

2, 5-n viwut i numerele sint reprezentate. In fortmuital eu virguld maobild, format care
permite raprexentares unci game largi de valori numerive reale, precizia reprozentdril (&—7 cifre
semnificativey nedepluzind e valoure, Excenlall fnsh urindtoarea instrucliune

g% 10JFRINT 1£541—1E8, 1ES—~1E8+1 !

Observati ¢ pentra calcolator 1E8 si 11841 stnt valori ogate,

8. Pentru obtinerey logaritmilor zecimall (cel gisith In tabelsle de logaritmi), Impiciifl
logaritiml natuml prin LOG (19}, Axifel, pentro u culoukt log 3 se fulosestn instructiunes o

10 PRINT LOG (2)/LOG (10)

e ——— - —

— — ———



Elanentele limbgjului BASIC- 23

-
——

abtining rexultaini @.30102% Incercali sd facett tnmultirl g 1mpériin o togaritml serdndn-+3
de calculaior ¢a de o laheld de Ingeritml. Pculru test, putetl folost exerrct-ul 1, cara mlvulvalﬂ
tnvenml logaritunului.

4. EXP g1 LUG sint functl) luverse uno aitela, Apllrlmlu—h.' sursesiv imal uunﬁr, fl <or
ltisa- neschimnbat,

l-se.mp'lu LOGIEXE Qu=EXNIF (LOG {@)i=2.

XAcest Juern este valabil 5i pentry Tunciiile TAN st ATN. Puteli utibizs acesl exerviliu
pentrn a lesta precizia de ealeul o hmeliilor respective de cdtre ealeulntor,

&, %S¢ gtic ¢d x radianl reprezinlii 18¢°. Pentru n transforma ¢ mirinee exprimatd-in grads,
tn eadfqiE, o Impfrtin prin 180 & mmilfim cu -, astfed s

19 PRINT TANE45;180 « F1)

ealenleazd 1an 45¢ (==1}. Pentru u ttunsforma Todinuli In grade, Lrebule st Impdrtim prio n ji
si Inmulibm cu 154,

&, Cin ntilizati funclitle KND gl INT pentru g abtine vn wmiic aleator nie 1 g 6, varz
ar pulea reprezents atnneares unei xar 7 (Bispons ¢ INT (RND (1) « 041}

7. Pentru s tesls precivia cu core vste momuarat v de cihie calemintor, excontnti invtrue-
fiunea : 10 PRINT PL P13 PLA P-4, P-4,

8. Funclia INT retunjeste la Intreg prin Jipsa.§

Benfru wstunji I Intregul ccl-' mab apmhlat sc ndima p.f7
Exemple :

INT 12.99-0.5)=8 INT (54405}
iNT (— 2.94-0.5)=—3 INT (=544 pby=—5

Compamzti ccle de inpl sus cu rexnltstole obiinnte In eazul ¢fi nu adunatl 0.5,
9. De ce numele rpel variabile trebulé si staps eu o tterg
10. Reamintim .citevn repuil de calenl cu pulerf

A% O=1

At (—BJ=1M tuy

At (UB)—{rﬂdirImEde ordin B din A
At (BHI=AL BeA}C

At(BeCl=(AtB){C

unde A ¢ B sint nomere Intregl poritive,
Testail aceste regull ntilizind calculatorul protm catcolul diferitelor exprest continind

De exemple :
10 PRINT § ¢ (249}, 312349
. 40 PRINT 4¢(—1), 14

11. Valearea Ini e, baza logaritmilor nuhush, eah-.- 271828, Ea eato memorsddl fnlermn e
numele EE. Verifteal] dachi: '
EXP(X)=ER ¢t X

penten diverse vilorl ale lol X, j}ngﬂ"‘
12. Esecutat! nrmitesrele jmatrustiont of ¥

L LET Mu'M’NZ!) sd’
” P-RI'RT ﬁ’: " H 'VM. “n
(Remilan) tipbeitfesie =) -1

d



) 54  Limbajul BASK? penirnt microcaiculatorul personal aMIC. Maoua) practic

Reputufl execulia schimbind Instructfinea 10.
De exemplu o :
b LET X=8
10 LET A$=""Xt3+2 e X"

1teexceutall pentru expresil din ce ta ce mal cowplicale atrtbuite vuriablle] sir AS,

13. Uncle vemsinni ale imbajuld BASIC utilizeazd urmitoarele fumnetsi pentru lucsil
culgirnri : LEFTS, jJRTGHI TS, MU i TLS, an v raitoatele samailicatil 1f

— e e ——— e -

LEFTS (AS, N} — caleuloazd subgind Inl AS, curupus din primele N caractore,

RIGI'TS (AS, N — calenteazd subsiral Il A compus din nithnele caractere Incepiad cu .
al N-fea. :

MTDS (AS, NI, N33 — cnleuloazd subsired i A compus din N2 camctere Incepimil o '
al Nidea camecler din AS. :

TLE (AS) — valeuleasdl sitbylrul lui A% fommut dhu toate carnclersde fui Ag on axckp-

tia primulnl,

Incercnti 32 descriefl functiite de mal sus v ajutoral decupdrit cu 10,
4. Exrecutali programul :

19 AS=CHRS (INT (HND (9)* 194 48))
20 PRINT AS
30 GOIO 1¢
(Bstructivnea GOLO IO Indled repelursa exeoniiol de 1a lnlis 19).

Progranind Uparede o cifri (Intre 9-+9), devareve 4% este codul cifrel P la eare sp adtund
us tienir ulentor tukre @ 51 4. ddind eodal AN al unei eifre {Intre 48 gi 57). Putest do aitd soluiie i
peatru generiren wanl sumar sutreg fntre @ si 07

9.3, Comenzile §i modul de utilizare :
al interpretoruiui BASIC |

$.3.4 Fansarea in executic a iutecpretorniuj BASIG  Interpretorul
BASIC este depus fn memoria en coutinal. perinanent (PROM), fnceping de
la adresa 8BOH (hexasecimul). De aceea poate fi lansat In eXecutio ¢u ajutornl :
comenzii GESOP, & moaitornlui sistemului, ca orice program utifizator, Peatrn '
simplitate, 54 previzul intre coinenzile moaitoralui, o comands specialii pen-
tru 2 lansa fu exeeobie interpretornl BASIC, anume comandy B*. '
Cind interpretorul BASIC intrii in execafie, va Lipari pe display inesajul
READY, jodicind faptul ¢i se agteaptd iostruckinei sin comenzi de lu utili-
salor. In continaare. utilizatorul va introduce un program de fi {astaturi san
va citi un progriun de pe casctd magneticd. Programul astfel introdus poate
Ii executal, listat pe display suu modilicat {cu ajatorul nnor Eacilitifi de edi-
tare) dupd dorinfa utilizatorutui. Dapd executie, progeamul poate Ii salvat pe
casetd §i ylers din memorie, pentrn a se introduce un oy program. _
La terminarca unei sasiuni de nerg cn wterpretorul BASIC, se vu iesi
de sub controlul interpretorulid actionind comutatorul (RESET) de la consolk,
lansindu-se in execulie: raonitorul sistemului.
Existd doud situalii speciale de lansare In execufie a interprotorului
BASIC.

* Camaida B este disponifli sumni to awstuns VA1,
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In prima situalie, s utilizeazd subrutine in limbaj magin, apelate. din-
tr-un program BASIC. In acest caz, insinte de lunsarea in executie, a interpre-
torvlui, se va introduce In memorio codul pentru subrutinele apelate, cu aju-
lorul comenzilor monitorului. Apoi se famseazd interpretarul BASIC de la
adresa 810H (deei cu comanda (39815).

in cca de-n doua sitvatie lansarea interpretorului are loc de la adresa
829H, fard inifializiri. Lansarea de Ja aceastd adresi (eu (30829) se [oloseste
cind in memoria utilizati e interpretor pentru pistravea programelor, se afl%
un programn care nu trebuie gters (de exemplu clnd s-a iegit din BASIC fa
Monitor §i se dureste s -se intre iardgi-sub controlul inlerpretorulni, fard gter-
gerea programului BASIC lntredus in sesiunea aaterioaci). o

#.3.2. Editarea programului. Exista facilitifi de corecture a nnei linii
in cursul inlroducerii of de I consold (tastatur). san de editure a programubui
deja introdus (stergerea unei linii sam inlocuirea ¢i cu altd livie).

Astiel :

—~ gtergeren wltimuolui  caracter inlrodus xe realizeazd actieaind DEL

— stergerea liniei In curs de introducere se fave  actionind simultan
CIrRL 5i Y

— steegerer naei lustraetinni din program se {ace prin tipiirirea numa-
rului ei de linic i RETURN,

O instructingen se poate folocni prin tiparirea noii instructium en acelasi
onmir de linie a0 vechea instruciune,

Obsarvatie : Orfce linie intemiusd de ta consolll {instructiune, comandd san
linie de date) va fi inntd tn considerare de sistem [q acfioniree lut RETURN.

9.3.3. Listarea §i salvarea po cazetd a uaui program. Un program BASIE
afial ip memorie ponte fi listat la display sau salvab {stovaf) pe caseti wmag-
octici. Aceste operatii pot [i execulate indiferent dacli programul a fost exe-
cufat sau na- Puolru listarea programuloi ve foloseste comanda :

LIST N1N2

nnde: N1 5i N2 sint pumere de Jinie.

Exeuvufia comenzii constd in listarea programului existent in memorie
in ordinea cresciitoare a numerelor de linie. Paramelrii N1 1 N2 sint opfio-
nali. Tn cazul tn care se specilic® un singur numar de ligie s¢ vor lista instrue-
tiunile ce au numirul de linic mal mare sau cgal eu nmadral specificat in
comanda LIST. Cind sz -spucificd ambii paramoteii, se vor lista instrucliunile
care au numirul de linic copring intre N1 51 N2 inclusiv. Exccutia comenzii
poite [1 apritd de la counsolit, actionind CTRIL.

Pentru salvarea pe casets a nnui program se foloseyte comanda SAVE.
Dacd programul {aloseste subrutine o limba) masin%. la comanda SAVE se
salveazd automat §i subrutinele apelate. Dacd comanda SAVE este executatd
dopd ce programul & fost executat, atunci se salveazd pe casetd §i valorile
variabilelor ntilizate tn exccufia programului. _

Deaarece Identificarea programelor de pe easeld se facs manual de ¢ibre
wtilizator, este bine ca imainte de salvarea unui program si s¢ tarcgistreze
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pe cascltd un text vorbit (titha), referitor la programwul ce urmetuzd, necesas
identificirii. Apoi e conecteazdi ensetefonul pe friregistrare fa calentitor $i se
lansenzi in executie comanda SAVE.

9.34. Citirea uaui program do pe ensetdl. Penlru citireu vowi program
de pe caseth se folosegte cosmsnda LOAD. Inainte de a executa comanda
LOAD, trebuie s3 se depisteze (sonor) inceputnl programnlui (dupd litiu
Inregistrat lu salvarea progrumului) §i apoi si se conecleze casctofonul la cal-
culator, pe redare. Programul este cilit de pe caseth in memoria caleulste-
rului impreund cu evenlualele subruline fo limbaj magind $i en variubilele,
exact In starea In vare o Fosl salval, vechinl program din memwori liiod gters.

Pentru o citire cit mai Tiabild este bive e volumnd reddrii s fie ceglat
corespunzitor.

1.3.5 Fxecviia nnui program. Penttn o lansa i cxecufie un program
BASIC oflat in mergarie se pot folesl comenzile :

RUN wr. liwe
san
GOTO or. lipie

exccubia programuiui incepind de Ia linia «u anmbrul specilicat in comanda.
Pentru comanda RUN, numirul de linie poate si lipseascli, caz in care exe-
cufia fncepe cu prima instructivae din program. Deosebirea dintre cele doud
cowenzi constd in faptul, ¢3. RUN inifializeazd (sterge) variabilele insiule dr
lausarea in cxeculie, pe cind GOTO pistreazd valorile variabilelor uhlinute
fotr-o executie aoteriosrd. De exemplu, dach se cilegte un program de pe
casetd fmpreunii cu valorile vatiabilelor (eventual tablours), atunei lavsarce
sa n execujic se va fuce cu comanda GOTQ nl, nl fiind nmunitirul de linie
al instruciiunii aflati dupd instruciiunea DIM In program, penlru a se patea
folosi valurile variabilelor tablou salvate pe ¢asetd. Dach nu se doreste otili-
zarew valorilor variabilelor, objinute Intr-o exscufie smicrionrdi, programul
poute fi lansat !n execufic ca comanda RUN.

Observaie 3 Pentru a nu se salva valorile vaviabilelor pe casetd atuye
¢iad pu sint nectsarc, trebuie si se gtie faptul o3 tabela de variabile esle
stearsi In urmitoarcle caxuri: 3

— la iniroduceres unei noi linii fa program,

— la glergeren uwpei linii din program,

— la execntia comenzii SCRATCH (Insk In acest caz este §ters §i pro-
gramul).

Bxecufia unui program este opritd la:

— depistarea unei erori in program,

— execufin unei instiuctiuni STOP sau END

— tntreruperea de la consol, activnind caractervl CTHL,

— fntreruperea de la consols, actionind RESET, ¢az Tn-care s¢ iotrit sub
santraolul Monitorului.

 La terminarca executiei, sistemul tipireste READY. Dupd cventuale
corectiri iaserdri de instructiuui, programul peale fi execulat din nou.
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9.3.6. Stergerea ulvi program dim memorie. Inainke de introducereas
unui non program de Ja tastatnrd, vechinl program din memorie tréhuie sters,
aitfel liviile lul vor inlerfesa cu liniile noulul program. Pentru stergeren progia-
mului din memorie (inclusiv a cventualefor subruline In limbs] masiei) se
foloseste comanda @ SCRATH (sint suficiente primele:irei caractere : SCRY.

0.3.7. Exerei§ii

1: S~n vészat.cd varinbilcele utilizate de nn program in timpul executiel sint gierse din
memaorie Ta folroduceres san stergeren nned insfructiunt 4 programulul y a comanda SCR. In
toote-aceste caxuri, este allerat Insd g7 progwmmul o data co stergerea varinbitelor (desigur, existi
parthili¥atea de a slerge o linie 5 a o reintrodueec cu peelasl comlinut),

O posibllliate de a gterge variabilele 14 u allern progeumul, este prin execnlio camenall
BIIN 01, ynde nl este pumiiral de linie al instructivnii END sau STOP din program. ‘

Acesl lnery este valabll desgrece, In tneeputul executiét programului, prin comanda KUN
ae stevg variabilele ntillzate de program (Intr-o €éxecutie anterioardl), Jar apol s¢ va execula instroe-
fivnea ENYY ssu K10, Stergeren variabliclor este otid, In caznl -salvirll pe casetd 8 progm-
melor ¢e canlin variablle (eventond tablouri), mle cirar valor nn stot necesare Ia reducarcaven
de pe cosetd. Testald avest Juery, pentrn programe care eantin tablovel suficlent de matl, = veli
olucrva difercufa de timnp In salvare gi tnchreure pe caseld,

2. Execntnil nrmalorul pregran s

1% LET X=7
0 PRINT X
30 END

fslasind comunda RUN. Excentati scum pragramil lncepind de Ja Hnla 20 en comenzile GOTOR0
§l RUKR20. Qheerand! ok rezulintul este diferit (in primul cax cste 7 tn atl dullea 03, Acest
so dntoreazd fuplului of, romanda AUN gterge varlabilele rimase dintr-o executie anterlnark

(lurru care -2 mai spus), inr interpreturul BASIC conslderd variahilele nedefinite ca aving valoa-
Fes- zeTn,

3, I’entru a tesia faptul cf comanda SAVE selves2d tmprevnd cu progenmul gf variabliele
utilizate, s¢ poate intreduce on progrom, de exemplu cel da la exerciliut 2, 3i dupd executie s
va salvi pé-casetdl. Peniru sulvare se vor sxecuta urmatesrele acliun s

— poxitionates hengil tn Yove W cAre se dareste s se lwreglsireze progmmul,

= ulilizind microfonvl, s¢ va da un nume progamulyi ; acest luern nu este absolul 1eco-
ser, dar este util pentru regiisirea ullerivard a programulai, ’

— #e crnecieazll casetofonul (prin coblul eoreapunzitor) en calculatarnl,

— 3¢ intmduce comanda SAVE (firf a sctlone tasta RETURN),

~— e comutd casetofonul pe loregistrare,

— s8¢ aclingeazd HETURN,

— B¢ Unumiregle aparifin  pe ecranul televizornluf & mesajulnd de gfirgit (e operatie
{READY). La aporitia mesajulul, apri{l easztofonnl, Pa durnta registriirii se ve auzl un sgomot
specifie, o difuzorol asaciat calcnlatorulul, Iar imagines po televizor ve [ forwatd din dungi
variabile (ln primele 10 secunde Jdin toregistrare, s¢ depune un preambul necesat sincronizidl,
IsT apol progrnmnl BASIC ¢l variabilcle),

In continuare, s¢ slerge prograoiul din memorfe e njuterul comenzli SCR (s¢) ponte tests,
sf memoria ny conjine niel up progmm, intredveind comends 1.IST),

” lh foutlyuare, x¢ incarck programnl de pe essold tn memorle axeculind mrmstonrele
actiunt ¢

— se tebnbineazd handa penilm a o milues la nceputol figlerulni (zanel) cu programul.
Eg::t:u depistarea inceputului progrumulul se va face uz de numele fnregictrat Inalntex progra-
main, . . ) .

— s¢ coanccteozt casatofonul la catenlator, pe redare,

— z¢ regloszd volumul Tedisil suflclent de mare (3/4), far tenalitatea Ia voloare thalitd
(dech cawelolonul are reglaj de tonalitote), : ' pto

— ¢ introdnce comondn LOAD (f4rd a aciiena tasta RETURN), QIT 1§ o'
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— s¢ pornegta casetofunul,

— so urmireste dack becaletul de 12 consold s-a apring 3l apsl se aclloneszd REZTURN,

— so urmitreste aparitfa pe eeramul televizoruhd o mesajulwl de stirgit de Inclrcare,
Astfel, in caxul in caro operadin A deeurs fard crori, vor {1 afisate dond ninners in hexawecimal
care.reprezintd : adresa da Incepat o zonei de memoric salvatd pe casetd gi réspectiy — Jungimea
ef {(numdnud de octell). Apnt esta tiphrit mesajul READY, de ciitro interpretor. In cazul In care
s-au depistat erortla Incireare, monitorul va tipdsi 9 5l va prelus eontrolul, Iy acest cax, tncir-
cared progminulul de pe cascld trobuie reluats, tnsd este tndicat 2 se intra tn BASIC din monitor
cu comanda GOR2O (f3rd initintizdri), prntru a selista (cu LIST) pragramul Incdreat sl nse constata
amplaarea erorl) de Ingliccare. 1Mnvori eroarea poats {1 corectald-editing o annmitd linle, ATS &
mai inclired Incd .odaotd programud de po cagatd.

DupA tnclircaren progeacniing, se oxecntd cormanda GOTO20, st se vbzervii ¢ rexultatnl
esle 7, deei bngrennd on progroinul a Post salvatd §i variabiin X.

4. ntraduceti un program BASIC 3i apui opril alimontaroa de 1o relea o cilculztoruint,
Realimentind calenlatorul §1 lanstnd lnterpretornl BASIC veli constata ¢l progromul s-a pler
dut. Decl. 1n cazul programelor inarl, este Indicat salvarea tor pé casotd, caisr tn fzan de punecre
la punct, peatra a nu risca reintroducerea Jur 1 Intregime. '

9.4, Instrucfiunile limbajului BASIC

U.5.1. Encrophs do prograw. Inainte do u lusepe peexentarea tustrutibuuilor Henbajulut
BASIC, se va da un exemglu de program scris th BASIO, pentra orolvirea sistemalal de doud
ecuntit Lincare cn dowd necunuscute,

axtby=c
dx+tey={
Sistend ure solutle unicd dach ne-bd# 0, ¢ax tn care

re—hf i & o —td.
ae—hg 7 pe—hd

Dagd ae~bd=0. atunzl, fie'nu existd oict o-sniutie (statem impasibil), tle existd o infinie
tale de solufld _{s’istem liedetepnlnat}- tnill, ni exixtd sotulle unteld. l’rqgrarﬁnl este urmnstorul 3

) REM "PROGRAM CE REZOLVA UN SISTEM

15 REM “DE DUUA EBGUATIHL LINEARE”

20 PRINT “INTRODUCETI COEFICIENTIE A, B, €, D™
WINPT AR G, D :
40 LET GoA*tE—RBD

50 IF Go= THEN 128

69 PRINT “INTRORUCETI TERMEXII LIBERI G, F**
70. 1NPUT C, P .

80 LET X=(C*E—B*F)/G

) LET Y=(A'T—L*D)/G
100 PRINT X, Y
11§ STOP _ .
120 PRINT “SISI'EMUL NU ARE SOLUTIE UNICA’"
19 END

Privind acest program =e observi In primul rind c3, In scrierea sa, sint
folosite numai litere muri. In al doilea rind, se constatd c3 fiecare linie a pro-
gramului fucepe.cu un numir; el este numdrul de linie discutat: in capitohul
precedent. In al treilea riad, se observi cff fiecare instructiune incepe, dupi
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numdrul - de linie, ex un cuvint care determiod tipul instracfienii. Astfel, o
cxemplul dut sint folosite gapte instruciuni (REM, PRINT, INPUT, LET,
IF, STOP gi EN1)).

O alth abservalie, care nu este evidentd din program. constd n aceea
¢d, In BASIC spatiife na au nici o semnificatie, cu exceplia celar din textele
cuprinse {ntre semasle apostrol (ca in liniile 10,20.60).

Tn coutinuare vor fi prezentate, pe rind, instractiunile limbajului BASIG

8.4.2. Comentarea uwaei program. Primele doud instruclivoi, din cxem-
plul de mai sas, nu an nici un rol in rezolvarea sistemului de ecualii. Ele sint
scrise pentra a introduce comealarii iatr-an program BASIC.

Formatul iusteuctiunii este :

ar. linie REM comentarcin

Insteuctinuea BHEM poate apiirea oriunde se doregte introducerea unni
comentariv. i cadrul unni program. Denarece sistemul elimind spafiile din orice
str de caractere neinclus intre seinngle aposirof () este bine ca un comentariu s
ge ineludi¥ intre acestr sesnne. ' '

Exempln :

13¢ REM "COMENTARIILE OCUPA MEMORFIE UTILA™

9.4.3. Terminarea unui program. Peulru a opri exceafia nuni program,
pol i otilizate instructivnile ENID sau STOP.
Formuatul instrocfivaii STOP weste:

nr. linie STOP
La intilnfres instrucliunii SCOP in program, sistemaul va scrie mesajul
STOP AT . NNj

unde NN este numirn de linic -al instrucivnii STOP care a produs oprirea
exeeniiei. Inlr-un proyram pot fi utilizate mai mulle instrucfiuni STOP, in
funciie de necssitati. In exemplul din paragraful 9.4.1. instructiunea STOP are
pumiral de linie 119.

Formatal inslruclinnii END oste.

nr. linie END

Spre densebira da instructinaca STOP, tatr-un program trebaic si existe
o singurd instruchiune END gi s fic ultima instructiune dio nrogram (s aibd
sumiirul de linia cel mai mare).

9.4.4. Tnstruetinnea de atribnire (LET). Formatul iastructingii LET este
ar mitorul :

nr. linie variabila = expresie
sau

ar. linje LET vaciabild = expresie
unde :

— variabila poate fi 0 variabilA numericii san variabilk sir, simpld sau
indexatdi, sau Tunctia PUT; . _

— expresia din membrul drept poate fi acitmetied sau expreste- gir.
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Execulin instrocliunii constd In evalvarea expresiei din membrul drept
i atribuives valorii objinute, variabilei din membrul sting. e

]

Bxumple
5 R=H4-1 20 CI=INKEYS
10 AS="ARLDITY" 0 LET A=417+C

Observatic :
O sarialilit utilizatd intr-o expresie. ford a fi fost drfinitd in prealabil, pri-

mesle aulomaf talearea zero. Astfel, fn instrucliunea 30 de mai sus, dagl vari-
abili C nu g fost definité, valoaren i A dupd executia instrucliunii 39 va figd.17.

5 X=X+Y+35
60 LET Wi=({W—X)4.3)*SQR (Z{I}—~A)/B
2 AS(T U I s=CHIEIE (B5)e., 123%

Jaed expresia gir atribuitd unei variabile gir, este mai lungs decil dimen-
siunea variabilei \-cfaluhra prin DIM sae priotr-o attibuire avlerieacd). atunci
se-alribuie variabilei ir dear prima parte din expresia gir (egald cu lungimea

variubilei), reslul expresiei siv ignorindu-ge. Dacd lungimea sirului din membrul
drept esle mai miclt deci? hm;,nuw.; variahilei gir, vestul de caractere =2 com-
pleteazi cu spatii.

Exomple s
18 AS=""12343578"
0 AS (IN05)=, ABCDEFG")
Tn acest enz, A $ va deveui *1ABCD6S78™, deci, au fost pastrate cosr
primele patru caractere din girul "ABCDEFG”. Daci In locul instructiuuii 20
de mai sus, se folosea instructiunpen :

Zp A (AT =""AB"’
xaloarea variabilei A $ ur fi devenit "1AB™g78"

4p B$=STRS (A4-B—17)4-"MEDIA"
A0 J €1, INT (K t 10)/=COS (EXP (K+ n‘

0.4.5. Btilizarea wariabilelor indexate (ITM)

Formatul instrucfinsii asfe :
nr, linic DIM tablen 1 (dimens), tablou 2 (dimens, dimens) ...
unde :

— tablou 1, tablon 2, sint identificatori (pnme) de tablou (vectori,
matriei sau variabile gir)

— dimens reprezintd expresii ale cdror vatori defivesc dimensiunile tablo:
wrilor ; este necesard fmdeplinirea conditiei>

1< dimens <1254

Tabloorile aumerice pat avea usa san itmﬁ dimensieni (vectori sev
ma trici)

e e ————— —ir———— - —t—

— -

——
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Excmplu :
119513 IM A (305, B (M, N)
- Instructiupea 110 declard doud tublowri ‘A 3i B, A liind un veetor cu
50 de elerazate, jar B o matri¢e cu MxN clemente (M, N cunoscute).
Executia instruefiunii consta in alocarea, memorici peatru tablourils
declarate si inifializarea tutwror olementelor ale fiecirui tablou awmeric cu
Zera.
Cablourile de variabile gir trebnie declarule {n instructinnea DIM, iodi-
cindu-se onmitrul de variabile §i lougimea variabilelor.
Exemplu -
R19 DIM AS (15, 30), BS (50)
" nstructinaea 19 declard un tublon A $ Tormal din 15 variabile sir a cita
20 de caructere fiveure gi o variabiid gir B § en lungimea de 50 de cacgctere.
De remarcat faptul od, variabilele sir (exemplu B $) nu trebuie dectarate tnir-o
inslrucfiune DIM, efe putind fi ulilizate direct tn instrucfiani de alribuire saa de
intrarefisgire. Tablourile sir Lrebuie dectarate fotr-o instouciiupe DIM favinte
de ntilizace. Folosires loc se face prin specificares unsi anumile vavi-bile sir
cumponente, §i nu a totregniui tablow. De exemplu. instroctitnes :

v 20A § ="1234T
esle Tucorectd pentry i, A $ a fost duclarat tablou in instructinoca 18
Corect ar fi:
20 AS (2)em""53247
inst.rpng.iu nea in urma cirei, variabila a doua din tabloul A $ prisgegte viloarea
"1231". ‘Tat curecta ckte §i instrucliunea :

20 AS {210 TO 13)=""1234"'
Tn cazul tablourilor}{variabilelor) sir. executia instruetiunit DIM constd
in aluearia de meigarie, cite un octet pentru fiecare element {carscter), ini-

tializat en codnl spatiulai (ADH).
. Tablourile mumerice §i ¢ele sir pot fi declarate imtercalat, in aceeay

*instructinne DIM.

Exemplu :
10 NIM A (10, 1), BS (198). C(1)
9.4.8, Exercljil

‘. Introduce}! urmAtoarea sccventd de Instructiunis

10 LET AS='"X*+*Y"") 30 LET A$ (4):=CHRS (162)
20FL.ETEAS (2)=CHRS (162) 48 PRINT AS

(1G2 este codul ghtlimelelor)
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Be remarcat ci secvenia de mal sus ou este echivalontdl cu:
19 LET A$=""X"" #47'"y"

deoarzce, In acest cax, mepibrul drept al instructiunli de atribuire. rste tretal ¢a o exprosic de
tip gir, evaluats ln XY™, O a4 mudslitale carccth de o btvicduce ghilinele Intr-un gir

esle lutreducerea sucesivi, Actfel instructlinnea ;
10 LET AS=""X"" 4" "'Y""
este echivalentd cu secventa de mial suy.

2. Fle. secveniu de 'lnsl.mcl;ilmi :

19 LET AS$=""12345878"" 40 PRINT Al
20 PRINT A$ 59 LET A§=""1234¢""
30 LET A$=""ABC" 80 PRINT AS

Dup3 execntie se va abline eroarea 28 o linla 50, Acest lucry este consecinta faptulul
cd In Iinia 30 are lo¢ o redinensivnace 2 gifalul AS, In haighines de 3 coractere {de la 8. cite avea
Initizl). Penlru a evito scenst redimensinnary, liniu 3§.s¢ poate serie 39 LET AS (T0)=""ABCG",
pirul AS vilminind de lungims 8, prin cumpletarea giritui "ABG’" cu § spotid. Dedd, trébule relant
faptul cil In gestiunea sirurilor un se flosese dui indiesteri de lunghoe : anul péstriod lunglmea
nuaximd, lor celdlalit lungimen efectivi a girvdui {(svu longioen maxitod si fte pentru toale irorile
o constants, exemplu 256 caractore), '

3. Introduce}l programul §

5 DIM M3 (3, 8) 40 PRINT DS (2)

19 LET RS (2)=""12345678"" 50 L.ET BS$ (2)=""14345 '
20 PRINT R§ (20 8p PIUNT ES{2)
30 LET B @)="MPQ" 7¢ END

Fxecutinil programud nu se va obline erosire, ¢éa In cozul exercitiulul precedent, Pect,
In cazul tablourilor de gimrl, xu are loe redicensionamn unvl gir conponent Ia o vidosre mal
micd, cf se pasireard dimensjunea (8) declamid In DM, prin completana avtomatsd cu spatii.
Pentru a on se completa cu spalll (pastrindu-s¢ lotug) dimensiunes de § caractore)-se posle
utiiiza specificarea cu TO. Astfol Insfructiunes 39 devine : $0 LET B3 (2,1 TO%)="NMNP{’",

In acest oz, sirul tipsrit de instrocliunza 49 vs i : "MPQ4SEIR",

4. In cozul wtlizdrii wner tablowrt mari se poate ohtine la execudle nmssajul de eoare
MEMORY TFULL, Indictund fuplol cff nu moi existd meworic suficients pentra aloeazen tabloy-
ti, Frebule 5 se albii o vedere faptul of, pentru tlecare element al upet variabile tablon nmnerice,
se siuch cite 4 ortefl, Astfel, Instractiunes 10 DIM A (11,11), B (18,16) va uluea doudt tablonri

numietice, primn} ocupind sproximativ §,5. Ko gi al doilea 1 Ko. Ce acinni se pul intica lo apari-
Ve aceslui messj de vroare ?

9.4.7. Iustruetiun} de intrare)iegive. Justructiunile de intraveficgive per-
mit s3 se introdued dale (valori ale variabilelor) pentru program $i si tiparcased
rezultate siu mesaje citre. utilizator. Tu exceutia acestor instruetinoi siat
folosite in mod obigmuit tastatura §i display-ul, insd pot fi ulilizate ovicare
din perifericele sistemuhil, dacd se an fn vedere Tacilitifile mai deoscbite de
intravefiesire malecializate prin funcliile GET i PUT sau subrutine in limbaj
mesiod, apelate din programul BASIC, eun instrucliunea CALL.

Instroctivnea INPUT,
Format :
nr. liniec INPUT listdi de variabile




¥

Instracfiunile limbajulul BASIC G3

Lista de variabile poale contine variabile simple §i variubile indexate
say variabile gir, separate prin virgule. '

Instructiupea INPUT este folositd pentru atribuvirea de valori variabitelor
din listd, valorile fiind introduse de la tastatura (consold) in Limpul executici
programului. .

Atunci ¢ind se executd instructiunca INPUT, sistemul va tipiri la von-
s0li () indicind ¢ agleapld date de la consold. Se vor introduce constantele
dorite separale prin virgule, linia introdusd va fi luati: In considerare. de 8is-
tem la aclionarea tastei RETURN, Dacii s-au inlrodus mai pufinc date decit
variabile in instroctiunea INPUT, sistemnul va tipari din nou () 5i introducerea
datelor va c¢ontinua piud ce loate varinbilele au primit valori.

Daci se introduc mai multe constante decit sint ncecsare, constaatele
suplitnentare se ignori. In cazul in care se doregte oprirca excculiei progra-
mului. o timp ce sistemul agteapld date de Ja consold, se acfioncazd tasta
CTRL 5i C simultan, iar sistemul va lipiri READY. '

Exemplu ¢

50 IXPUT 11,A, 1, V(2)

La execulia instruefiunii o sistemnl va Updei G) Tu consold §i va agtepta
infroducerca 2 patru coustante. Daci se inlicdue doar trei numere, sistemol
va Lipdri iardsi () indicind cd agjteapti date. Astfel, lu consold. va aparea:

: 4, 17.5, IE19

L 193

Dacd este comisa o woare in timpul inlroducerii de date, sistemul va
Lipari un mesaj de eroare, iar ultima linic de date va {rebul reintrodusd. Asifel,
dacd in exemplul de mai sus s-ar i infrodus:

< 4, 17M5, 9E19, 163
sistemul ar fi raspuns:

INPUT ERROR, TRY AGAIN

: (agteaptd noi dated

Inlroducerea datelor se tepeld corea astlel:

: 4.§17.0, YEIQ, 193

In cazul [ofosirii variabileior giv, Liehbuic remarcal ¢, din lina cu win-
slanle §ir corespunziiloare, inlredusi de la cousold, sint elimioate spajiile
seincluse Inlre ghilimele.

i Exemple :
10 INPUT AS. B, (3 (2TOS5),
[ ""SINT GGATA'’, 73, ABCD)
Variabila A § a primit valoarca "SINT GATA", variabila B valoarea 73

inr \ ariabila C§ valoarea ABCD, pentru elementele 2 1a.5. Textul SINT GATA
@ fost introdus intre ghilimele, pentru a si pisira spafin! dintre cuvints.

Instrucgiunife READ si DATA. Insirucjiuaca READ are acelasi efect cu
INPUT, eu dvoschirea cd dalelc nu sint iniroduse de la consali, of snt citite
dintr-un bloc de dale, definit eu instivcfiunca DATA.
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Formatul instructiunilor :
or. Hinie READ list3 de variabile . -
.. or. linie DATA lista de constante. ‘ |

Pealru a patea fine evidénta constantelor citite in iustricfinnile DATA, |
interpretorul folosegte un indicator la vonstanta ce urincazd a Ii cititd din
blocul de constante, care apar fv-instrucliunile DATA, din program. 1o cuzul
iu care nu se pot inifializa toale variubilele din instructivnea READ. din
cauza epuizdirii constantelor din instruciiunile DATA, sistewnul va da un mesaj
de croare.

-0 instructinne DYATA nu este asociath unei instructiuni READ, i toate
instructianile DATA siat tratate ca §i cam ar fuema un bloe de date.

'ustrucfiunca. DATA poate spiires orinnde, in cadrul programolnt.

Kaciaply : :
159 HEBAD X, Y, %
200 READ A
259 FOH 1=1 TO 19
2556 REA B{D
260 NEXT 1
400 DA'TA 4.3, 2.5, 26, —1, 1, .01, 001, —.1
450 DATA 2. 1, 7, 9, 1157, 35

{ - Primele trei constanle sint citite peutru X, Y 5i Z.
Valoarea —1 va fi atribuita lui A. Urmdloarels zece valori de la .1 la 3.5
vor [i gtribuite elemenletor vectorului B.
Instruejivnea RESTURE
Format : :
nr. linic RESTORE e :
Este folositd pentru « jnitializa indicatorul din blecul DATA, pe prima '
instrucfiune DATA din program. Astfel, se periaite reulilizarea datelor. \
Exrmonin ;
20 FOR Ks=0 10 10
30 READ B (K)
40 NEXT K
% RESTORE
60 REAI N, Y, 2
70 RESTORE
206 READ
SO0 DATA 1,2,3,4,5,10,7, 8,910
Elemeatele vectorului B vor primi valorite 1,2..... 10: variabilele
X, Y, Z vor primi valorile 1, 2, 3, far instructiunea 20@READ va citi inceplod
en 1.
In instruefinnes READ pot Ii {olosite gi variabile sir.
Exemplu :
10 READ AS, B, C$

L1090 DATA “ABC 123, 17.5, AB123
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Variabila A$ primeste valoarea *ABC 123%. iar C$ valoarea AB123.

Instruetinnea PRINT

Formatul instructiunii este :

ur. linie PRINT lists

Sau

ar. linie PRINT
lista poate contine: constaate, variabile simple sau indexate, cxpresii sano
giruri.

Instructiunea PRINT cste folositd pentru tipirirea valorilor curente ale

expresiilne cure apar in listi. In cazul cind lista lipseste se va trece la foceputul
» tiniel urmiloare pe display.

Numerele reale siot tiparite in urmatoral format :

~ dacd numirul este negativ se tiparesto scmoul —

— dacd valourea absolutd a numAcului N este cupriasg inlre :
0.1 < N << 9996999,

atunci numarol este tiparit fie ca oumar intreg (dacd vuloarca sa este
intreagil), lic ca numar zecimal, folosindi-se punctul ca separator al
pirtii intregi de partea zecimalj.

— dack valoarca nwmdiruini ng se tocadreazd fn intervalul de mai sus,
atunei numéarul este bipdrit In notatie gtiintifich (exponcentiald) astfel 3
[-]XXXXXX E [—] YY

unde : [’} —indicd partea oplionald a reprezentdrii, dack aumiirul oste
negiativ se tiparegte — ;
X —repreziutd o cifri a numérului ;
E — indicd reprezenotarea exponentiali ;
Y — este cifrd 2 exponentolui,
VatoareaTnuwdralui va fi: [-] X.XXXXX % 1§-1¥Y]
Tn funclie ds separatorul folosit, intre elementele din listi, se va lace
spalierea inlre valorile lindrite.
{Ca separatori pot fi folositi ., sau ,;"
aY 4lliniaYpe care se Lipiiregte este fmpartitd in zoae. Lungimea unei zone
este de 13 caractere. Pealru ua display cu lungimea linici de 30 caractere vor
exista doud zonz jacepind cu pozifiile @ st 15.
Bxempls
10 LET X =5
59 PRINT X, (X%2)¢6, X*2

89 PRINT X t 4, X—25, X—100
39 END

§ — Microcalculatorul persooal aMI® — vel %
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La display va apirea :

8... B...... 30 < pozigli '
5 1.00000E. 08
19 625

—20 —95

Gind valoarea de tiplirit depageste lungimea unei zone, clementul urmblor
eate Lipiirit la foceputul primei zone libere.

10 LIET X =25

20 PRINT *SOR-(X):=", SQR (X)

3¢ END
Se va tipiri: . )
g... I95... 30 « pazitii
SQR(X)= 5

Folosirea ca separater a. lui ;" conduce Ja Updrirea firf sall Ja urmi-
tourea zond.

Dach lista din instrucjiunea PRINT na se terming ¢u .., *.sa0 ,; * atunsi,
la sfirgitul executici instructinnii (dupd tipérivea tuturor clementelor dia listé),
se va trece lu fncepwiul liniei uriniitoare. Terminarca listei din justructionea
PRINT, cu unul din separatorii ,,, * san ,;* cste utila in cazul tiparirii mai
multor valori Inlr-un vicly, pentru & se face econnmice de spatin de afigare.

Exetaplu : Programul
18 FOR 1=1 TOQ 10
20 PRINT 1
A0 NEXT 1
19 END

Va tipiri ticenre valoare la Inceput de linie

e SOB

19
Daca s¢ foloseste separatorul , ,° .

16 FOR I=1 TO 1¢
20 PRINT I,

3§ NEXT 1

40 END

atunci se vor tipari efle douli valori pe linie. Pentru a sc putea tipiri oriunde pe
suprafaja dlsplu}-uhu formata din 32 de linti a 30 de earactere (coloane) fie-
care, s¢ puale folosi in instructiusea PRINT funcfis : AT({inic. coloand)-

Exeiuplu ¢
lo l_l-'.“'r A’:'.-}Azu
20 PRINT AT (16,15); AS:; 10

- r———— v ——————— . =

va tipiri la mijlocul verapului textul A=109.




r
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Funetia AT vste ubitd in afigurea de vatori sau lexte, pe ug desen realizat
cu Instructiunile gmf e, Sau peniru tipiivivea inlr-0 2anumitd zoud n ceranubui.
Indiferent de pozitia curentd. fa esre urvma s3 se tipdreascii. Posilin {1, D este
fa col{ul din stinga sus-a) cerzaulud, jar (32, 30) o dreapla. jos.

0.4.8, Excrelfli

1. Instructiunea INDPUT cite desenri precedut Jde fnstrudtinea PRINT, de evemqily,g
10 PRINT “INTROIDUCEETD DATELEY
20 PRINT "N=0ty
30 INPUT X

‘Valoares Inl X vn fl afisatd p-.* arclagl rind en niegajul X=, dednrece insteurliun ea
29 PRINT sc termind ¢,
Stemitur, pentrn Entroducdrea de tesie:
10 FRINT “DOHITL O NN EXECUTIRS
20 INPUT HS

r 8 .

elspunsul Intradns fiind DA sau NU, ta nimn civiie U prograan s¢ va exetnla o decizle.
‘2. Execotntl uwrmétorul program :

10 INPLUT AS
20 PRINT AS; “="": VAL {A$)
30 GOTOW

Intruduceti Instrucliung PRINT sopiinentare astfel fueit colenlatoml s preclzexe ce
tntentioneazd a8 fard g si cewrd pnhhr-m dntele de Inteare, De remiareat el expresia introdnsi
spre eveluare (In AS) pratle conline orice Ied du prelucrdel mpmerics tuclugiv varinblle, o cdror
valoste trebule introdnsdt 1n prealnbil. De asemenes, sirul A$ trehule % fie alogat intr—o {nstruce-
Hune DIM, bur by Insbucliviees 19 sd se ulllizeze autatia {10) pentre n huplidlen seoluea ren

5 DIM AS (40)
10 INPUT A$ (10)

8. Cum se poate aptl exssatin pregrmnini din exercitiul prcwdtul" CIBLHL tn
INPUT sao CTRL tatre instructiuol, san -+« RESET): Dack excculia s-a nprit lmre instic-
Huni, cum se posle celug F3rd alterarea voriabitelnr ?

4, Serleti un proyram care calouteaxd sunm cutent n munereler introduge,

Indicatie : Be ntilteeazd voriabilele U peptim pastrres intahdul vurent §i Y poentm nuemd.
rul Introdus T se inlilalixeaza.cu valoaren O Se cltegle un nwndre g V', se adund fa Tl se tipid-
h regte ‘T, Se repets vu tntrodueerca nitol nomidr,

5. Pentru-a sinnk migearen nunni shinbol grafie® ntr-n anniniid direcic ve va afisa gi xe
wa gterge simbulal respectiv, progren!ml o cite un pas in dicec)ia respectivi, Se va atiliza 1In acest
scop Instructivnes PRINT en rum-th AT,

19 LET X

20 PRIN'T A’l‘ {3, Xy ~UL>v:
20 PRINT AT, X)) % ™;

49 LET X=X+1

40 GOTO 29
Programal de mal gus are dezavantajul cfi, In tecninares linied cind X devine 2> 30, se caa-
' tinnA Incremontaren sa, Pentru g tvita ncest lu¢nt ae Intmdunc u:slnml,mnea :

45 I .\.)‘m THEN 10

* Caracterul grafle este notat ou ,C®
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care, relopcepe executla de la linia 1§} dacd X 3 devenit ‘mai mare dectt 39, Un alt dezavantaj
sste timpul genrt i care shinbiolul apare pe eernn, duteritd Intervalnlul de Himp scurt dntre afi-
gare yiglergere, Peotru a untri acenstid duratd se intruduce lutre Hojile 2051 30 un cicln FOR fictiv 1

22 FOR V=1 TO 19
23 NEXT F

Avest luer Wnsd, are dézavanta)ud ¢l micgorenzi viteza globall de execuric a programuiul.
Se- recomandd urmMoarra soluile : '

l” lal.‘-.'l' =1 49 PHIN-l- a.r (5, P, : YT ;J\T {5. x): '-.{':'ab:
30 LET =X 8 IF X=20 TTHEN 1§
39 LET X=X+1 89 GOTO 20

, Progeamul filoseste doudk vatiabite, X pistreazs puzitia curent a carocterulul, far P pogl-
tn anteriourd, care vo fi slearsd. Simbolol apdclod mercu pe. ecran, creste Impresia de vitezd,
Iye remarcat cif, In nveeasi instructiiane PRINT poate apure ¢ doud or] specificatia A'T pentru
pozlfforare. O alth solutiv uonsld In serieren caracteralnl precedat de spatie, PRINT AT (5, X) ;
(., astfel: h

18 X=1 ] 40 1F X229 THEN 19
20 PRINT AT {5, X); “C; 50 GO 'TO 2¢
0 XN=X+1
') Imbunatdtire anusii progranuiui se refera In ulllizares bstrucilunli POR pentru clclare
10 FOR X=1 TO 29 39 NEXT X

20 PRINT AT (5, X); “"G”; 48 GOTO 19

‘Henlru migeren vl pitrfitel (174 dinte-un euractesh, pob i utllizate simllar instracin.
nlle p;._:,rr §i UNELOT. In programele de nwsi-sus, i puzitia 39 8 Jiniei, va ramine caracterul
f8rd 13 gtecs. Penlru u-l sterge, se lutroduee (I wilimnd exeaplu) : 35 PRINTAT (8, 38) ;'3

Cuen putell descric migearea shmuitand o gl multor cargctere (figuri)?

8. Funclln STHS egte foarte utlhl, dar deseori neglijati. Asa cum s-a aritat, en este utl-
lizatdl peatrn convessiu unel valorl nsinerice lutr-un §ir de caractore, ldentic e cel obilnnt prin
tiparirea sa en PRINT. Ineereatl urmitorul program': ‘

14 PRINT 2, STRS (2)
20 PRINT 1/3, STRS (1;3)
¢ PRINT 9E15, STRE (WF13)

de nhiervd ¢, valorile ultsate sint {dentice. LitiNzurel priuclpald a fuactiél STRS este 1o
Tormataren rezulintrtor nfisute. Se vor indion .citeva exemple,

0} Agezarea panetulii zecimul In pogitis dorild. Lxecutall progranmli

1 LET A== KNI ((1*10000 59 LET A=A*1)
20 PRINT A 40 GO TO 20
Se obline urmiloives_secventit}
0,152587 1525.87
1.52587 15258.7
15.2587 152087
152,587,

Yalorile stat wal nyer de conparat dived le putemn glinin pe wacticald Ia pivelul puactulut

zectmal, astfel: _

9.152087

152587

15,1547

152587
153587
15258.7
152587

——
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Fontru veeusla se wnodificd programil de mal sus folosind Thichia :~;‘-i‘l:_:$.

5 =0 G0 A=A*19
16 A= KND (0)*10pp 36 I=141
26 N=LEN (STR§ (INT (A}) 49 GO To 20

22 PIINT AT{I, 15—N) s A

Variabila I este ulilizat® peniru a Indicu linia W @1e se tipfiregic en funclin A'Y 40 instrac-
flunex 22 PRINT, L
. Expresin LEN (81 KS {INT £AY) calculesss lingimen pArtd iulzegi 2 vowdnibil, Astlel,
doull A=15.4587, atuici SRS (INT (AD="15", sir cis lungimea 2, deci tipiirivea se vi lacepo
din wolvana 15-2=13, jucit, lwate minnerele vor aves ponetu] n endonna 15 (exceplind reie W
nolalie gtilngifics). Execulis programulul va fi opvitd de ln astalurd, uclionind CTHIL.
h) Tipdrirea en wp numdr dorit de cifie 1o pastea zecimali. Se var tigsiirl, de vvempin,
sunierele ru trel eifre dupd punctul recimal.

G l=b 35 IFM <> N TUHEN 45
M B 49 NS (N1
15 A=T¥ND (0:*100 35 PRINT AT(L 158} BS IO N 44
20 M=TLEN (5THS (A)) M A=A"6
23 N=LER (STRS (INT Ay} 8% I=141
30 BS (YO)=5THS (A)+ 009" 6) GO TO 29

Varlahila | este utilizatsd in ncelasi scop €2 In exemplul precedent {indied numaml linlei),
M confine lungimes Lalald o pumdiohy, jur N nuaigrut de cifre al paridt Jotreyi (ca st in exemplal
precedent), In varinbila BS se .usambleaxd™ nnmdirul urmat de eventunie xetuuri. Baed wndred

este fulreg (test realiznt In instrucfunen 35 IF), se adangl gl punclul zechmal (tn Iocar) winsda din
vele patru xerourd).

¢) Lconnmisireu spalinlni de memovie i definsrea de fractii. Descor] tsle utidd manipy-
lurea numerelor tratste ca girurl de caractere, I loc deq lo prelucra musnerie, inr m finnl, cvalos-
rea lor on fonelin VAL, Astfel, se pot stoca numerele sul formd de sirur, cu ofutarul functisl
STRS
LET AS=SYRS (10M4)

apol, 38 revine la valontes numerled en VAL : PR INT VAL (AS).

{n ocest caz tnsa, meéniorares lul 19124 en sir tn variabila AZ. eomxumi mai muitl memnrie
decit pAstraven Wi ¢n numar. Daca xe splieX-fnnetia AL unci expresii en “ATN (X)*1”, vatlg-
bila X tiind definitd 1n preglani), evaluaera va fi coreets, deci, o pxpresie care poate conting varia.
hile, s¢ definegte o siegurg duld 1 progran gl pogle 1l svoludlsd pentru iverse valori ale vanio-
bledor, cu sjulorul luf VAT (simliar cuinstructivnee DEFFN din micle versiung BASIC). Pe
exemply, pentru generaren unui minodr alestor ntre 1 $ 10se va difint Ja lncopsntul Jugremntai
girul:

AS="INT (RND (§)*10-+1)"
#l de flecarc datafeind se dorcgie un wmar, se va ohline Prin ulilizarea funeficl VAL (A,
K==VAL (AS$). ' ‘

0.4.9. Instroejivni de  comtrol (tramsfer neeondiionnt, condifionnr i

eiclare)

In mod wormal. execufia instructiunilor woui program este secventialh,
Tolusi este necesar uneori repetarca de mai multe ori a execiiei unor instrue-
Huni (fard si fie scrise repetat) sau, fn functie de valoares unor date, s3 nu se
exceute instructiunea urmitoare, vi s§ se treacid I exetntia alleia. dintr-o
altd zond a programului. L

. Instrucliunile care modifici executia secveniiald a programului sint
instructiunile de conirol. Ta BASIC cle sint urmitoarele :

— instructinnes  GOTO, care realizeazd tramsfernl neconditionat (inde-
pendent de datc);
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— instructivaile ON yi 1F pentru transfer conditionat ;
— instrucliunea de ciclare FOR,

Instruciinni de trausfer necondifinmat. Pentru transferul necoadifionat
se fuloseste instrectivinea GOTO. '

Format : ur. tinie GOTO n

Exeengin instrus{ivnil constdi in transferul coutrobului la instrucliunen
en numirul de linie n. Saltul se poate face la orice instructinne din program.

Eaawpliu s
19 LET A=SQR(X +24+Y t23)

30 GOTO 109
TR GOTO 1P

109 LRINT A

lstruejinni de trausfer couditionat. Peniry realizarea transfecului von-
difiunal sinl dispoabile doud instruchiuni ; instructivnea IF i instructinuea ON.
Formatul instrucliunii T3 este:
pr. Jinie IF pxpl ralatie expd THEN nl
unde :  — expl gi exp? stat expresii naerice situ giewrd,
— nl esle nn numar de linie,
— refafic poate fi:
cgalitale
mai mare
nai mie
mai mare siu egal = sau =>
mai e sau ¢gal <= sau =<
iferit ' <> san > _
Dagh relalia dintre expl si exp2 este adevicald sz va trece la instruc~
fiunca cu wunirul de linie: nd, dacd nu, excendin va continua cu iustruefinnea
curé wrineard dnpa TF,

AV

Exempla : ‘
100 1F X4 Y=5QR (X) THEN 75

Ta cueul comoaratiai sirarilor e caraclers, ambali expresii Lrebuie sd fic dé
tip yir. Sivurile slat egale dudi au acezayi lungime 5i conlin aceleast caractere.
Exempin ¢

B0 LEY A$="ABC™
129 1K AS="ABC” THEN 100

Dupd exccafiafinstructinmi 20 se va siri la excenbin iustructionii 100.

Un sir 8¢ considerd mal mie decit altal, dicd are lungimea mat micl sau,
in eaxul lungimilor cgale, dacd in ordonarea lexicogtrafica, primaul §ir precede
pe ol deiley (cifrele $i ssmoele speciale preced literele —sonform cu codurile
ASCI).

Exemplu : *ABC” cste mai mic decit "BCD"

-— - _
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Urmitoarea secvenfi de program, testeazd dach de la consoli s-a actionat
caracterul A", dack da se coutinad executia, dacd nu. tipiiregte caracternl
<itit (san sicnl nul, fo cazel clod na s-a actionat nici o tasti) si opreste executia »

10 LET A$=INKEY}
20 IF A$=" A“THEN 5@
30 PRINT AS

40 STOP

5 - - -

Programul urmsitor scrie la mijlocul ecraunului textul ABC i Il sterge
la actionaréa alternativd a unor taste:
10 IF INKEY$=" “THEN 10
20 PRINT AT {18, 15) “ABC”
30 IF INKEYS=" ~ THEN 30
40 PRINT AT (18, 16)~ ~ ~
50 GOTO 10

Forawtul inslracfiunii QN oste :

nr. liviec ON expresie GOTO lista
san

nr. linie ON cxpresie GOSUB lista
uade listd cxprezintd un §ir de numere de lipie.

Fie N parloa ialieagd a valorii expresici spevificate In instrucliunea ON.
Exccutia instoucliunii consta in saltul la instruchinnex cu al N-lea pumir de
tinie din lista. In caxut Ini ON-GOSUBR. fiecare nuir de linic, din)istd reprézinth
atarhul unel subrutine din program. Dued N nu se incadi®aza nbre :

1IN wendral de elemente din lista,

atuael excenld  d...lnudl en instructiunea care urmeazi dupd ON.
Exemple :
10 (N M5 GOTO 9, 589, 98, 75, 65
M-3 trebic sa aibd o valvare iotre 1 §i 5 altfel, jnsiructiunea nu ave
aici un cfect.
20 ON X GOSUH 10090, 1000, 1900
In functic de valoarea lui X se exeeuti una din eele trei subratine caro
tncep la liudile 1000, 2000 sau 3000.

[ustrueiuni de ciclare. Instructiunile de ciclare sint folosite pentru exe-
cutia repetatd a unor instructiuni din program {mumite cicluri sau bucle i
program). '

Peniru acest lucrn se putean utiliza jostructivaile dé transfer. Introdu-
cerea unor instrocliuni specigle do ciclare s-u IGcut Im scopul simplificEril
muacH programatocalui.

To BASIC, penlru renlizarea ciclarilor, se utiliseirs instructiurile FOR
si NE XT. '
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Formatul instruetiunilor :

or- linie FOR variabild =expl TO exf:iSTEP expd:
(nslruclivni ce formeazd bucla)

or. Jigie NEXT variabila

oode; — variubitd reprezintdl o varisbild simpld care cste lodusitd pestro
coptrelnl numirului de repetiri ale buclei. Buely consi din instrue-
Punile care se gisesc intre instrucliunea FOR si  instructiusea
NEXT. cu mevesasgi variabila.
— expl. cxp2 §i exp3 siot expresii.
Semmnificatia acestor expresii este urmiitonrea :
expl — este valoarea juitiald care se atribuie variabilei din instructivoca FOR,
expd — este valoaroa finald a varisbilei,
expd — csle incrementul {pasul} care sc.adund la valoarea ¥ariabilei FOR, de
fiecare datd, eind ¢ execwtd instructiunile din bueli.
Observatie '
Este posibil ca ¢xp3 $8 nu se specifice, instructwnes TCR pvind forma ¢
ut. linie FOR variabild = eapl TO exp2
In wuesl. caz valoarea pasului expd) s¢ considerd 1. Bucla sa exeeuta
allta timp eft valuarea variabilei FOR este mai mici sau egald cu exp2.
Execufia instruchiunii NEXT constd In adunarea valorii pasului (exp3)
la valoaren variabilei FOR gi testul dach noun valvare a variabilei nu depd-
geste valoarea limits (exp2). Dacl valoares limith esle depisitd execufia buclei
ia sfirsit. urindloarea instructiune executaty fiind cen’ de dupi NEXT.
Tu interiorul unei buele FOR pot exista alte bucle cuflcondifia ca’ buclele

si nu se interseeteze.

FxemphrTonrect Esgmplu ineorect
18 FUR X= 16 FOR X=
M FOR Y= 7 FOR Y=
108 FOR "= 120 NEXT X
. e Wn NEXT.Y
17¢ NEXT
400 NEXT Y

700 NEXT X

Stat permise Juaxisnum trei bucle FOR incluse una’ in altz.

Exesmpln 1

198 FOR 1=1 TOS

128 FOR J=1 TO 29 STEP |
138 READ B (1, J)

g NEXT 2J

169 NEXT I

Imstrucfinnea 13¢0 READ se va executa de 20 X3eeG0 de ari.

-
— e ————
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£.4.10. Fxerelfil

1. Fropramil nrmblor afigeazl setul complel v varaciese.

19 FOR N=0 TO 127 i@ NEXT N
28 PRINT CHRS () 40 SToPp

S4 se madifice programul, ulllizhied fanctio AT in PRINT i atigtnd monui cifre, peniru
s 3¢ ohtine un ceas electremle, {(Temporiznren se poate Teallza cu un cicla FOR).

2. Peatru calenlol sumvi a N numore realo se poate uiliza pragrausul 1

'o Pl:t,N.r ”;\-ﬂ”:-j . 5 b |\+A LY
15 INEUT N G C=C+1

29 Ce=l a9 [F C<=N THEN 1
25 5=0 I} PRINT &

30 INPUT A
Sh se deseric acclast algoariten de calenl folnsing instructinnile de clielare FOR/NEXT 7u
wariahila eontor C.
4. Lrm3taru} program afiseszd numdrul co vidoarea maxamd dsir-un gir de’5 namcre
ntrodnse 1

19 INFUT M zg M=A
20 FOR 1=2 TO 5 XY T
%0 INPUT A 70 FHINT "MAXIMUL=""; M

40 IF M> =4 THEN GO

Progzamul poals i utilizal pentu 2flares maximplui dintr-un sir de 1@ ssu 109 de vaiord
decd mindificAnt Iiwita b dio Instructiunea 20FOR. Ce trehuic madificsl tn program pentru s
caleuta ininfmual,

5. 53 se modilice programul de cales] al sumel (dinfexireitiul 2) asttel Inett;sf caleuleze
produsul sumerelar nennls din cele N numere {pentry simplificare se va folos] civhd FORNEXNT),

5 Peatro ealculul faclarinbolul dintreun numir natura) dat poste fi utiizet progmmul s

19 PRENT “INTRODUCETI N="; 405 Puxpe]
29 INPLIT N 50 NEXT
25 Pz} %9 PRINT “Nl="'; P

3¢ FOHR 1==2T0 N
5 se gisesascd o ultd soluile pentru aresstd problemd,
i, Executati programul :

16 FOR N=18 TO 1 STEPR
20 PRINT N
30 NEXT N

Trausformail scest progrem In upul re no sontine lelul FOR-NEXT, (procedind Invers
axerciiiol 2).

7. Fie dat um vector A do zece slomente. Pregramul de;mal jos, erdoneazi creavitor sle-
mentels acestu! vector, deci, tn final va f salisfcuts relatin M‘I)sMﬂJS - A(16).

10 FOR I=1 TO 18
15 READ A (T)

20 NEXT I

25 FOR I=1 TO ¢

19 FOR J=1 TO 1§—1
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40 ¥ A (J)<=A (J+1) THEN 70 £8 A (J4+1)=T
50 T=A (1) 79 NEXT }
55. A (3)=A (141) 89 NEXT 1
85 REM “AFISAREA NEZULTATU

Lur
99 FOM I1=1 TD 1
100 PRINT A (1).
119 NEXT 1
120 END

De remascat o, aceeast varlablid | poate upare In mai munlte ciclurl FOR-NEXT, lérk
conflicl, ducd clelurile respective na se Intemsectea2d {nu au instracluni eomnne). De ce o fost
nevesark uthliznees varinbifel T tu instraciiiniie 5§ 3L 84 9.

Gumn puate fi accelernt acest ulgoritm ? 53 se tndice un alt wlgoritn (program) pentru
aceasld problemd ? Giclustle (18—20) penleu citive. gl (93—116) pentru tpdrire pot fi Inloculte
prin cite o singunl instructiune matriceald (vert capltolul : Instruciiuni de caleul vu matriel),
Si se madifice progrumul astfél et sit ordeneze un vectur A cu N clemente, 2.5 N <254,

Jn

8. Shnller cu exerciliul 7, se prezintd un program ce orduncazd creseilor (sorteasd alfa-

beltet v 1istd de nwine, care sint dapuse tntr-o matrice de glrnrl de caradtere. Programul se dense-

begta de cel precedenl prin faptul ¢/ utillzeszd lastructinnl IF peutro ciclare, Jur urdnnaces se

face dascresciitor, tnsd. afisneen Piclndu-se ineepind cu ulthunl gir cxtre primul (naxim), rezal-
tutele vor fl aflgate In online alfabeticd (Lrescitouared.

10 REM “SOHTARL ALFABEFICAY 12D b WS{H}>W3¢Z) THEN 150

0 DIM WS (5, 10) 139 L= Z+)

40 1.BET U=¢ 149 LOVEO 190

49 LET G=3 150 Q5=WS5(Z),

59 FOR A=1TO 5 I8¢ W {Z)=WS$ (B

60 INPUT WS (A) 179 WS (By=0Q%

70 PRINT W${A) 180 GOTO 139

80 NEXT A 199 PHINT W§(G)

85° PRINT 200 G=0—1 ‘
up LET Z=1 219 IF >0 THEN 49§
190 B=cZ+41 A 240 FINI.

119 IF B> G THEN 19

Programul foloseste tablanl WS {5, 10) pentru pdstrarea a 5 qirierd de muxiinum 1@ carae-
tere tiecare, Pentru extinderey lu un numdr mal mare de sirnrd, Lrebule madificate Inskeactiupde
26 DIM, 10 LET i 6d FOR, seriindu-se . Joen! clrel 5 un numis dorit (muximum 254),
Sa uhservd of, afigarea rezwtatelor so face rind pe rind, Imodiat dupé ubjineérea, pe ulthna pozl-
tie In WS, o sirulul mal mic. Culn poate 11 modificat programul pentru o ofisa razultatul, dia
WS (5, 19). dupd erdnnaren sa [ntegeald {(on In exerciflul precedent) 2.

4.4.11. Utilizsrea subrutinelor. Cind cste uccesarii eflectuarea de mai molte
ori tatr-un program a aceloragi caleule: (fostrnetiuni) pentru date eventual dife-
vite, sc poate folosi ¢onceplul de smbrutinS. Utilizarea subrutinelor conduce
la o diminuare a dimensiunii programulni, deoarece prelucririle se descriu o
siugura jda.té (*n cadrul subrutinei) si pot Ii executate de cite ori ests nevoie,
prin apelarea subrutinei, eventual cu alte date. Folositea functiilor (STN, COS,
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LOG, GET, PUT ete.) tu alciluirea exprosiilor, constituie un exemplu Io acest
sens, deosreve funetiile sint definite o singoriit datd, 1n jaterpretor, st sint
apelnte cu diferite argumente de citre programator.

Pentruy definiréa unor subrutine mai puteruice (ce descriu prefucriri
camnplexe nsupra datelor), in limbajul BASIC sint disponibils. instructiunile
GOSUB, RETURN si CALL care vor i descrise in continuare.

Instrueginnile GOSUB 5i RETURN. Aceste iustruetiuni permit utilizarea
subrutinelor in BASIC.

Alunci cind © succesinne datd de instrucfiuni, apare do mai mulle ori
nlr-un program, in locuci diferite, va poate [i serisd ca subrutini.

GUSUB
Format : _
nr. linie GORUE nl
Excculin instrucliunil constd In transferul controlului la fustructiunesa
e oumdrul al. ' h
Istrncfinnea nd peate i oricars digtre insteactivnile ce alecdluiese o
subrutind (In geweral prima). :
‘RETUGRN
Format :
ar. linte RETURN
Kxecutia instructinnii cunsld in transferul eonteolului by instruclivaea
ex urmedzd dapi iostructitoca GOSUR, cars a apclat subrutin:.

Exemplu ¢
160 LET X=5 590 Y=1°X
110 GOSUR 500 510 LET Z=1.2°KXP (Y)
12 X=7 520 1.ET Y=SQR (Z42)
130 GOSUB 500 530 IF Y <109 THEN 550
149 X=211 . 540 RETURN
159 GUSUB 500 ' 560 FHINT X, Y
169 STOF 560 RETURN

Viriabilele 1o BASIC siat globnie, deci cele nlilizate jutr-o subcutind
pot. fi apelate it tu altid parte a programului. 4
(4 Apelarea subrutinelur serise fa linhaj magind. Pentrn a apela, dintr-un
prograw soris In limba] BASIC, subrutine serise- in limbaj masind. s¢ utilizeask
snstroefinnea CALL. § Lo Ay '

o
A Y SR o5~y L

~ L R e L 1T q?‘-—“i‘r_‘.r:‘-‘.: LR T A
Formatul instruclinnii este urmitotul : 47 10522 Ha g B
- AR

bt or. linie CALL (M, PL P2, ... PN)
unde :

» b
. 1ol
L) FEA, T« UE LR AT AR

— M este numirul subrutioei {de la 8 la 254)) '
— P1,... PN sint paraietrii (covstante, ‘warigbile sau expresii}.
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Adresa . Legftura diotre numdrul subrutinei gi
GH . gdresa din memorie, unde se afla subrutina,
" s¢ stabilésle prin intermediul unei (ubele
[Memare e afld 1 - adresi tabyititiy

B0k pemer care se uf a o adresit pres
o £ tir = (fig. 9.1, harta  ocupdrii  memoried). ©
BALES ) intrare fn tabeld contine trei oeleti. In primul
3F-F5 ‘ octet se afld numdirul rutinei iar in urodtorii
‘i:’r‘:?“* . doi adresa. Sfirsilul tabelei-este detectat prin
— Y futilnires unei intrari cu numarn! 255. In
[t bonilc cazul ¢ind nu se folosese subrutine in limbaj
ESH vanaken Moriore  mayind. apelate dintrewn program BASIC,
635EH 5':'_} i tabela se reduce la un singur oetel en valoa-
6400H e rea 235. In acest caz. iniializaven {abelsi
$800H | lonby| Figerc (octetului) se face automat, de ciitre inter-
et e pretorul BASIC, I lapsarea sa in execulin,
et priv comenzile B sau GPRGP (vezi paragra.

Y fal 9.3.1).

- Trapsferul parametrilor se asiguwed prin
Fig. 8.1 Tarta ccupirii me- referindd. Adrescle parametritor (pe doi witetiy

smoriel. stut depuse in stivd, indicatd du registrul SP,

fn ordinea : adresii de ntoarcere fu programnl RASIC, -adresa P1, adresa
P2, ..., adresa PN.

Dicci subrutinele in limbaj magind, in caznl in care ologese parametrii
{primese gifsau returneazd), vor trebui sl fact uz de instroctivei POP, pentru
ebtinerea adreselor paramelrilor §i 83 se termine ¢u instructivnea RET.

Observaiii ‘

1. Subrutipele in limbaj magind trebuie st descarce din stivd adeeseh-
tuturor parametrilor Inainte de terminare (RET), peuniru ca adresa luatd din
stivsi, la execulia instructinnii RET, sk fic cea depusd de interpretor. Inler-
pretorsl nu face mici un control in acest Sens:

2. Parameirii au valori reale, reprezentate pe patru octeti in formatnl
cu virguld mobild. Ia subrutina serisi fo limbaj masind, trebuia si se ind
seama  de nceastd reprezéntare, pestru ¢a prelucrarea si fie corectd.

3. In caznl etnd parametrii sint nume de tablon (vector san matrice) ele-
meotele tableului sint depuse inmemorie liniar, po coloane (In cazul matricilor),
ficcare clement ogupind patru eeteli: La subrutind se transmite adresa primului
element dv pe prima coloand. Stiind. acest lucri, se poate avea acces in cadeul
subrutinei la oricare slement al tahloalui.

4. Parametrii variabile simple, nedefinile In prealabi! (care vor primi
valori rezoltate din subrutinh). mn trebuie sd fie inforcalati cu parsamctrii
expresii. ‘

Exemplu : ‘ '

In continvare se arati cum trebuic actualizat indicatorul la memoris
disponibild (IMD)* si delinitd tabela de leghturi, pentru utilizarea a trei sub-
rutine cu numerele 1,2 §i 4.

* IMD este inijiaiizat eu valearsa 8680CH, dec! lndiercnt dacd se ulilizeazh subrutine,
s¢ rerervd o sanf ¢ 1Ko (400FH) pemtrm subrutine,
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NRG a3kl : ndreesa Jul IMD »

™D ; nDw MDMSP  : actudlizare IMD
TSUB DB 1 : intrare peptry
bw SuBt ; subruting nc. 1
DB 2
DW- Sup2 ; adresa’ snbhitinel 2
DB 4 ; intrire penfru
DW- SUB3 + subrithm or 4
Na 255 1 sfingit tabeld
sSUBL: . : cod pentru
. : snbrutina or, 1
RET ‘
RUIB2 - : vod. pontm
. ; subrutina nr. 2
HET
S RIEN . ; cod pentru
- : snbruting ur, 4
RET
MDISP EQU $ : ncepul muemorie
END : disponilild

Cadul rezultal Tn urma asamblarii programuini de mai sus, scris in limbaj
de asamblare. va trebuoi 3a fic introdus la adeosa specilicati, cu ajotorul comen-
zilor. MONITOR, inainte de Jansarea i execubie a interprelorului BASIG.
Dupa inteoducerea subrutinelor in limbaj masind intsrpretorul BASIC se lan-
scazd in execufie cu comanda G815 (pentru-a ou se face initializarea impli-
citit a tui IML), ca in caxzul abseuatei Subrutinelor).

9.4.12. Exereifif

L. Unele aplicaftl uecesttid uccesul In momnria calcutatorulul peatru scrierea gau citirea
valurii unui octet de iz o annmitd adress; Dupd ¢um s¢ glie unltatea de memorte adresshils este
actelitl, int provessrul praato adresa 65536 octell {84 Ko). Pentru realtzarea acestor functil, unele
versurl ale Himbajului BASIC contiu imtmu;nunl speciale, de exenaplu ¢t PEEK A — functie a
cdrel valaare éste roniinutnd nctotolin) de 1a ndress A, cu <A 65535 ; lar POKE A, V este n
Instructinne ce Inserie fu ocletyl de )z ndresa A valonren V, en ss\'s.ﬁﬁ Se vor simula acesta
doud Instroctlont utllizing doud subentine n linha} de .w\mbl-lrc apelate cu CGALL din BASIC,
Astfel, pentru PEEK A, se definegte subratina nuwmird 1, en parametrit A sl R: A va contins
adress inr In B s¢ va dopune valonres actetnlui de I idmsa A. Pentru POKE A, V so definegte
a Juus subratind ¢ paraoetrl] A si V care va Insurio fa adresz A valoarea V (95 V < 255).

Subrnilincle se var apeln, dintr-un program scris In BASIC, prin CALL (1, A, B) pentru

EEK A 5i GALL (2, A, Vipeutru POKE A, ¥,
Sulirulinele tn limba] de asanikiare stnt precednte ds tabela de legiturd

ORG 835FH ; adresyy IMD

IMD: Dw SFSUB  ; actualizam 1MD
DB 1 : tabeia de legiturd
Dw PEEK : adresa subratinei PEEK y
DB 2 : intrave pertru a
nw POKLE ; 24 subruting
ne 233 i ufingitul tabelet
PEEK : rorr B ; tn reg. B, C aidresa celul

: dewal 2vlea pammetru

* In cazul ¢ind: subrutinele nu dnpiqusc. 1%a, 38 poato lisa voloarea implicitd pemtru
IMD (B30NH), Inceplndu-se o QR 84PIH §i delinires- tabelel TSUR
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POP D s I l). E adresn warinbilel
i A (primul pardmetri)
PLISH B : snlvare reg, B, G

CALL ADRDE : Wnreg. D, E adresa de la_vare citin
POP R : In reg. B, C adresa s ure depanem

: Salourea cltit3
y valoaren ve trebul memorstd In lnrmatul cu ‘virguiﬁ mohils

LTIAN n 1 In reg. A ocletnl citit
MVI L. 8 i normalizare
NORM ¢ ORA A :
J7 NULEE.  ; valoarea esie zero
JM GATA
RAL
neR 1.
Jup NORM
NULFL ¢ MY] L, 4911 ; exponentul i zero
GATA s STAX B : scrierea reznitatulic In
INX B tovirnid mobill
XHaA A
STAX 13
{1 B
STAN | £
MOV AL : vxponcntnl
INX R
STAN R
nRE'T
POKE : subrutingl care serfe vatonrea eclui de-nl
; dotlea parinuelry In adresg datil de primul
P("l"' bc] : In R, € pdresn valorii
LIAX 1] ; conversic Ju tntreg
(ORA A
R kA CONT '
NOV D, A ; salvore In reg, D
INX B '
INX B
INX R - |
LDAX B : ¢itlre expanent
AN OFH
MOV 15, A
MOV A, D
RLC
DR E
JNZ 1—2
5 In reg. A se afli valoarea (05 V < 258, convertitit In inlreg
POP D ; adresa primulul pammmelrn
MOy R, A ; solware valoar:
CALL  ADRDE
MOY A B i depuncrea valorll la’
STAX §] i odresa din veg. D 2
RET
ADRDE : : suhmtind ce. primeste In

: 1), 1 adresa unui nuade In
1 virgold mobill §i lnitoarce 1t
: D, E valvarea sa {l.‘a unmmdr ‘introg)

Lr;ax D 0 veg. A primul oclet al
ORA A : nintisei, Fste 0%
JZ “ZEROQ ; pumarul este zeto

4
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MOV . &
INX D
LDAX D
MOV ., A i In (H, L} primil 2 octetl al
: numﬁru}ul '
INX n
INN (]
LDAX |} 1 la reg, A sxponentul
ANI 111 ; se plistregzi ubtimii
MOy G A + 5 DIfI, solvory In reg. (-
th l)l o Dl h—n
LONV DAD 3
pAMILE . . X
ADG Hi, HL. : HL=HL4HL4CY (Z8®
DR C
XCHG
RZ
JMP CONY
ZERO 1 LXt D, 9
- RET
EFSUB Eat) $
END

Cardul ohiecl rezultat W unna ssambdarii subrutinelor, s¢ ve depune In memoria valen-
lutorulul (¢u comanda Substitute (8) a monilorulul). Apnl, se lanseazd tn executie interpreio-
ral PASIC, e camonda GOKED. In conllnuare, se poate introduce un program BASIC care utl-
Mgeazd submitinele tn Bmhej maging

10 PRINT ~INTRODUCETT ADRESA A=
20 INFUT A
26 PRINT " INTRODUCET] VALOAREA V="'
8¢ INPUT ¥V
a0 REM "IN OCTETUL DE LA ADRESA A"
45 HEM "'VOM DEPUNE VALOAREA V'
89 CALL (2, A, V)
60 REM “PENTRU TEST VOM CIT1”
65 AEM ""VALOAREA SCRI‘:A ST O VOM AFISA”
7% CALL (1. A, Q)
80 PRINT ¢
80 GGTO 18
Frogiamul uymdter realizeazi aceeasi functic ca $i comanda Fill u woni-
torului
19 INPUT Al A2, V
20 FOR A=A1 TQ A2
%0 CALL (2, A, V)
49 NEXT A
5¢ EXD
Penlru e pr ogumelc si functioneze corect, trebuic ra adresele introduse
Bé vurespunda zonel de memoric R/W §i sh nu altéreze pragramul BASIC (=3

a¢ auvtodistrugi).

to cazul utiligérii subrutincelor.in limbaj maging, comanda de 5tergﬂ*e a
programului : SCR, va gterge §i subrutinele fo limbaj magind. Péntrufa nu intro-
duce din nou subrutinele maginid de-la tastaturd, cle pot Fi salvate pe caseld, cu
comands SAVE, imedial dupk ¢e au fost introduse i s-a iotrat fo BASIC. Tn
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acest caz, ele var putea [i Inciircate de pe casctd cu comnanda LOAD inainte de
introducerea unui pragram BASIC, de la tastaturd, cure le ulilizeazs.

2. Caleulatorul dispune de un difuzer care este utilizak ca  martor sonor®
la apisarea unci taste. Dach sc asovinza tastelor suuete corespunzitoare notelor
muzicale, Se va transforma caleutatorul intr-un instrument muzical.

Difuzornl gste conectal prin portul de jegire 22H (31 zecimal) pe bitul 3.
Peolrn a obtine frecvenfa unei note darite, se va transmite pe acest port siruri
de 14 @ de durate corespunzitoaie. Pentru a se Lransmite v valoars pe un port
de ivsire ponte fi utilizats functia PUT (ar. poct) din BASIC, de exemplu :

19 PUT (34)=¢
20 PUT (34)=8 (1 I bitul $)
39 GOTO 10

Pentru o obline freevenfe mmi marl, trebuie si se utiliceze o subruting
fu limbuj de asambiare, Astfel, se va defini o subrukind fo limbaj de asamblare
care vi primi ¢ parametrii @ freeventa notel dorite i darata §i va genera un
sunel corespuncdior. Subruting se va apely cu instractinnes CALL (1, F, Dy,
dupd e, In F s-a JocAreat frecventa far in vaciabila 1) durata. Valorile i I° $iD
depind de mwodal in care s-a seris subrutina de generure §i de frecventa itnpulsu-
rilor dwe ceas ale caleulatocului.

Se vu falost urmitearea subruting to timba) magind
OR{: §358H

Dw MIDISPE  ; adrcsa mesmoried libere
DB 1 7 Tubela dn legdturd
DwW SUINET  ; adress spbrutinel
DB 258 ; sflisitul tshelel ,
SIINET POP H ; adresa cehd de al dntlea parometru (P2
Call CVINT  ; conversie In tnbrog
MOV E A : ‘valoarea P2 (durts) o plisttdm in reg. A
POP H : adresa Pl {Irédvenia)
¢ALL GVINT  : convorsle 1o Julreg
MOV ‘B, A : salvare Pl In reg, B
LyOom MOy n, B i In D frecventa
LOOP2.: My A B i lramsindte 1 pe bitul §
oUT 39§ i @l porlulal 224
DCR . N
JNZ LOOP2
MOV L. B : In D frecventa
1.O0P}: KRA A ; teangmite O pe bitul 3
o 221 : a8 portulul 22H
DCR D
JNZ [.OOP3
LChi 11 i deetenonteazd darata
JNZ LOOPL
RET .
CVINT : i subsutind ¢ priinegle In reg. H. 1. odresa wnul numar reprezentat

¢ 1o tormatul virguld mobila pe 4 orte}i g1 ntoarce )

i valoarea sa (intreagd) th reg. A (s¢ presumme ci valnares
; numditulul este cuprinsd tntre @ 51 235),

MOV AN : primul octet 3l pomdmilui

QRA A seale B7

RZ

MOV DA : salvarea primulut vetet
INX H tnreg D

——— gy

—_—r
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INX I
INX H
MOV A M : exponentul
ANI1 OFH ; péstreazd ultimil 4 higl
MOV G A
MOV s D ; conversie In Intreg
RL(: _ i (allnjere Ja dredpta)
DER G :
JNZ —32
RET
BDBP EQU 5
END

Dupd introducerea codithul subrutinei o enmanda Substitute a Menitora-
tui, pe va lansa fn executie inlerpretoru] BASTC cu comanda (GO300. Subrutine
ae va apela, aga cum s-n acdlat, cu instrucfiunea CALL din BASIC (de examapis

CALL (1, F, D).

¥ % n i‘? n -} )
b
n G | (T [ ] A= M —
~ h‘e'——e [»] 235G <G z'!ﬁ ?
e o ©
|| | |
)| 83 &0 :'6 34 n W o3 »”

Fig. 9.2. Parometril de frecventd at notalor.

Pentru a abfine (genera) notele docite, parnmebsutl de frecventd I, va avea
alorile din figura 9.2. Programul ormitor usociazi tastelor numerice 1, 2. 3, 4

notele Do. Re, Mi, Fa.

b ID=5@ 3¢ r=nt
7 F=51 35 RETURN

10 AS=INKEYS 40 F=45
10 IF AS=2'" “THEN 25 45 RETUHN

20 ON VAL (AS) GOSUB 30, 40, GO, 69 50 Ped
a5 CALL (1, F, I % RETURN

27 IO 19 69 I'=38
70 RETURN

O notii va dura pinii la aclionarca unei Laste (1—4). corespunritoars

altei note.

Incercati si extindeti programul, fnclt s3 nsociati §i celelalte nnte mnor

taste.

Progrannl grmétor genereazdi nnle folosind gereratorul de vumere ales-

toare pentru frecventd si doratd :

16 CALL (1, INT (FUND (§)*004-18), INT (RND (P)*59-4-5))

P GO TO 19

Generarea de note cu frecvente din ce in ce mai mari se poate realiza e

programul ;
1¢ FOR =108 7O 10 STEP-1
28 CALL (1, T, 50
8 NEXT 1

1 = Miarosslnilntorul personal AMIC — vol. I
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Observatic : Stergerea programclor de mai sus, in-vederea iptroduceril
altora ce utilizeazd subrutina in limbaj de asgmblare, nu sé poate face cu SCR
pentru ci se va sterge si subruting. Pentru o nn gterge programele linie cu linie,
ge vu iesi de sub controlul interpretorului BASIC, actionind RESET, inlrind sub
controinl Mouitorului, iar apoi se va reintra in BASIC cu comaunda GOR15.
Astfel, subruting in limbaj magiod va rdmine §i se va sterge doar programul
BASIC.

3. Se va uliliza o subrulind in limbaj masind ce permite generarea de
sunete de durati mai mure, fologindu-se pentru dnratd vn contor pe doi octeti.
Subrutina va primi tot dei parametrii, primul reprezentind frecvenia iar cel
de-nl dojlea durata.

ORG 835EH

bW MDISP  ; adresh memorkel dispordbile
Dh 1 + progromului th limba} BASIC
DW NOTA ; udresg sulsvutinel
DR ph ]

NOTA ¢ PO H ; adress parametrulul 2
GALL CVINT  ; (durala}
MOV K, A ; durata o reg. B
VOP H : adresn pritmdui paramelru
MOV A ; tn B frecvenia

IAR) CALL 50
DR 1 : decremenlare contor
INZ IAR
RET

501 LX1I HAELL .

St MOV DA ; In D freeventa
Mv1 A B : 1 In bitud 3
ouT 23H _

52t nex H i bucli In care so

MOV A, H : genercazd 1 pe durata

ANA A : dntd de reg. I
RZ '
DICH 13
JINZ 52
MOV n n
MV A : 0 o bitd 3
OUT 221

831 DOX tH : bucdd In care
MOV A H ; 8¢ gencrenzli ¢
ANA A : pe durata datd de
RZ
DGR D ;reg. D
JNZ 51
Jatp 1

Subrutina CVINT este identich cu.cea die cxemplul precedent.

Programul urmilor va apela, subrutini in limbaj de asamblare descrish
mai sus pentru interpretarea unei melodii. Freevengele 3i duratele sint date o
instructiuni DATA, fiind citile cu instructiunea READ.

19 READ A, B
20 CALL (1, 4, B)




Insiruetiunile limbajului BASIC 83

30 GO TO. 19

100 DATA 51 3, 45, 1, 49, i, 61, 1, 4§, 2

110 DAT&&“. 20 4@; 4’ 4.5; H' 4@. 1. 38' 2. 4#. l
120 DATA 45, 1. 38, 8, 40, 1, 38, 1, 34, 3

130 DATA 19, 1, 34, 2, 49, 2, 34, 4. 348, 3

140 DATA 34, 1, 30, 2, u4, 1, 38, 3¢, 8, 34, 4
150 DIATA 51, 1, 45, 1, 40, 1, 38, 1, 34, 1

160 1DATA 30, 8, 30, 3, 45, 1, 44, 1, 48, 1

170 DATA 34, 1, 30, 1, 27, &, 27, 3, 49, 1

180 DATA 38, 1, 34, 1, 30, 1, 27, 1, 35, 7

199 1DATA 22, 1, 30, 2, 38, 2, 27, 2, 34, 2, 25, 6
200 END ' )

Executia programului se va lermina prin aparitia erorii 21, deoarece an
fost epuizate toate constantele din instructiunile DATA. Modificati programul
otilizind iustrucliunca RESTORE, reluind interprefarea melodiei.

9.4.13. Instrudfiunj de caleul cn watrice, Ci toate ¢f instructiunile deja
prezentate permit clecluarea de prelucrdri asupra tablowrilor, prin ulilizarea
variabilelor indexate {cu unul san doi jndici), limbajul BASIC contine un sct
de instrucfiuni care permit prelucrurea tablourilor (cu vna san doudt dimeusiuni)
téra referiri la ficcare element al tabloului. In acest gens sint disponibile urind-
toarele instructiumi:

MAT READ A, B, ... Citeste datele din instructinni DATA pentry
MAT READ A (3.4), B (108) tablouril: A, B dimensionate in prealabil
gan in instructiune.

Obacrvatle : Datoritd prefixnlui MAT, utilizat i Instruuiiund, tablourila vor fi numite inatrice
{ingdiferent daci au una sau deud dimensivui)l

MAT INPIIT A, B, «-- Citeste dotele pentru matriclfo A, B de la con-
MAT INPUT A2, 4, B3, 3) --- soldi.
Dalinteinlroduse alut memornte linie cu ole, n mntrice.
MAT PRINT A, B, --- ‘
MAT PRINT A (4,4 B{LO), -+ 'fipdregle Mile cu linic yalotile curente ale umtrict-
lor A, I3 dimensisnate in prealebil sau redimenslonite
In tustrucihine,

MAT A=B Matricea A primeste dimengiunile i B si apel 13 este
coplal n A.

MAT A=BE+4C Adond san seade malriclle B gt . Matricile B 4 € tre-

MAT A=DB~C bule sii aibd atcleasi dimensiuni. Malricea A ove dlmen-
glumlle malricii rezullat.

MAT A=B"C Inmutieste matricile B g1 C i depune rezultatal In

matricea A, care va priml dimensiunile rezulialulud.
Dimeusiunile watricilor B gi ¢ 1rébuie sii Mo compati-
bile (produs de nwntriciy.

MAT A={expresie)*B Henliteozd produsi] matricet B cu un scalar ogal cu
valunrea txpreslei dintre parnutere, Rezultalul pro-
duswlui cste depus In nalricea A, core esie dimensio-
natd corespunziitar,

MAT a=INV (B} Inverseazii malricen pittatd D, _

MAT A=INV(B),D Inversa csta memntald In matirlcen A caye va avea
Wimensiunea lui B. Valeares detemninantulol va i
atrihuid variobilei D.

MAT A=TREN{B) Calouleazii Lranspusa matricel B g depune valoarea
I malricen A, care va avea dimenslunife malricel
rexultal. Tablourile A g1 B trebui¢ sA fle distincte.
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MAT AcZER Atribuie tutnror elamentelor matricel A valoarea sere,
MAT AssZEH (3, 4) Matricea ‘A poats fI redimensiopati conformy spee.
MAT A=<ZLH (7) ficatlitor i Instructiune.

MAT A=CON Atribnie tutume clomootelor malricsl A valoarea 1.
MAT A=CON (3. 10) Matricen A poate f1 redimenstonatd econfarm apeci.
MAT A=CON (8) ficatillor din iwstructivme, ' ,
MAT A=IDN Alsihule elementelor dingunaiel principals vuloaree 1,
MAT A=TDN (1, 5 cetlprialte clemente H se atrilule valoares zero. Dacd A
MAT A=TON(7) esle -matrice pitratd ea va davenl malrise unitats,

Observatie ;
Instructinnile mateiciale pot fi imparfits In doud categorii ;
— instructiuni de intrarefiesivo
MAT READ
MAT INPLIT
MAT PRINT
— instructiuni de atribuire — in care matricel din meinbrnd sting i se
atribuie reznlfatul unci operatil inatriciale.
Matricile Introduse prie instructinnile de intraveficgire sau matricea din
membrul stiug al unei instruclinni de atribiive, pot fi aloeate In execufia inakrac-
funii MAT respective; nefiind necesard declarnrver lor in jnstrucfivmea DM,
n cazul tn care malricile aun fost daclarata t peenlahil, intr-o instructiune [}IM,
sau au fost intvoduse prinbe-o instroctiuns MA'L anterionri, ele pnt fi rediznansie-
nate cu respeetarea condifiilar:
— nuwdirnl de dimeasiuni ala tabloulyi s# [in pastrat {un vector na poats
deveni matrice st niei tnvers), '
— numirul de elemente nl makeicel redimensionate trebnie si nn depd-
seascl namirn) de elecmente al matcicei inifiale,

Dimensinnile spucificats In instrucfiunile ma.riciale pot fi constanta,
variahile sun expresii.
Exemplu :

MAT READ A (M4N, N+1). B

Citirea wmatricelor. Citirea matricelor Se realizedzh ecu instruefiunile 1
MAT READ si MAT INPUT. o
20 MAT READ H{2,3),A (M

30 DATA 5, 11, —17, 1, 3, 9, 1E7, ¢, !

Dupd executia instructiueii 20 matricile A §i B vor confine :
B, 1)=5; B(1,2)=11; B(l,3)=—17
B, 1)=1; B, 2)=%2; B2, 3)=3
A)=1§": A Q)=0; A (3)=1.
Matricile A 5i B puteau [i tleclarate si fn instructinney DIM cax o cars,
ta instruejiunea 20, mi wmai trebuian specificate dimensiunile

W DIM A, B(2,3)
20 MAT READ B, A

’
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Aceleagi observagii sinl valabile $ pentru instrecfiunca MAT INPUT.
In aoest cuz, dalcle sint citite de la consola (Laslaturs)

10 DIM A (10), B (3.3)
20 MAT INPUT A (3), B (2, 3)

Matricile A, B vor fi alacate Iy exeeutia instroefienii DIM. Instructiunea
MAT INPUT va redimensiona matricile A §i B i apoi va citi de la consol valo-
rile elemeutelor (pe linii).

Se abservi ¢f redinensionares satisface cele dousl cerinfe :

= pastrarea tipului (veelor sau watrice),

— noul unidir de clemeute vste mai mit declt cel alocat inigial.
Observatie : Instruclivnea 10 DIM nu era absolut necesard, matricile puteau £
alucate In instructiuvnea MAT INPUT.

Tipdirirea matricclor. Penlru Lipirirea matricefor se milizenzd instroctiunea |
MAT PRINT. Matricile se tipirese linie e linie. b cadnsl unei linii, spatierea
lutre elemente se face conform separatornbui utilizat. fo tista de matrici din MAT
PRINT (separateri pol {i .," sau ni")e Duph tipirirea unei linii a wwatricei se
lash o linie liberd, pentru ca liniile 5% apara usai clar. Dacd lista din MAY PRINT
coatine mai wmolte mutrici, fntre lnfile unci mulrici §i ale nrmatowrei din lista,
sc lasi doud linii libere.

10 DIM A (3, 2) _

20 MAT READ A, H (1)

39 MAT FHINT A, B

40 DATA 1,2, 8, 4, 5, 6, 75859
50 5ND

Instructiunes! MA'T READ va citi tabloyril: A si B.
La exceufia instructivaii 30 se vor Lipri urmatoarele valeri la consola

(display) :

i MatMeen A (3, 2

0 b

i Vertorul B (3) va 1 1iparit o
: maotrice coloand B (3, 1)

L BB K- N N

Elementele mairicei A pot fi tipirite comasat, dach se foluseste separa-
Lorul ;" In acest caz, instructiunea 39 va fi -

I SOLMATy PRINT{A ; BY
LB va i LipZrit Iz fel caf mai sus. '
{n caxul ¢ind tn MAT PRINT, se specificd dimensiuni pentru un tabloy
dia listd, tabloul va fi mai {ntti Tedimensionat §i upui tiparit cu noile dimensigni.
De exemplu, daci instructivnea 30 de mai sus ar fi fest :

3 MAT PRINT A(2, 2), B(2) °*



86 Limbajul BASIC pentru microcalculatorul personal aMIC. Manual pmctic

atunci s-ur fi tipdrit :

1

3
7 ; vectorul B {2)

Observatie : Lz redimensiouarea unei matrice, trebuie avut fn vedere faptul ci
clementele matricei sint memovate liniar, formind ua vector din coloane puse
cap la cap- Deci, elementele de pe acceasi pozijie. {n matrice nu vor [i mereu
aceleasi dup’ redimensionare. De exémplu, matricea :

: matsicea A (2, 3)

- Aer

1 a a
] 6

4, 3}=
A3 n 8 o
10 I 12

redimensionatd ca A (3.3) vali:

1 19 L
A3 3= 4 2 1
7 b 3

Caleslul inversei unei moatrice. O matrice patratd, nesingnlari poate Fi
inversatd. De remarcat ¢, o matrice poate fi inversatd in ca insgi. adici, matri-
cea din membrul sting al instructiunii poute Ii aceeasi cu cea din membrul drept.

Fxemphu : 10 MAT A=INV (A) cste corectii.
Duvd &e. doreste §i caleulul determinantului matricel A (san numai deler-
minantul) se va Tolesi instrucfiunea : 10 MAT A=INY (A), V1,
La executia instructivnii 19, variabilei V1 i se va atribui valoarea deter-
minantului matrieei A.
10 MAT HEAD A (2,2)
9 MAT B=INV (A), D
20 MAT G=A°*B
40 MAT PRINT A, B, C
50 FRINT )
SO MATA L, 2, 3, 4
0 END

Executia aceslui program va deterinina tipirirea matricelor :

1 2 —2 1
= =A==
"‘[3 4]' B=A [1.5 -@.5]

1 @
G=A*B=A"'A"=[ 0 1 ] — matrice unitate

Se va tipari §i valoarea determinantului matricei A
De=det (A)=(174)—(2*3) = —2
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Obscrvatie : Pentru caleulul inversei unei matrice, se scrie transpusa matricei.
sc Inlocuicste fiecare element cu complementul sau algebric (minoral cu semoul
corespunzitor) tmpirfit la valoarea delerminantului matricel. Inversa se poate
caleula mai elicient prin alte metlode.

Transpusa unel matriee. Transpusa unei matrice A (M, N) va avea dimensiu-
nile (N, M). Un vector fiind tratat ca matrice coloani, transpusa sa va Fi o matrice
linie. '

10 MAT INPUT V(1)
20 MAT A="THN (¥)
e ENOD

Instructinnea 10 va citi de Is consuld veetorul V, de 10 elemente. Instrue-
tiunea 20 va aloca matricea A (1, 10) si-i va atribui valorile elementelor vecto-
rulni V. Transpusa unei matrice linie este o matrice coloani.

10 DIM V {10)

26 MAT INPUT A (L, 1)
30 MAT V=TRN (A)

40 END

th acest program transpusa malricei linie A va fi wemoraltd fn veetoral V.
Observatii ¢

1. Tu imstructinnile mairiceale se poate Jucra cu vectori atity Limp
it operatiile electunte nn necesitd transformwrea vectorilor (tablouri cu o
dimensiune) fn matrice {lablonri cu doud dimensiuni). Acest Jucru (permiterea
atiliziirii veclorilor in instrucliunile matriceale) este util fn descrierca majori-
tatii problemelor in care se prelucreazd matrici (ex. : sisterne de ecwalii liniare
— termenii liberi 51 avcunoscutele sint notati ca veetori B (N), X (N) nu ca
matrice B (N, 1), X (N. 1))

2. O matrice nu poate fi transpusi in ea inslisi. Instroctivnea :

10 MAT A=FTRKN (A) este incorceli.

Produsul a doa® matrien. Penlru a putea inmulli doud matrice numarul
de coloane al primei malrice treboie si fie egal eu numirnl de liodi al celet de-a
doma.

Se considerd justrucfiunea :

i MAT As=DrC

Daci B are dimensiunile (P, N), iar C (N. {J), matricea A va avea dimen-
sinnile (P, Q)

fn cazul in care malricez A na a fost in prealabil alocatd; ea va fi alocatd
Ia executia inslructiunii 59, cu dimensiunile (P, Q). Dacii matricea A a fost alo-
cstll ca va ciipita dimensiunile (P, Q).
Observatic : Matricea rezultat nu poate ligura ca matrice factor. Deci instruc-
fiunile :

10 MAT B=8"C

A1
13 MAT C=8*C
sint incarecte.
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Adunarca §i sciiderea matricelor. Pentrn 4 putcea aduna sau scliden dons
matrice, ele trehuic s aibd aceleasi dimensivni. Aceleasi dimensiuni vor fi atxi-
Maite gi matricei rezultat.

1ntr-o instruciune ou se poate exccuta decit o simgurs operatie. Instruc-
tiunea :

10 MAT A=R+4C—Dleste gregita,
Matricea din membrul sting al atribuirii, peate figura si In membrul drept.
%16 MAT A=A4-Besto comctd]
Inmuifirea unei matrice er an sealun,
19 MAT A=(cxpresie)*B

Matricea A va primi dimensiunile lui B $ va avea ¢ elemente, clementale
matricei B, inmultite cu valnares expresici. Expresia trebuie sb fie inclosd lntre
garanteze '

Phixenpla: 3. MAT Ac:(COS {X)}4SIN(R))*B

Inifinlizarea unei matriee, Grocrarea unei watrice en Lomte clementele
Rero se puitle realiza cu instruciivnea :

50 MAT A=ZER (3,2)

Dacll matricon A a fost alovats fupinte de execulia instructiunii 5 ve orimi
dimensiunile (3, 2), dack nu, va fi alucatt cu aceleasi dimensinui.

In cazul n care se urmireste inifializarea matricei, £ird alterarea dimen-
stunilor, nu ge vor mai specit::a Aimensiunile, in ipsttuctivpea MAT

10 1M A (5, 8)
.
f:o MAT A==ZER
Pentru tablowri en o singoriSdimensinne se poate utiliz :
18 MAT V=ZER (10) ’

Pentru u genera o matrice eu logte elementele 1, s pot felusi, de exemplo,
jnstructiunile :
8P MAT B=CONX (3, 3}
;e
79 WAT B=CON
Instructiunen 7¢ va fi utilizatfi §n cazul in care B este sloeat in prealabil.

Pentru a genera o matrice u vitale (ru oy pe dia,cnala principala $i zero
In rest) sc vu folosi functia IDN. Exemply -

i§ MAT A=IDN (3, 3)

Dacifmatricea on este patratd (san nu se specifick dimensinni egale In
feactia IDN), prin diago 1 ¢ Ik principali se va infelege, diagomala e pleack din
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clemeatulfien pozitia (1, 1) §i merge diagonal pind lu epuizurea mumirulni de
linii mav deg colvane.
De exempln :

19 MAT A=IDN_(2, 3)

S
sl # 1 9

J.4.14. Instruefinni de preluerare grafiefl. Selutiile wultor probleme coo-
steu din giruri lengi de numere a cror inlerpretare este destul de dificild. Repre-
tegtarca sub formi gr aficl a acestor yirnri de valeri numeriee faciliteazd gprecie-
rea cantitativd §i calitativii a sohfiilor.

Problunele in care se utilizeazd facilitatile grafice inpun reprezentarea

grafic a woor soluri wumerice (tablouri, valori ale nuer funclii ele) san reati-
zarea ukor desene, bir{i ele.

Vad geners

In primul caz utilizatorul este inleresat de forma grafis wini §i e tneadrarea
lui pe ceranul dispozilivului de gfisare- In cel de-al doiley caz, pentru_utifizator
va fi importantdl spesificarea explicit} a Sc3rii de reprezentare, pentru a efectoa,
eveotual, misurilori pe desene ete.

‘s din zoluliile de realizare a graficelor folosind limbajut BASIC poate
censla in sericrea unor subrutine in limbaj de asamblare, care ntilizeasd nn am-
mit display, i utilizaren lor, fn BASIC, en ajutorul instroctiuniil CALL. Aceasts
solujie este putin flexibild (nu este independenti de tipul perifericului grafic)
$ destul de greoaie pentru un incepdtor. |

De accra an fost introduse instructiuni speciale pentru prelucriiri grafice.

Instrucgiunca MOVE. Farmutul instroctiunii «

nr. linje MOVE X, Y.

unde: X, ¥ pol fi constante, variabile san expresii.

Instructiunen MOVE esle folosili pentru a pazifiona spotul fn punctul
de coordanate (X, Y). De menjiopat cf instructivnea MOVE cxecutdi numai
pozilionarea in punctul de coordonate (X, Y) nu muarcheazii punctul respectiv,

Iustruefinnea DRAW, Formatul instructiunii oste :

nr. linie DRAW X, Y
wnde 1 X, Y pot fi constante, variahile san oxpresii.

Instructiunea DRAW este folositd pentru a trage o linie Intre’punctel in

sare se afld spotul la fntiinirea instructiunii §i punctol de coordonats X, Y spe-
cificate in instructiune.
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De exemplu dack se doregte reprezeutarea datelor continute in vevlo-
rul V (N) se pouate folosi secvenla

160 MOVE 1, V (1)
110 FOR J=1TO N
120 DRAW J, V (J)
130 NEXT J

Instructivues 164 execuld o pozitionare tn punctut de coordonate TR {(tn,
apoi In ciclul FOR se unesc prin linii elementele vectorului V. Se observii o4
instructiunile MOVE 5i DRAW sint suficiente pentru a fuce reprezentivi gralu-e.

Tustructimmite WINDOW si VIEWPQRT. Coordonatele X, Y hpcrll‘u-.:le
to iustructivnile MOVE 3i DRAW sint exprimate §n unitifile de misura in care
sint exprimate mirimile de reprezentat (metri, kg, volfl ete.).

Acest sisterm de coordonute defineste ,spalinl utilizatornlui® san spafind
virtual. Spajint victual este limitat practic de precizia aritmeticii masinii (£ 10)g).
Acest spatiu utilizator va If reprezental ln o anumiti scary pe suprafata dis-
play-ului:

Dupid cum s-a ardfal la Soceputul paragrafului, in problenele de repre-
zentare graficd a unor date, utilizatorul preferd si defineascd limitele spativlui
fn care sint cuprinse valorile de prezentat §i si acreple scara gi originea implicit
determinate, fard a mai specifica o scard de reprezenlace §t o origine.

Instructiunea prin care utilizatorul specifica limitele ,Spajiului utilizalor®
tn care stat cuprinse datele de reprezentat vste

nr. linie WINDOW A, B, C, D

unde : A, B, , D sint variabile, constante san expresii care reprezioté limitele
spatiului utilizator, in ordinea:

A == limita sting3 ¢ = limila inferioari
B = limita dreapth D = limita superioara

Cele pat.ru limite definesc un spatiu dreptunghinlar. Orice punct de conr-
donate (X, Y) pentrn care :

ALXLB
CKYLD

va fi re-prezeutul grafic. Punctele care cad fn afara dreptunghivlui nu vor avea
imagine pe snprafata display-ului- Din linia trasi cu instruetiunile ;

19 MOVE X1, Y1

b

20 DRAW X2, Y2

k
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va fi reprezentatd numai porfiunea interioard dreptunghiualui (ferestrei), definite
mai sus, de limitele A, B, C, .

Ohservatie : De remareunt ¢d poate fi luat implicit spatinl uLilizator maxim posi-
bil (impus de aritieticd)

10 WINDOW —19¢ 18, 102 18, —10 1 18, 10 ¢ 18

In acest caz toate valorils numerice cu care se poate lucra fatr-un proyram
sint reprezentate grafic. Dezavantajul constd in aceea cf seara implicatd este
extrem de mare, §i un domomu de: valori destul de mare (2 10%) se vareprezenta
printr-un singor puuct (pe un displuy cu latura de 19900 puicte).

Tatorile ferestrei (dreptunghinlii) declarate in. instrucfiunca WINDOW

trehuie s Fie ¢il mal apropiate de domuniul de valori de reprezentat, pentru ca
graficul obfinut si- fie cit mai fin.

Pivd acum s-a considerat o spatinl utilizator, definit prin instrucliunes
WINDOW, va li reprezentat. pe todtd suprafata display-ului. Iu nuele aplicalii
se va dori serieren unor comentarii alaturi de prafic sau realizarea mai’multor
grafice pe acecagi suprafafa.

Pentyu a descrie portinnea din soprafatil display-ului pe cure vafi realizat
gralical (va fi proicetat spaliul ulilizator) se foloseste instructinnea :

ne Hate VIEWHRORLDE A, B, €, D

unde : A, B, C, 1) sint variabile, constante san expresii $i reprezintd limitele
zoovi din supriafata display-ului. in aceecagi ordine ca pentru WINDOW : stingé,
dreaptd, inferjoara. superioacd.

$Spre deosebire de WINDOW urititile in care se exprimi limitele A, B.C, D
siul. unitati fizice.

Alegerea unitadii lizice in care s se exprime limitele A, B, C, D trebuie si
satisfacd cerinlele de independentd Tatd de tipni puﬂferwuhu gral’u., (anele
display-uri au suprafufa pateatd, altele dreptunghivlare ele.). Independenfa
de tipul perile ieutul, asigord ca un program seris pentru un anumil display si se
poati folost gi pantru alle tipuri de echipamenté de aligare.

Unitaten In care se exprimd limitele A, B, C, D s-u ales ¢a fiind un progent
din latura patratului c=l.nai mare;, care poale I fuseris in ‘%upmfa! ja display-ului.
Au:asta s¢ v numi unitate graficd (UG). Originea suprafetei display-ului se con-

siderd Tn colful din stinga jos. Tn acesle conditil instructiunea :
19 VIEWPORT 0, 109, 0, 100 9

va specifica dimensiunile celui wai mare pitrat inseris in suprafata display-ului
(dach suprafufa dnsplay-ulul este piitratld, va reprezenta. intreaga swprafafd).
\ Aceasld instr uc.;nme oste execululd lmp_llelt de sistem.

W ey ——

! De asomenm lmphclt este exceutald si l:_:;tructmnea :
WINDOW 0, 160, O, 100

Aceste doull instrucfiuni realizeazd o corespondentd unu la uou fintre
unititile utilizator (pe orizontala §i pe verticalll) §i unitatea graficd (UG).
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Cu aceste inifializiri implicite un cerc va apsres nedistorsionat, decarece,
pe ambele axe de coorionate sc folpsese aceleasi unithi de mésura, far suprafata
graficului este pitrath (ace eusi scariif po ambele axe).

Programul urmiitor va trasal us cere; pe orics display

16p MOVE 85, 50 130 NEXT J i
118 FOR J=9TO 2*F1 STEP PI/1g 149 END |
120 DRAW 35°COS (J)+50, 35*8IN (J)4-50 {
Cerenl vaffavea cetdral fn punctul &¢ coo onale (S0, 50), izr reza va I 33, !

S¢ observh ¢3, ta program, nu s fost heeesird utilizarea instruetinnilar
WINDOW sun VIEWPORT. Nu este uecesard cunvaglercy pacticulurit3filor '
display-uhui. Este suficicnt s se tie c3 arice display are v suprafatii de cel putin |
160169 unitiiti (UG). Evident, pentru reprezentivi de dule care nu variazd
futre O §f 160 se iwpune utilizares instructinnii WINDOW (altlel se repreziold
doar pm finnea din grafic coprirsd Ty fricestra 0, 1€0, 0, 166). Dacil se va dari {
ca reprezentarca graficului &6 so faek monai pe o portiune din supralaia display-
clui, v Irebud olilizutd instructionea VIEWPORT. De pilda, peutru coljui din
dreapta sus s va Iuleti instricgivnes : ;

B0 VIEWPORT 75,960, 79, 169 !

Tnstructiunile prozentate mal sus: MOVE, LRAW, WINDGW, VIEW. \
PORT formeazd setul minim de i_nsl:'uctijmi gralice, eu ojuternl clrorn se puata l
rezolva orive prolMemi de reprezestare graficd Sint prevdeute, de ascmenea,
instrucfiuni care inlesnesc. utiljzaten tubrutivelor pentin realizaren gruficelon, ;
manipylares figuritor (rotatii, traustatii) 51 insttactivui core reatizeazh indepes {
denfa progra melor faté de tipul perifericului;grafie.

Instruejivnile RMOYE ¢i RDRAW. Fossztul instruciuniler ; |

or. linke HMOVE X, Y] ‘
ne. linfe BIDRAW X, Y |
unde: X, Y pot fi constanle, variabile san expresii,

Instructiunile RMOVE g RERAW sc depwbese de MOVE si DRAW prin
faptul 3 coordonatele X, Y v sintrapottate ta ovigines sistemului, ¢i la pozilia
spetului (punclulid grafie), la momentul executiel instruetiunii, Aceste fnstroe
fiuni sint utile Jo scrierea subrutipelor cae genereazis diverse fipuri. Figirile
respective vor putea fi desenate ¢n orice loe, pe suprafata dizplay-ului, prin uti-
lizarea instraclinnii MOVE, tnginle de apelul rutinei care pencrexzid figura.
Astlel, se realizeard framslagia figurilor.

‘vstruejinzea SCALE. In unele aplicatii, realizarea de harti, dingramme,
descue ete., este utild indidarea explicitd a. scarii de reprezeutare darite.
Formatul instructivnii folosite in acest caz esie :
nr. Unle LE §1, 52

——‘—L
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unde: 31, 82 sint constante, variabile san expresit care reprezintd factorii de
! scarfi pe orizentald §i pe verticald. Factorul de scard indicd numirnl unitifilor
utilirator reprezentate pe o unitate grafics

$, unifiili utitizator
' unliatt pmfice UGy °

Obscrvatie : In caxul in care se dereste efeetuarea de misnrvitori e grafie, utili-
ratorul va Lrebui 83 gtic efti milimetri (de exempliu) reprezintd o nnitate grafics
(UG) pentru perifericyl respectiv (se reaminteste efi 1 G reprezivld a sutp rte
din latura patratului maxim inseriptibil in suprafata display-nlui).

Originea sistemulni de coordonate se considerii 1n punctol tn care s¢ afla
spotul (punctal grafie) Ia exceuia tostroedinnii SCALE. Penlma aceasta LS
folosi, eventual, instructitnea MOVE inwintea instrucfinnii SCALE. Punctul
rpecificat ¢a origine va fi reprezentat pe grafic tn eoljul dia st ingza jos.

¢ poate Temarca faptal ofi instrucfiunea WINDOW ste cohivalentd en
SCALE, avind in plus specifivarea originei. Coardowatele arviginii vor Ina loen)
parametritor A, € din iustrucliznen WINDOW, iar factorii o scari vor deter-
mina limitel: B si D din WINDOW,

Tnstroofinnea ROTATE. Formatul Instructinnii ROTATE este nemiterul 3
ar. linle ROTATE U

unde : U este o constanti, variabild sau CXPresin.,

Instructiunca ROTATE are efect numai asupra instructinnilor RMOVE
8i RDRAW, reafizind rolajia cu unshinl U a vectaritor genarali cn RIJRAW
sag a poaritiondrii roalizate en AMOVE,

Ducid instrucfinnea ROTATE esta utilizatd inainte de apelul unei ratine
care genereard o ligurd cu ajntorn! instrectinnilor RMOVE si RDRAW, Tigura
| geperali va apdrea rotitd eu nnghiul specifient (in radiani). Rotafia fignrii ves-

pective va fi realizatit fatd de punetul tn ears s-a incepuk grnerarea figurii, punc-
tol unde se afld spotul la incepntul séeveated de program {rtinei) ve deseneszi
figura. Instructinnile MOVE si DRAW nu siob afeetale de ROTA1 B, deoarcce
enardonalele ubaolute, speciticate fn aceste instrncfiuni trebuie si rimiod weal-
terale. penfrit a se puten exeouta pazifiondicl Tn punctele dorite Inainie de Hene-
rarea unor figuri cu BMOVE si RDRAW. Astfel, sa permike atilizarea simnl-
tand gi independentit a translatied si ratalici fighurilor.
Exemphu : Urmiilorul progiam va trasa un pétrat cu latura de 10 unitafi (Se
" considerd inifiatixirile implicite deci nu se vor folosi WINDIOW si VIEWPORT)

, 2% MOVE 9, ¢ 1320 RDBRAW —10, ¢
J 180 RDRAW 14, 9 150 RDRAW 8, —19
118 RDRAW 0, 19 140 END

Patratul va fi trasat tncepind din origine. Instructiunca 90 pozitioneach
spotul in originea spatiului utilizater care pentru initidlizdrile implicite, coineide
cu originea suprafetei grafics (colful din stinga jos).

. "atratul poate fi micjorat, usirit sau transformat tn draptanghi cu ajuto-
ral instrucfivnii SCALE S1, $2. aei S1=582%1 patratul va i raicgorat sau
mbirit, dar laturile ver rimine egale fntre ele. Pontru S1=S2m1 pitratul va fi
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trasat neschimbat fatia de cet din exemplul de mai sus. In cazul In care S1#£32
laturile trasate pe display pu vor sai fi egale, inr patratul va fi reprezentat ca
dreptunghi. i

Urmitorul program va desena patratul de doudi ori mai mare deeit ael
trasat de programul precedent. [

10 MOVE @, ® 119 RDRAW ¢, 10 .
W SCALE 172, 12 i20 RDBRAW —1¢, 0 )
30 GOSUER 100 190 RDRAW 0, —10 b
4p STOR 140 RETURN

100 HDBAW 10, ¢ 15¢ END

Se obscrva ¢k secvenfa de program care desena pdiratul a fosl serisd ea
subrutini. Dacd se doregle ca phtralul si fie desenut in all loe pe suprafafa
display-ului se va schimba instructiunea 10. De exemplu, puntod :

190 MOVE 59, 58

patratul va [ trasat (In sens trigonometric) fncepind din punctul de
coordonate (30, 50).

Observatie @ Lulura p‘iLr.uluhu va avea tot 1@ unitadi vtilizutor (s-a folosit accrus
sccvcnga de instruciiuni pentru gepcrares pitratului), insd datoritd indiciirii
scirii de 1/2. dimensiunea lutuvii patratului desennt va fi 20 wnitdti grafice (UG,
deci dubli falil de lubura pitratului trasat de prosramul precedent.

Palratul geneiat de subrutina care fncepe cu instrucinnca 169 poale fi
trasat fucepiud din punctul de coordonate (59, 5@) si rotit cu unghiul P14 cu
ajutorul programului :

10 MOVE 59, 7 39 GOSUB 19
20 ROTATE PI/3 10 STOP.
Tu cazul fo care se doregte ea pitratul s fie micgorat i rotit, in sens invers [

frigonometric, s¢ va pntex folosi programul :

10 MOVE 20, 29 40 GOSLH 160 i
29 SCALE 2, 2 50 STOP .
3 ROTATL: —Pif3 l'-
Pitratu) va fi trasat incepfad din punclul de coordonate (20, 30), micgurat '

la jumiitate (Jatura de SUG) §i rotit Tn sens orar cu wnghiul P13,
La instrucfiunea 190 incepe scecasi subrulini de gepermre a pitratului .

ca si in programele precedente. {
Instrectionea INIT. Formatul instrucliunii este wrinfiterul : '

pr. Unie INIT [P)
Execnlia instructiunii INIT constd 1o stergeren ecranului display-ului |
$t electunred inilinlizdridor grafice implicite, anumce : ‘
WINBOW ¢, 100, 0, 190
1
VIEWPORT 9, 100, 0. 100

R , J
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Deci instructiunile grafice SCALE, WINDOW, VIEWPORT si ROTAIE
executate inainte de INTT §5i picrd valabilitatea.

_ Dacé parametrul P este pregent, atunci display-nl trece In tnod pagind,
gltfel rimine in mod delilure.

[ustruefiunea GSINPUT. Formatul instructivaii GRINPUT este wrmatorul:
nt. linic GSINPUT V1, v
unde @ V1. V2 sint variabile.

Instructiunca GSINPUT este utilizati peniru a realiza independenta
totala fatd de tips! periferienlui grafic. Exceulis instructiunii constd in atribui-
rea variabilelor V1, V2 a diménsinnilor exprimale §n unititi grafice (UG) ale
suprafefei display-ului. De exemplu, un displsy poate avea suprafata dreptun-
ghivlard cu laturs orizonisli mai mare san en cea verticald mai mare (fig. 9.3 a, h).

| —

L?C". L3

-4

LY

i P

G

UG

Fig. 9.3. Stabilirea unitililor graltce pe suprefata ecra-
nahil de afigare: 8} VI=I130UG: Vi=IP UG b) Vi=
=100 UG ; V2=150UC.

Exeentind instructiunea GSINPUT V1. V2 pentru  display-ul din fi-
gnra 9.3, a, variabilele V1. V2 vor primi valorile V1=:130;, V2=100, iar peatru
display-ul din figara 9.3b, Vi=100, V2=130.

Utilizind variabilele V1. V2 in instructiunca VIEWPORT se vor obline
programe care ulilizeazi Inireaga suprafats a display-ului, indifercut de forma ei:

100 GSINPUT A, B
110 VIEWPORT @, A, 6, B

[nstraegiunile PLOT 3i UNPLOT. Instructiunile PLOT $i UNPLOT impre-
un& cu caraclerele speciale (semigiafice), utilizabile in instructinnea PRINT,
oferii facilitili semigrafice limbajuloi BASIC. Formatul instrocfiunilor este:

ar. linie PLOT X, ¥
sl
nr. finic UNPLOT X, Y

uned : X, Y pot li constunte, variabile san expresii.
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Lixeeutia instructiunilor constd tn a aprinde san stinge pitrafelul de eoor-
donate X, Y de pe suprafata display-ulni. Suprafata display-ului este formutd
din 64 %64 pitrifele, un pdtritel continind 1x4=s18 puuncte grafice. Originea
suprafetei, (pitrifelul de coordonate 9, §) se considerd In colju! din stinga, joa
al suprafetei display-ulvi. Prin urmare, valorile expresiilor X gi Y vor Ii euprinse
tutre 9 si B3, Urmiitorul program, truscazit dondi linji, una orizontal, cealulta
verticalh, care ge intersecteasd fu mijloeul ecranului

10 INIT 410 PLOT 1, 82
20 FOR I=9 10O 3 ) NEXT T
30 PLOT 29, | 69 kXD

8.5. Mesajele de craare ale interpretorului BASIC

In timpn! iotrodveesii programh, instractiunile (linjife e¢ fncvp cu up
nnmiir) ms sinl analizate sinkuctie, of sfnt depuse in memorie, In ordinea vumers
bes i tinie. O Jinie care ou incope eu un numdr va fi interprelztd de sistemn
drepl o comandi. Dach ea nun reprezintd o corawli validd {de exrmplu este o
instruclivae $5i nouids dr: Ynie) sistemal va tipiri mesajol : WHAT ¢, iadietnd
faptul cd ultivaa linie introdusdi este incarect. Linia vii trebui 83 fie reiotrodusd
corect.

Erurile depistote in timpal execnfic prograslui siant Liplrite la ronsots
whb forms :

ERROR XX IN LINK YYYY

rade :
— XX reprezintd codnl erorii
— YYYY reprezintd numirul liniei In care o fost depistath evoarea
Semuilicatiile codurllor due eroare (XX) puosibile, siat date tn contigunre :

Codal croell Semniticntin
1 — programul nu ge termind cu instretlontle END san STOPR
2 — up de tnmatrucfionea nerccunoscut {suvint cheie Licoreet?
3 — existli {natructiont sursll dupd Instenctiunen END
4 — nudicul ot deatinajie este incorect {in instrucliundte IR, GOTO, FOSDH,
(N)
3 — pumdrm! Rnlel destlonjic cste lnexistent (In instmuctiunlie 1f4, GO,
GOSUH, ON)
¢ »- enracter ilegal
7 — Instructiune neterminala »
8 .— expresie incorectd )
9 — eroare In cunversia Yo virguld inebiia
19 — utilizare incorectd a funciiller GET zan PIT
11 — tentativi de 1edimensiopare (pria WIM) a wonl tadlou
14 — toblou ytillzal sinte de a 1 deflnit (stocat)
13 —_

srgumental funetiilor SIN, COS sqau TAN prea mam (>16%
14 — relotin incovectii in instructioven IF
L) — depigirea stfvelor In evaluntor — expresie pres complients

g = = e g — ‘_-,

"




Mesajels de eroare ale Interpretarulnl BASIC or
10 — timla;)e in ridicaren la pulere (@ la puterea § mau nomir nepgaliv la poters
ren|
17 — Instruciiune FOR utfligald fiird instruciiunea NEXT corespunzitears
(buclk FOR nelnchisd) '
18 — Instroctione NEXT utilizatd férd Instrncjiunea: FOR corespunmaitesye
4] — depiigire stivd FOR (peste 3 cichirl cuprinse unn! Intraknl)
20 — Indice mai mare de 264 san egal ca 0
n — se doregle citirsa mal multor constante decit au fost definite In Instreafie-
nile DATA
P — depiisives valorilor declurale ale Indieline
24 — mdical din numir negaliv
24 — Jogaritm dln numir cegotiv
25 — dimensiunl necompatibile petru produs de wotrict
20 — matricea din memhrul sting -al egalitstl nu poate aplirea In rosmbrud
. drept {pentra teanspusd sau produs-de matrict)
x — malrice slogulerd — nw poate I inversald' -
28 — redimensiosiare incorerti — nolle dimeasiunl depiigtsc pe cele marime
a0 ~— prin redirugnsionars qu poate {1 schimbat nomirul de dimensionl a) oaal
tablow’ o ' )
L1 30 — wmatricea ni astez patratd — nu poats f§ Inversatd
al — watriclle nit au acelengl dimenziuni (pentro semd sau diferentd)
k> — subruting 1n Hmbo) deasamblare ¢t mumndrut dorit nu g fost giritd In tabele
de subratine . , _
18 . — patamelril incorect! n lustroctiune de prelucrare grafici (VIEWPORD,

WINDOW sau SCALE)

Fio In faza de introducere a programului, fie tu timpul cxecutiei sale poate
apirea la consold mesajul MEMORY FULL, indictnd faptuf ¢3 o mai existd
memoris disponibild, de alocat pentry variabile sau de stocat uni linii de pro-
gram. 1n acest moment se pnate introduce o singuri. cifrk (de la consold) care
va indica aefiunea care va avea lue ln cootinuare.

it
Numiir introfus Semnlileajin
# RUN — executd progrmmul din memorie
1 BAVE — copizsii programul din memoris pe casety
a LT — listerzd programul din memeorio
] BCR — gtarge programu! din memorle

¢ — Mingocxleulstorul personal aMIC — wol. B




Capitolul 10. | Mierocalculatorul aMIC in matematicile
elementare si stafistics

Dar, mi intii, 0 vedere de ansumblu a programiirii ,.personzlc” pe aMIC,

Utilizarea echipumentelor de calen) intr-o serie de aclivitifi economico-
sociale u fost mult timp frinatd de regimul de luers specific polerii de calcul
centralizaie : prelucrarea Iucravilor pe loturi, Timpul de rspuns, adicd durata
intre momentul preddrii spre-executie-a vudi luerdri §i momenlul primirii reznl-
tatului pretueriirii, poate {i de ordinul orelor sau chiar zilelor, undlie de o serie
de factori specifici exploatiirii pe loluri In centrele de culeul. Valoarea mare 8
limpulei de raspuns implicd doul inconveniente majore :

a) aparilia de discontiouitadi mari tn activitatea de elaborare, testare i
depanare a programelor, avind ca rezaltat o eficicndd sedznta a activitdlii de
progritnure:.

b) imposibilitatea utilizérii pulerii de caleul In aclivitili care solicild o
colaberare permanentd dm-calculator pe durata executiei programelor-

Regimul de lucru cu acces direct ol utilizatorilor Ja echiparhentul de cateul,
fie ¢ este vorba de acces Jocul sau de ko distan{3, rezolvii In cen mai mare parte
incouvenientele de mai sus. insi nceastd rezolvare nu cste fn bepeficiul unui
numir are de utilizatori. Principalul obstucol in saspibdirea geistui mod de
lueru 1 constitnie costul ridicat al unui sistem de calenl intersctiv §i numirut
limitat de terminale ce pot fi gestionate simultan In cadrul unui asemeénea sistem.

Aparitia microcalenlatoarelor, considerate ca fiind sisteme total inter-
aclive, permile diseminarca puterii de caleul pentrn orice Lip de aplicatii, prin
avantajel: specilice pe care le poseda : pret de cost sehzul, programare In limbaje
conversationale de nivel Inalt, posibilitatea covecldirii prin linii de teletranswisie
la sisteme de caleul de vapacitaté medie-mare, interfald simpla eu operatorul
uman etc.

Microcaleulatorul personal aMIC pune la dispozitia utilizatorilor séi o
seric de facilitifi destinale implementarii ¢}l mai simple a puterii de caleul
Inir-un domenin vast de aplicatii.

Interfata cu operatarul este concepuld pe doud niveluri : nivelul monitor
§i nivelnl BASIC. Ambele au Iient obiectul unei tratiri detaliate in capitolele
precedente. Relicldm doar fapiul e aceustd ievarhizare, neobisuuitd la micro-
caleulatoarcle personale, permite dezvoltarea de aplicalii fu doud directi:
cea a domcuiilor specinlizate, necesitind elaborarea de programe o limbaj de
asumblare, §i cen a domeniilor de larg interes, scrierea aplicatiilor ficindu~se in
limbajul BASIC-aMIC, al ciror obicct 11 constituie prezentul capitol.




Rezolvares ecnatiol de gradul 18 49

Limbajul BASIC implementat pe microcalculitornl aMIC este simplu
§i ugor de invia{at, fiind accesibil unei categorii largi de utilizatori, chiar nespe-
cialigti in informatici. Crearea, modificarea §i testarea programelor se desfagoars
rapid, datoritdi modului de lueru conversafional al interpretorului BASIC :
numirul de erori posilile semnalate la executia programelor este relativ redns.
depanarea programelor neridicind astfel probleme deosebite. Corectarea liniilor
de program eronale se poate cxecuta imediat, programul fiind dispenibil pentru
o noud rulare, ciclul modificare-testare fiind foarte scurt. Acest mod de luern,
gen ,incearcd si veai ce se Intlmpla“ nd este ccl mai indicat, dar preziatd aete
avantaje pentru nespecialisti, eliminind o bund parte din baricra psihologicl
ridieata de ulilizarea unni inastrument nou de lucru in cadrul activitafii clasice
a 'acestora.

Domeuiile de utilizare inclnd cu preponderenfa calenle: matematice com-
plexe, prelucririi de tip gesliune economicé cu un volum mic-mediu de date. apli-
calii tchnico-gtiintifice, inviitamint, aplicajii grafice ete. Toate. exemplefe date
in continnare au mai mult un caracter demonsirativ, didactic, incercindu-se
acoperirea unui numdr cil mai mare de domenii dilerite.

Pe misurd ce programarca in BASIC este insugilii, utilizatoral 15i poate
defipi prepriile sale aplicatii plecind de la exemplele demogpstrative ; partea cea
mei dificild o constituie ahordarca algeritmici a aplicalici ce se doregte a Fi
transpusi pe aMIC. Scopul acestui capitol este §i acely te 4 demansira ¢3 nn nu-
mir surprinedlor de activitiyi pot fi abordale prin prisma Lranspunerii lor pe
microcalculator. §i ci aceasta cste practic la Indemina luturor.

10.1. Rezolvarea ecuatiei de gradul 11 ;

AX14-BX4C=9, unde A, B, € sint. nunerereals. TE (X), IM (X) sint
partea reald §i partea imaginard ale riidicinilor complexe conjugate.
Prograwiul se bazenzd pe organigrama dati in figura 10.1

19 PRINTAXeIBX+Lz0"
13 PRIKE-INTRODUCATE COEFBCIENTIE, ::E:E:::E:ngcu‘"“
g :grgzg.gﬁ& €U AR, C BUNERR REALS
3 3 INTRODUCHTL CORFLCEMNYIN,
33 :::%-ggunu RU B3T3 DE GR.2* 3 9
0 9 . ECUATIA &RE EADACTME
95 RaBaB-AwAN( PARTGA RBALA '“ﬁcouﬂ.egs

$

: _ éa’?
tFM2=0 THEN BO T - -
55 PUINT-ECUATIA ARE RABACINI CONPLEXE® FARTER ImAGINARA 1.e013
[0 ::::;':nkfen REALAS, B7n02

Py “PORTEA IMAGINARA® . ~SQRIH /872

88 T o »mSARI-HA/A

PRINTFRADAGCLNE REALG®

IngQRin)

N=2ua . )

PRIRT DD, {~B~2 34U

ENT

332383y

REZALVUAREA OCUATLIEL
RETOLVAREA ECUATISN AXaX @R rind
AANLEBXetu) rU A.9.C WUNERE RGALB
€U 4,0,C HUNBRE REALE- [NTRODUCAY] COERICIERT(Lq
zzrnuwcaﬂ COEFICIRNTII 2 2.12
.t RADACTLINF REALE "

3
BCUATIA MU R3YB DO O2.3 1.44531 ~2.33684,
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START )
1

T 7

\_taee)

x27 /IRE(KY, (XD /FECUATIA W )
M, \ FRADACN COMPLEXEY,  ASTECEGRADUL

(_ster )
Myg. 10.1. Organigrama remolvhrll eonatiel de gradul IT.

ZRINTIIA 40 REIILVE "
PRINT*R3nZefE=C ¢ O*
PEIHY"INTRGRUCEYY COEPICIENTL):
1MPUT d.D,C T

IF. 4=0 THEW 29

Heafag-auene

19 Hr=g TUEN 20

PRINTECUATIA RV adE°

FeIu) SOLECLE 1N R* i.

20 T0 12
"PRINY*INECUATLRE WU RETE"
PRINT-OR oEAOLL 2°

eh Y0 3 [
10.2. Rezolvarea inecuatiei P

BR2LEDELERAUNGE"

Talalle Vbl

AXI4+BX+C <8 B A Y e

28 uay

Programul se bazeazh pe Lia 09U 1ae
organigrama din figura 10.2. 123 pRINT=Rs = 1. 3ay-
130 08 Ya 110
180 PRIBY Y,*4 X 4",V

145 RErymi
1™ &k

42 3% RRIOLVE

REIrRXeL < 0O

INTRODRCET] CAERICESNTAN )
2.2 1. 79.9
EQIAPIE ACE

SRUUTIE MR

L g




Bozolvarea unui sistem (Crameor) de 5 ecuatll cu § gecanoscuts 10} |

1
/ “IEUATIA MY ESTE
[ _CEORaD, 2° ',

ool lD \ S
/ X2 ) ‘Sbﬂl,x;\

Flg. 10.8. Organigrama rezolvirit inecuatiel
AXHBX+C <4

10.3. Rezolvarea unui sistemn (Cramer) de 5 ecuatii
cu 5 necunoscute

Prograrmul rezolvd un sistem de forma:

- X=D
angde :
(. este matrice de 5 x5 elemente
X este veclor caloani de 5 elemente
P este vector coloand de 5 elemente.

Rlementele matricilor € si D nu sint zolicitate prin dialeg, ele sinl pre-
tixale in program la liniile 169, 17¢ si 189. Daci se doresc alte valorl, se vor
modifica aceste linii.
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Rezultatul se afigeazd sub forma unni vector ecu 5 elemente.

PEINT * REEOLVAREA UNUE SISTHEN OB ACUATLS *
DIN C15,57,0090,08¢5,9),B¢32,01%),X13)
MAT Rfad €,D

PRINT * HATRICHA COPPICIARTILOR *
KAt PRINT C

PRINT * TERSKSNII LIBBRE *

HAT PRIMT D

AT ESINVAL)

90 NAT XugeD

100 PRINT ® UACTORUL BCLUTIE *

110 HAT PRINT X

825885835

Y43 FATHT * VECTORUL Ageags °

IS0 HAT PRINT O

160 TATA 11,3,0.1.2,0,4,2.0,1,3.2,7,1,0
170 DATA 4,0,4.10,1,2,%.1.3.13 N
180 TATA 51,$3.19.20,%2

190 sTor '

0 N0

10.4. Afisarea unui sir finit de numere prime

Programul genereaszd §i afigeazl cite un numdr prim, pornind de Ja mul-
timea nueerelor prime delerminate anterior. Mullimea de pornire este 2 3,

Programul se bazeazd pe urmitoarcle ipoteze :
1) orice nhmdir prim este un Mwoar impar
4) avind multimea primelor n numere prime,

{Pi Py ..., Py} mumirml K, K >pa, va fi numsr prim dack nu este
divizibil cu numerele prime Pi < K.

futrucit prin B,.-,‘\.;Sl(?.,-_ﬁye,poai;e FEZETVR WD masiv.cu dimensionea maximd
de 254, se pot retine maximuam: 254 numere prime: Din acest motiv afigarea
s¢ opreste la liparired numdrului prim K=Py,, adicd la 1613:=2.501.769,

0 PRINT * LIGYARE WUMERD PEIWE °
20 DIR Pr2Bay

30 M2

5.3 PL{RIAY

39 -PRINT £

80 PRINT F1L2)

K=S
B3 1-3
9K Ie2 )
100 LF P(§I®2 > K THEN 180
110 [F ENT{X/21J))cK/F03) THEK 140
120 Iwied
130 IF J<=234 THEX 100
149 S1op
ITG REM * K NU RSTE PRIA *
180 KeKe2
170 G3TD'SQ
t8G RQR * ¢ ESTE PRIM
199 19 1>233 THEN 21§
200°.9¢1)aK ’
L0 PRINT 3
33& Rapgeq] -
730 t=lr1
0 GGTO. 90
2%0 END
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10.5. Verificarea daci un numir dat este sau nu priw

Programul solicitd prin dialog introducerea numirului de verificat. In
bhaza lpolezelur de la programul anterior se verifici daci numirul este prim sau
mu 5i sé afiseazd rezultatul (fig. 10.3).

Numirul se compari cu mulfimea numerelor prime P, < INT (/X)+ 1.
Din acelagi motjv ¢a la programul anterior (inasiv ¢n marime maximd 254)
numirel dat la verificare treboie s3 fie:

X <2.601.769

PFEINT * UGRLRICORMA DACA UN HUNAX & PRIN *
PRINT ¢ BATL NURARUL =
INPLT X
1F %«O THEM A0
1 lura:: X0 THEN OO
PRINY ' WURRR RGGATIV sau aant .
5970 30
Pin PiA30)
P ba2
(V) P13
LD M WS S0RIR S 10y
LD K3
130 =3
4D BAN ~ CORPARARD €U NUNGRAELE ming *
L300 Fa2
100 1F P1J2=K THEN 230
170 IF IKTIRJECFIITK/PFS) THEN |99
180 JaJet
170 Knile2
200 [F R<X THEN 130
230 PRUKT x.= Ny B PRIN *
K=5 2WH sToP
270 P4 LYK
240 If %:l THEN 280
250 Xa¥e2
260 feley
| =13 20 GOTOD 15D
B0 PEVHT X;* ESTE PRIM *
290 "§T0F
3000 NG

883-323-88-3

P(1)
P2}

| < =2 2584

DA
Plil = K

i=1s+1

ﬁ—K-=K1-2

Fig. 10.3. Organigrama verificiril dack on numar este sau nu prim,



\ wputn /
I

Fig. 104. Organigrama des-

l M=INT({ SQR{N) +T") compunerii  onw nomir &
} Wp’m,
A=
(5]
1=2

INT(AIP()) = ATP)

J=1e1

! i=0

K=K.1

- B:P(K}
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10.8. Descompunerea unui numir in factori primt

Programul solicitd prin dialog numiirn) de descompus in factori primi.
Se aplicil fpotezele de la 10.4 i 10.5 pen ru a obtine girul de numere prine-

piad 1a N, N fiind numirul dat. Se contorizeazd apoi de efte ori se cuprinde-

fiecare numdr prim fn numiral dat.

Congidertnd descomnpunerea de forma :

Pq:::([f’.(l;?« e ..(IE;N

se afigeazi :

q $ky
Gz $ ki

- E

. % a

Qu } Kaa

19

205,

N0
259
220
225
A30
235
40
283

230 .87

3%
280
263
aro
273
200
|3
90

00

PRENT = DOSCONPUREREA |& BACTORE PHIMI -
QLN PCRDA, DIR0),GLAQY -

PRINT * DaT: KiNARUL *

[NPUT W

HeLBTTISARIN b Ie |

PI1)R

112147

U=3

2%
PR =Y YO N

Ja2

LE P Iy 2vn THER 9O
IF TRTLASPII) I rALPIS) THEN 8O
Smfry

{1+ Tull 53
‘stop

ASh*T

7970 30

11 I»::d Tiin to0
Peiden
AmA»Y
‘WELTT
:!n = pescanpUneRds
EL L]

150 .

C=psd

-IF (INTEEY~E )0 THEN 100

[F 1=0 TIEH téS

GUR1

Jufe)

=0

LC 23]

BRI

CoOTo 13

R 1030 THEN 190

D{ St~

lale]

N3

1F 201 TKEN L -

LIS FR1 )

REY ° TlelIﬂEl -

Fak I={ T8N

PRINT C1L)) %3641

PRINT

NEXT I

PRINT * CORNTINUATY LDA=L} *

THRUT 0

If O«1 TisBA 233
P

FRAILET * DATI NUNARDL *

1RPUT ©

IF <N THEN 133

e

u=N

Es[HT(IOR(N})*)

REM * A= OLTIN NUNSE UAGIP(CAYT -
BTG 43

wh
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10.7. Determinarea celui mai mare divizor comun

Programul solicitd prin dialog ccle doud numere intregi si -afisenzi eel
aai mare divizor comun al lor,
)

-] PRINT * CEL WAL MARE TIVL1EO COHU" .
19 PRENT * BATY CELE DOUN WUNERE

1S INPUT A.B

25 IF #u@ THEW 5¢

5 IF A2 THEM a0

 BeE-A '
2% GOTH 20

A0 Aan-4

45 @oTO 20

50 PFRTHT A

&5 ¢0T0 14

40 -ENC

10.8. Simplificarea unej fraciii

Programul selicitd prin dislog muniritorn! i monitorul fractici, Se afi-
yeazd uwn vector cu tnate valorile cu care se ponte simplifica fractia, inctusiv
fractia simplificats.

3 PRINT *
10 PRINT =
1S INPUT A
20 PRINT *
T3 [NRUT §
30 ?:g 80100 i

3
9 pr2.
43
50

SIVEPLEIFICAREA FRACTFEELOR -
UAYTC RUNARATORUL *

QAL RUMITORUL =

- IF DEaB THEN 93
IF [<0 THER 8.

o4 -PRINT * S8 POATE SINPLIFILA CU:
&0 RAT PRINT 9i1)
&3 PRINT ° FRACT(A SCMPLIFICATA: *;
T8 FRIAT Apvrall
7 5TOP
B0 PRINT * NU 8§ MM‘! SIRPLINICA -
89 PRINF * PUNCTLIA DATA: *;
99 coTo 79 ;
3 Lafso g
LG0 TF [KTIGIeg 'ﬂlllt s ’
1035 Dulr]
VIO 0ATD 48
115 Bans
L0 1IF 1INTIGIsE THER 1)
L2% 0T 105
130 A-E
135 AL
f4n 1~l+)
185 S¢1)30
150 88Ty 40
133 END

10.9. Caleulul aproximativ al factorialului unui numir

Pregramul solicitd prin d:alog numirul n gi determind factorialul siu
pe baza formulei-:

nlx 2mn (nfe)® ]




F

Simplificarea unol fracyi 107

19
0
)
L)
=2
&l
sl
20
0
| mnl
A B 3-)
[} §-)
139
130
199

&4
430

_ F:ofmul';'a csfe indicatd pentru valori mari ale lui n, deoarecé nu existd
fnmultiri siiceitsive, mart consumatoare de timp. ' o

PRINT * PACTORIAL *

PRINT = CATI WUNAROL *

INPUT §

IP N0 THEN 3% L

PRINT * NUNAR WEGNTIV SRV 2ERO ©
stop

FxISARIZePIwd s sRIN/RE 1-H

PRINT Jy*| = *:F

sTor

KD

10.10. Permutiri, aranjamente, combiniiri

Programul solicith mai tutfi Lipul operafivi, §i corespunzétor acesteia,
paramctrii necesari. Caleulele se execatd dupd formidlele
a) permutdri de n elemeste ;

Py=nl

h) combinari de u clemente luate cite r:

w_ nl
‘nT n—ryirl

¢} araajumnente de o clemente lnale cite ¢

r,onl
n {n—r)

Sv afigeazsd apoi rezoltalul operatiei.

FPRINT = 'y FEQMUTARE A N ELEHENTE

PRINT
reiuY

= hs ARANSAHERTE A & SLEMRKIE DIM
= s CONYINGRE A N ELEAEWTE LUATE FITE M

AA=INKET S

LRAS =

[FAS i*P*
IFAS oy
LI'AR s" "

* TKEN 45

TRER :dn},
ThEN Lh
toEy L0G

vurn s

FRINT * INTREZUSETI Py ®
INFUT N .

[Fas "B thik - 10

PRINT * [WTRGIUISII Pi- %
IHFUT &

[F, &< -0 TREN 70

FRINT * R > »

oty 1907

TN

GGENY Al
(FAS*"P" THER 340

B 1a

22 N-R
GAEY 40

i =A

tl-as~"f" (HEN 280

I 'R

GosYn €O

C = Cop

PRINT *MN";e%;"R = *;Ha;

FRINT = CHKTINVATI 10sN1 -
AR INKETY

[Hh%="

* T¥EN 00

[FAS-"“D~ TFEN 1O

ITeP

FRLINT *uPF : *:j3
GCTO 290 *

A=t

FGN X-3 TD 2
h = haX

MBXT- %
RETORN
0



108 Microcaleulntorul aMIC In matematicile slementars gl statistiell.

Subprogramu} de lu linia 400 calculeazd exact valoarea factorului Z L.
Be apeleazdi cu valorile Z egale cu n, n—r, r de care avem nevole {n formulele
anterioars.

10.11. Or.dognrea unui §ir de numere

Programul solicitd mai Intti cite numere se ordoneazé, apof girul de aumere
efective. Se executdt ordonarea in ordine cmscitoare san descrescitoare, sfisind
girn} ordonat.

PRINT. ¢ Ollﬂﬂltlu unsi- 390 OF IIHIII

PAINT ¢ |8 GSOTNG CRUSCATOARE/DESCRRSCATAAN. -
PRINT * RIT0 VURRRE INTROOULETT 7 *

IPUT 8

DIN AIN)

PRANT '* DATI SIAVL 0P NOnGRE *

EAT INPUT &

PRINT = LW ODRDINE CRESCATOARS {Qn+L1

INPUT B

FOK 11 TD Nel

IR BMLdACTY THREN MO
GoTR 3

(F Atl a1 THERILD
| LLTR B

FGR RoJ TO Te) SYEP -3
AIKIwALK~1 1

238BuLENE S8R GSY

1t HEXT §
120 BAF PRIRT &
128 ETOP
120 EM0

10.32. Caleculul sumei celor mai mari numere
dintr-un gir de numere date

PRIGT = AQUNRAREA & X NWNBRE JEN o
PRINY = ANIND PALOARCA CHA WAL MARG
RRINT = CITUY MUNORR tHTAGDUCETE * -
[NPUT B

N ANAY

PEINT ° SATM NUREREL®

NAY INPUT B

PRINT * CITE NURERE 5B ADUVRA
IHMT B

3% FRINT ¢ ;ugu.sso“ ADUNA YgaTR WUNERELU Programul solicitd prin dia-

2 88388354¥5

-

18D FO@ 1s) TO N i 1 el -
{52 g’ " ?; a:a!onle lor, apoi soliciti va
1 ! wfe .
170 IP a;nn-uu eN 210 e‘s:) . z 1
LHO CugdId
\B0 comitt Se afigoazd suma cclor m
200 ai33-C numere.
JN0 NEXT J
T30 2EXT 1
‘230 820
240 FOR 1« TA N
‘38 fedsBelp
240 XEXT 1
270 PELAY ° JUNA TOLOR My~ HUNERE -
219 PRLINT = CU VALGRREN CEn MAl Mk °:
280 PRINT &
390 »oP
309 4]

Rt N log mumirul total de clemente

- — — g




Ordonarea unui $ir de numere 1098

10.13. Caleunlul valorii medii ponderate
a unei variabile aleatoare

Se efectucazi calenlul valarii medii ponderate dupi forimuta >

Se introduc prin dintog numrnl total de misuriteri, valorlle flecirel
wiruritori gi ponderile cu care se cefectueazd caleulul.

Se afigenzd valoarea V,

3 FALMT * UaLDAREA MEDIS XATINAYICa CU POMDERS
10 PFRENY = GATL NUMARDL DB KAEUKATORL ¢
13 LNPOT N
20 DIR REH) . XIW) . )
5  PAINT * DATI VALOBR{LEL Ra¥XORATORILOR *
30 BAT INPUT W
35 PRINT ° DAT] POWBERILE *
40  RAT JRFUT X
43 A0
3% 80
%5 RER * CALCULIL ¢
&0 FOR Lol TO K
63 aeA=Nclin¥il)
70 BaBeydil}
73 NBXT 1
80 PRINT = ¥ « “:Af0
s 3INP
oD

10.14. Calculul valorii medii si abaterii standard
a unei variabile aleatoare

L3¢ determini jvalowea inedie gi abatéres standard dupd formuleles

v
1
S =i ‘E X~V

Se introdnc prin dialog noméral total de miisurdtori 3i valorile lor. Ss
afiseazd valoarea medie si abaterea standard determinals.
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D PRIN * Eac y .
0 Paint . gﬁ."g%% YALORLT MEDIN §1 & ADAtsagi

1S PRIAT * CITE HaSEIATORT aT) EFECTUAY «
20 InpuT K : ‘
23 PAINT * pagp VALORILE NasuRATORILOE -
30 HAT [RPUT nmens

S :

45 FeR Xv3 TO »

S0 BeScqixs 5
35 NEXT x ;
o0 URS/N

4 Sep

75 FOR X:f Ty N

B SeSstPMixi-uisp

-] HDXT %

VYO TeSORCS/ 1N}

P35 PRINE < uALDGREA MEOIE: ;¢
‘LOQ PREHT - aDATERGA GTANAARYD) e
105 STap ‘ .

11¢ EXD

10.15. Tabela valorilor unci functii definiti pe intervale

Programul solicitd prin dislog trei intervale ce vor alehtui domeniul
de definitie, de forme
A, B), (B, C), [C, D]

Functia este definity astfel :

— pe intervalul [A, B| In linia 35
~— pe datervalul (B, €) in linia 45
— pe intervalul [C, D] in linia 55

- PRINT * FUNCTIS VARUADILA N [WEBRLALE
12 PRINTY = marg WNTERVALGLE AB.C.h v
153 IKPUT a,0.C.8 '
a0 FOR Xaa T& g STEP 0,29 .
¥ K o-san:x-nw-sunrz-a:-sﬁntt-closahiz-nJ
Jo guou GoTY !!.3‘5.45.45.45,.53.55

E {

A0 GETO g0
45 F.- S0RIX-F)

32 6010 ou

:g : » ERREC-@ref -x

' RINT “Xat x:90(X3e0
<8 ¥oxr x 1
. sTor

2 Enp

Definitiile pot fi modificate in cadrul programului, Linia 20 defincyte

pasut cu care se efeclueazi tabelarea valorilor functiei, Ca rezultat, se aliseanza
valorile functiei §i ale argumentului pe intervalele date.

10.16. Caleulul volumului buteiului

Se determind volumul butoiului pe baza formnulei aproximative :

o 4
va (2




Calcalul valoril médii 5l abaterii unel variabilo aleatoare 1%

unde :

1) ‘este diametrul sectiunii prin vrani

d este diametrul fundului butoiutui

I. este indl{imea butoiului.

Se solicitd prin dialog circumferinta la vrani §i la fund si inaltimea, afi-
§ind ca rezultat volumul hutoiului.

18 PRINT * UELUNUL BUTHLULY) °

20 PRINT * DATI CIRCUKFRRINIA LA YRAPA °
30 INPUP C1

42 PRINE * BATL CTRCUNPER] KTA L& BUND *
S0 [kPur ¢2

AY PRIRT * DAT[ IMALTENEA °®

70 INPHT L

80 Mie-iL/pt

90 DRA=C2IPL

190 VoPIMin 1 130D1+02340)~3

110 PRINT * VOLUMUL AUTCIULOT. *;9

120 5708

1% BKD

10.17. Caleulul volumului si suprafetei torului

Se detennind vulumaul §i suprafaga torulai pe baza formulelor
V=2:"Rrd
A=47Rr

unde :

B este raza torului

r este Taza sectiunii tornlni

Se solicitd prin dialog valorile R si r, i se afigeazd suprufaga si volumul
determinate,

18 FRINT * vALURBLL 8! BIPRAPATA YORULUT ~
2B PACHT * DATT RATA TARULUL =
IO INFCT R3 3

49 PRLLT DALl CRAIA SESTIUMIL *
HO  INPAT g2

60 bi=2aRL

Q9 DPAIImR2

EQO F+*[*3whiv[2

9% uwaFeR3Y4

130 PRINT = SUPRAFAIR: &

114 PRINT * VOLEELE *:¥

120 SToM

30 ENC

10.18. Calculul perimetrului si suprafetei unui triunghi

Progranul permite calenlarea perimetlrului si arici unui Lriunghi in doul.
cazuri: fie prin introducerea lungimilor celor trei laturi, fie prin introducerea
lungimii unei laturf §i o wirimii celor dund unghiori sdiacente. Se afiseazd
perimelrnl 5i suprafufa determinati. ‘
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10
S

PRINT * EALEULUL PHRLRETEVLVI 81 *
FRINT * SUPAABRTR] TRIUNGHIULU] ¢

MM PARY * §B LUNOSE LUNGIHILE LATURILDR *
O PRINT * DAT| LUECINILE LATURELOK ¥

qe  lwbor X, 7.2

30 FPaXspel

&0 G-Pr2

20 S*IGRIQPFQ-XIBIO-TImIQ-T5)

G2 PRINT * PERIMETAUL: ;P

9o PRINT * 3UPRAFATAL *38

104 STOP - :

YiId EPD

10 PRINT " 1HTR-UR TRIUNOK! 38 CUNORL, =
20 PRINT * LUNGINER UNED LATURE 3% ¢
30 PRRENT ® UNDMIURILE P& ACHASTA LATURA *
40 PRIAT * DATI LUNOIBEA LaTORIL ®

50 INPRT Y

40 PRIRY * DATT UNOWIVRILE *
Yo INPBY O

90 V=3460~LbeU)

IO Raynd(MiUsP17100) 725NIYRP L/ {00
110 TN tRIVSF1/18D 391 HCUNP T/ L0}

120 PeXéTe2

130 Qep/ .

140 'SaSARLGS(A-X30iQ+%)01Q~21)
158 PRIRT = LATURILG) =pX,T.E
160 PRINT * VHGHIVRILB: *;0.%9,0
$70 FRIRT * FORIATTROL: =3P
100 FRINT " SUPRAFATA: ';9

190 5109 ’

200 GBAp

10.19. Calenlul celui de-al N-lea numir din sirul

lui Fibonacci.

S-a plecat de la relatia de recurentd :

F (N)=F (N—1)+F (N—2), (V)N 3 3

F(1)=1; F (2)=2.

Programul se hazeaz3 pr organigrama datd In figura 10.5.

Coie)

-7

N

-

STOP

)
,

e PRANTPROGRAHUL, TIPARESTE=
20 PRINT™AL N-LEA MUIAR DIN®
3 PRINTSL0A. LU Fiadfags ) -
10 PRINT"Ne~

30 INPUT N

40 Tei

9 L2

20 FANEmO D N-)

o) vy

10 Lo T

11D Iwy

19 MEXT ¥

130 PRIKT*F( ".N,* =", 0

180 EWD

Fig. 105. Organigrama calcn-
lutvi celul ‘de-al N-lea nuite
din sicul fui Fibonacol
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10.20. Calculul aproximativ al rid#cinii
VEmZ, 02, X>0

. : . iR . T PRSMTICAICNLLL FalLeaLLL e
S-a {olosit relaix de recurenta: te PRI b, fautzatubute

[ 3] PRINT"HUMAR FOLITIV X*
0 FRLNT THE

L) l L] x ‘5
fn=t o adpic|mrse  § BN
3% PRINTELCARE™

@ AT O
4% PRINI“X¥"

X, dacd x> 1, Su I ¥
Z°= ;3 :'l; ng THEH £1
icl THEN 77
I, dacd x < 1. 13 PRINTUEHIARE=
3‘-" SOTD :5 : .
Programul se bazeszi pe organi- @ bt 1o TARR ES1€ O
- 2 s’l- i -~
grawma dati. i figura 10.6, - 5 I8 ¢ TEN R
Procesul de caleul se opreste cind 13 Yo bes
a1 §2% : . 105 ZariNwlreayYen /Yo tN~1 ) p/N
este satisficutid relagia ; e Fzm,z_w;_,o, s THEN (28
L3 =
- ’ A2 OG0T 109
| Zesi—4x | < & |33 FRINT'RADICALLL PU *,K." PETEs". 7
120

[Fa]

( —-T-f)D-j

Fig. 10.6, Orgenigrama calculuhu aproximativ al rid3vinii
“;‘ x82| n&ﬂ, x)a-

§ — Mierocatculatorul pérsongl aIC — val. I
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si tehnica

11.1. Antecalculatia de pret pentrc un produs

Programul cfectuenzi caleulul pretului de productic ¢i livrare a nouni
produs, fn baza formaulej;

Pref productie ¥ livrare = (cost complet prad.)-(beacficla)

Cost complet prod.-#(uost wzinii) & (cheltolell _ desfacere)

Beneliciu=15% {cust complet productie).

S PRINT * ANTEGALCULATIS DG PRET = Coat  uzink= (cost seclic) + (cheltuielt
JO PRCNT * NaTERLD PRING 91 haTEAcar@ * geuerale sle Intreprinderil),
I3 ::::; : DIRECTE: Chelluichi 4 4 )
33 PRINT * guTRIUTLE DIRECTS ° - bt uieli desfnoere =AY (enst ucing).

' . twlell gencrale “ule  Intreprinderip
2 T Beia e TULET =139 (cost sectie)
43 PRIME * INMPOZIT LA *;3," LEL * ..
30 REW ¢ CALCUL C.A.5. ° Cost sectfe = (vust  ualerl  primc) ¢
A e L {retribulii directe)+{impo-
63 RO CHELT. FUNE GTILAJE = 2it 16%)-+(C.A.8.)+ (chelt.
;g 3:?;::;”190 functionare utilaje) + (chel-
PO FEINT * CHELT.FUNE.UT.. *.0;* LET tulel generale sectlel.

83 RER * CHELT.GEW.SECTi6 *

28 PRINE oLy GEN.SECTEE: U, “Lgl * Se solicila prin dialog variabilele :

O R apioygTScTIE cost -materii prime §i vuloarea retri-

110 PRINF * COST SEITIE: *:5,% LE1 * bhutiilor direcle. Se afisenzi toti para.

1o 28K * CHELT.GEN.)NTREPR. *

120 £ v 1Sa12s7100 melrii infermediar envruerati mai sus
*

(30 RSN+ COST DriNa & " NP T el iwr lu sfirgit, preful final de productie

- A " 11

0 :st;u?"% COST UZINA: “(F;* LED * _ si livrare. Procentajele din cadrul ealen-

o b g hRLT SESEASERE: © lelor uuor paramelri constituie un caz

€35 PRANT - CHELT-OSSEACHRE. -30:% AE) particular, fieeare wtilizater putind

W % * . T ana .

163 £ x £e3 compat b . modifica pregrammnl conforin cerintelor

0 FRIRY * LUST Conpy RED.: “:F)" . H

o roprl

[} - 1%

165 PRINT = DENEPICIV 19%1 *|M:* LE] = Programw este util “in cn c.lzul in

{50 BER 0 SALCIL PRET FROD.SD LivRaRe care sc doreste sflarea rapida a Vuriatiei

209 BRINE tmer s 0o ie) baariRE: ” pretului de productie in funetic de va-

210 TRINT g7t? ALT PRGIUSY 4DAw1d fecn riatia costului materiilor prime ce intrd

333 160 =) THEN 10 fu componenta produsului si a valorii

292 80 retributiilor necesare la éexceuturea sa.
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11.2. Calculul primei acordate dupi grupa de vechime

Se considerd nrmatonrele grupe de vechime

1. <9 ani IV. 15—20 ani
11, 5—10 ani V. > 20 ani

1H. 10—15 ani

. Programul solicild prin dialog totalul sumei ie se va agnrda drept. prime
pentru fiecare grupd de vechime. Se delermini swna ee revine fieckmd angajat
conform ¢n grupa din care face parte, si afiseazd lista tuturar angajatilor, fu-
sobitd de retributia tarifard si prima acordats.

S0 SHIRL Y L ALTALy RBRIAET Iw FUNCTEE
D RMIMY DB GRJe6 OB CPoMIN] C
FDOTRIKT 2 GRURC UEIpIR . n Yege
5 PRIWL Y 0% 12-3% 3 20 AN ¢
B 11, I T YN Y )

A% PRINT = INIEES  S0qAYERUPA rf LY -
5 PHINY C RLagfna TREST PR:INA

. EAT INPuf »

€0 BFRINT * INTRAL MR *0-A" aNfatar| ¢
I |NPUT N

B MAT T ¢ 2R

LEJ T IR T

12 RCAN NNt TD

1LY FERD W

120 K 7 INTedsiay

WG TIRY = Texte

40 R5a0 ¥

Diel NuLT O

169 238 1« ¢ T Y

(LN TR [ARNTRES B

13D HEXT [

179 RUSTOVE

COIFOR' Y - 1 TC H

17 AEAR N4 A

T RPAD U

23 K E KT e

Sty RERD § o

230 PRINT H4;5;:P<r)

DLD RTXRL )

cihogmop

SVYOREM CNUHL . WECHISG KEFRLBU?IE =
=723 C&TA " JIMEXIL®, D, 1000

o RATA "PIPRSEL Y 0 v

Mo BAYA C. .,

L. gup
Datele referitoare la angajati se intraduc prin DATN conform ca dindile

de la sfieyita) programului. Fiecare Tinde va confine numele angujatuiui, vechi-
mea sa n muncd §i retribotiz Lurifari.

11.3. Determinarea bencficinlui pentru o structori de
fabricatic pe produse dat#

Frogrumul peate 1i utilizat ca mijloe de determninure & cclei mai avanta-
joase structuri de fabricajie pe grupe de produse. Se solicita prin diatog urmé-
toarele date:
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= numirul §1 numele produselor de fahricatie ;

— pumirul §i numele materialelor (muteriilor prime) necesare fabricirii
luturor produselor ;

—- penlrn fiecare produs, cantitatea de materi prime ce iatrd n fabri-
catin sa;

— pentru ficcars materie primd, cantitatea existent® in stoc;

— penten ficcure produs, beneficiul estimat ;

— struetura de fabricatie (cite buciti s¢ vor Fabrica din fiecare prodes).

Se verificd mai jntli daci inbaza datelor introduse, se poate realiza struc-
tura de fabricatic cerutd (nedepésirca stocului de nalerii prime), iar dacé
regultatul verificarit este pozitiv, se afiyeazi beneficiul tola) penlru aceastd
structurd. Sc poate repeta foteegul proces, medificind doar stroctura de fabri-
cutic, pfad la determinarea naei strucluri optimizake (fig. 11.1).

Structurd de produse —X(M)
{

DXN) = necesar meterole ot
structsa dola

:

iz ~,
]

(4.1
i=l.L PRINT St mexistent
BTN >
mn
Beretciu = & Xi) s C{i) Dati allo struchry
i=

Fig. 111, Organigrama programulul pentru determinarea beneficivlui
pentru o steueturd de fahricatxe pe produse date,

Datele despre produse §isuateriale rdvain nemodificite pe pareursul
iteratiilor, introduccrca lor fiind necesari nomai in faza initiala, de crears a
tabelelor de date din program. Odatd salvat pe casetd cu nceste date introduse,
programul poate fi relnat oricind direct de la dindog) de stabilire a strueturii
de fabricatie. _

Variabilele M, N contfn nnicenl de produse respectiv de materiale. Matri-
cile utilizate contin vrmatoavele date:

D$(M) — demnuirile produselor




Delarminarea beneficiului peniru o structord de Inhricajle de produse dat¥ 117

P$(N) — deunmirile materialelor

A(M, N) —cite unititi din materialul N necesitd prodnsul M
B (N) — slucul de materiale existente

C () — beneficiul estimat pe produse

Ciclul de verificare Incepe de la linia 300 :

10 PRINT * EETERMINAREMUENEGICIULUL *
¥ PRINT " [R PUHCTIE € O STRUSTIRA *
13 POIND * GE FAARTCATIE ALGAGA *

20  PRIRT ° LNTEID.MR.TGTAL PROGUSE *
2% PRIRT ° -s. NE.TOTal, RATERIALE *

S IRPGT MM

60 CLE A'MN:. XN BrHI CINYDIRD

S5 CIM D9, 19)

£2 BIN P3N 10D

7% PRINT " INIROE.DOHUMIRF PRODUSE *
VS POR'Y &+ L TO K

40 INPUT D411

140 HEXT 1

L0 PRINT * IKTROD.OSHUNIAL KATERIALE *
120 AR [ « L TO N

L30 1uPNT PRl

150 HExl [

14T PRINT * INTROD CONGUM AAT/PRIOD. *
156 FOR [ 2 2 TO M

140 FNR. I = K

175 PRINT Dedls;* PR.GUC.DIHY «)Per)}
185 [HKRUT AC),2)

17D REXT )

700 MEXT 1

20% PRINT ¢ IWTRCY. STIE Anf

ZIDFOR J+ 1L 10N

S0 PRINT ¢ OCH *;Pe{ 333" CLTH Us% AVETL =
210 INFPUT B

RAO NTAT J }

245 RZJUT * IRTROD GENER,RET AAT

2N POE L s L TON .
240 PRINT O#1[); "% CE BENER. AUALNIZRAZA 7
270 LAPUT 21l

Ie0 NEXT

290 PRINT * 1N%230,EYRNCClURA DN FANA. *
9% PRUAC * K. PRODUSE PE TIPUKL
32D FOR 1 = 3 19 4

210 PRINT DIT5:" PRGDUR *

329 tRPUT %5]2

N0 WYY 1

MO0 HAT b ~ IFR

A5 PR I > L TO H

Bed POR J » L TON

I Dl - Beliexifpapd 3, 1)

MO0 NAXT

390 MEXT l

W J A

R FIL L =1 MO N

420 8 3 «.:- 0 TYew 1

430 [P 3¢1Y <s RITE ﬂlEl 440

@D r=1

430 PRINT * STRUCLTHRA DATA WU 35 POATO *
“e5S PRINAT * WEMLILA <

RO NEXT I ,
470 19 3 = & TItQH 5RO

ARG FRUNT ° ALTA STRSCFURAT AQATL)
A% [HPUT 6

300 ;F‘i a | THON 290

si0 TP

Mo 50

SRR I =1MN

49 S - s-xuucﬂl

S5 AT

e l'ltw'r - mmln:uﬂ. UﬂE: "

n7d qdta 48

S840 gRd

L3797
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i=S

J=A(i 4) |

.

}

T=A(i,2) «B{13)

] 1
1

L=B8{J2)

A(L,1) L
| .

A{L2)=T
1

AL =i |
i

J=811)

e | |

H 20 =
'
A{11)=9
I
rsiel
Iﬂu
op i:'l_l

St

\ tpzrce ]

Fig, 11.2. Organigrama programulul pentru determi- .
naregd drumulul minim Lr;tre doud noduri ale wnui
gral dat.

-




tr /00000

Detorminares drumulnl minim tutre doud noduri ale unul graf dat 118

11.4. Determinarea drumului minim intre doui noduri
ale unui graf dat

Programul considerd un geaf ca fiind definit prin noduri i arce, fiecare
aed fiind ctichetat ed un numér intreg pozitiv, Se solicitd prin dialag :
— nwndnil total de noduri = N
— numirul total de arce =K
— cticheta (numirul) nodului de pornire (primul nnd din drumul de
mininizat) = §
— cticheta (numidrul) nodului do sosire (ultimut nod din druom) = M
— peatre ficcare are :
— nodul initial
— nodni final
— lungimea sa.

Din datele intrnduse se comple- LI e A4 P
teazd masival A (N, 4) iu care A’ (L, 2)== a0 :'n:m ¥ wumae ce aRce -
=1 I D) eonsiderat un timp foarte 50 THPUT B
mare respectiv A (5, 2) =0 pentru nodul %5 PRINT * UL NCOILNE UE FTRNIPE -
de porpire. Masivol B (E. 3) se ¢om- 30 PRANT ¢ HK.. BCOOHT UE S81CE
pleteazd en numiirnl podurilor pe arce T Y s
4 st cu limpii necesari |)arcm'g:erll arcelor, 120 ::{;: : :?._ﬁﬂ
Coneclorul A (T, 4) va contine leghtura 140 A2 - 9
cilre liniile din masival B. too maiy T ®
Tn A(L, 2) se tolalizeazi Limpii 153 nig 2y gt SO o
necesari  parcurgerii  grafului, conform %0 FoaP . 1o To0 T LemanE
schemei din figara 11.2. 00 urerr s a
N afiseazd sub forma unai §11‘ de 5?3 :é:'?n;gznuln TASLOU 4 51 B
etichete (nuamere) druwnl minia intre ESH AR
cele doud nodnej specificate. Afigarea. 259 Wt p
se face in ordinea inversi parcurgerii S I FLEN
sale (e la nndul de destinutie Ia nodul Joax e fso
de pornire). _ 300 1 miiay DT
) Programul po'ni'.é—l’i ‘utilizal intr-o 20 apLiLiaty T nen e
serie de domenil unde cste necesard o0 artiar o]
optimizarea distanfelor parcurse, pla- e e %o
nificarea activilifilor de productie etc. 0 ALY 0
Se va considera lungimea unui arc drept 420 [F [ ¢= M. MHEW 420
| misurd pentru distante de parcurs, 420 K ~ Ke1
tinpi necesari in efectnarea unor ope- N30 5F ae),42 oD ThEn 30
| ralii tehnologice elc. Al PRANT - UM CBet WM )Hic DRURGL "

4 FPRINT = CHL RAL SCURT &sTh: -
& PRINT = PRIN RODURIZLEY =,A:
e X s AcH,Y)

' . =)0 JF X.4.0 THER 330

f $20 PRINT ¢, *:x,

! 30 A = atX,3)
40 geTe M0

| %30 S¥ar
w48 N0
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11.5. Gestiunea unui stoc de magazie de tehnici dentard

Se considerd ¢d existd o magazie care primegle materiale specifice deutare,
g le dislribuic la mesele de loueru.

Fiveare mask de lucru elaboreazid o anumitd Inerare, penten care se cou-
sumd o anumitd cantitate de materiale, ' :

Fieciirei Jucrdri i este asociat wn harem de comsumuri utilizat pentra
verificarca Incadrarii in normele stabilite.

Programul oferd urmniitoarele oplivni de luecy :

— puncrea la zi a magaziei centrale (primirefeliberare maieriale) ;

— vizunlizarea stocului existent t inagazia cenbrald;

— punerca la zi a stocului de materiale la mesele de Ineru, cu verificares
consemului de maleriale ;

— vizualizarea stoenlui de materiale existent la mesele de lucru.

LD PRINT * HAGAZLA DO TEINLCA DENTARMN *

0 PREIMT * i« S8 FING LA ZI WAGAZIA CENTRALA *

J0 PRINT = 2« UI2UALIZORE BTDL FMAUAXTS CENTRALE *
40° PRINT = 3+ VISUALIZARE STOC LA MGSE *

$e PRINT " 4 5E TINE La I ITOCUL L& MESE -

35 PBRINT * 3: STOP *

$0 PRIRT *. DAT] NUBARUL PROLUGRARLE °

20 LMPUF X

0 ON X GOT) 90,400, 780, UEA, 1940

0  PRENY = 52 TIWE LA Z1 RAGAZTA CHNTRALA
LOD PREIRT * PRIHITT SAV GLTGBEATL KAT.(PsE) -
140 INPUY A3 ’
120 CE A% = “E* THBEN 430

130 (P AS <> *y*" THEN 90

140 FRINT ™ DATF WATERIALUL 51 CANTITATEA *
IS0 -INPUT BE9TO3, 2

Is0 T » 0

170 FOR J = 3 TO §

190 (F B3 <> Ne<i) THERS 229

190 Q1E) = QCldex

MY =1

NG [ ~H

a0 MEXT 1

230 LF ¥ O 0 IREN 3n0

240 PFRINT * HATERIAL HOU? 10sN)

T30 1APHT as .

250 IF A4 = D+ THEN 2060

270 Co010 80 .

273 REN * 30 ADRUGA UN RATERIAL MDD ¢

0 8 v N

290 DAY v X

WO EESHI « §%

NOMRI=ITIR

T20 PRINT * CORBUK SPECIEIC PRODYUS . *iPSiE);
IS PICNY * BIR MATARLAL e

I IMPUT Fi L M

323 ¥EXT {

IA0 FRINT = KAL FRINITT WATERCAL /Ny =
TH INPUT A

340 IF AY = *D* THEN 140

370 FRINT * RORLTE VEZWALTIARE SCOC ch/N» =
280 INPUT Ae

390 IF A% <> "B* WEN 10

400 PEINT = VIZUALLZARE STAC MAGALLE CENTRALA
40 FOR 1 = L TR N

420 PRINT KeiI),* .ac8)

420 NaxT 1

440 0OTI 1D

430 PEINT = BB ELCMANOGHZA NATERIAL LA NESA -
Al PR BALY RURARML. ROSq{ =

4720 tHRUY S

900 IF § ¢+ O 1 49

ast IF & » & MMAR 480 ‘

WS FRINT * DATL XARFREMUL 31 CANTITAlEA
O {FPUT BELTES X

220 Y 2 O

SRMRL riTAR

%0 {F Be <} N811) tmam S*0

—— ———— - -y —
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121

t v

{ =N

370 KEXT 1

580 {F ¥ €> O THEN &10

290 PRINT = MO EXISTA AATBRLALUL IN WAOAZIE °
800 UOTO AGO

S0 0tY: » JiYI-N

420 [F OCLY) >«D THGN o#

630 PRINT * R BXISTa Ca'lﬂtfmn IR MALAZIE *
440 O(T) w JayaeX

430 GOTo 4BO )

#460 RBA ¢ SE ABUNA LA STOCUL MNESEY *

470 ALS. Y)Y £ AIS YiaX

490 PEINT ¢ KAC ELINERATL LA MASA *;5:% ¢O/H) *
AY0 JNPYT A®

700 IF 4% 1 ~0* THEN %30

7L0 PEINT * ELLBERAT] LA ALTA RATAT (D/N>
724 1NPUT s

P30 15 AS = *@c FHEN 440

TR0 PRINT * VRETI VIZUALILANE $THC MASA ¢Drwa
730 IWPYT A% ’
540 IF A% + *D* THEN 780

Y7 Q%0 10

Y90 PRINT = VITUACI AR STOC WASAK -

THQ PRING ° DAYI NUNARUL RESEI °

#80 INFUT 3

ALQ IF 5 {< O THER 790 -

970 197 5 > 0 rYEM 29O

8 FOR [ =1 TO K

A0 PRLIET * RS¢)>.* LA

a%a HEXT |

860 PRLNT * gal VIZUALETAT] STOC LA MALA VBSNY ¢
-@79 GOTo 730 .

@50 PAINT « Z€ Oal! REALETARM.E LA MESE *

S} PALNT DAY MUAARUL ME5R)

990 LKrut 5

%10 [F S de O THEK.B9O

920 {F 5 > @4 THER 890

923 RAT DA} - IER

Y2 PRINT " DAY PROOUSUL 31 WR,FROD.RGALIZATE -
940 INPUT @817}, X

90 Y v 0

SO FOR ) - 1 TO M

70 IR An &> Pﬂl: THER w0

B0 T ~ 1

R3O L) 2 X

W (= o

L0)JQ HEXT [

1020 ¢ Y <> ¢ THAN 1130

1030 PAINT * PRODUG HOUT w@sN1 *

1240 INFUT A%

100 IF A% &> *B* ENER 113D

153 RGN ° SH-ASARTA UR PROBDS ReP -

10460 N = Hay

LOY0 Pein) » i

1GE0 PRINS = DAT! CONSUNUAILE DPHECIFICE PROD.NOU *
1090 FOR § « 1 YO N

LIDO PRIAT Reil)g
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-

113G THPUT PIm, L
L12a MexY ¢
1230 PRLHET = WAl OAT1 REALIZARE? <fisH
e {HEYT A
13150 IF AS = ‘B* THON 43D
LiST MAT CiK) 28R
116% PRINT = OATE CONSUM RATERIALE LA NAdm ":%
TR0 INPUT BSITOI, X
1% ¥ 2 0
1290 FOR 1 » | fO N
1210 IF B% €3 NeIL) THEN 1570
R0 Y =1 .
10 P ALEP,1Y € X IRDN 12aS
1340 Y & 2 -
125& C1l1 = X
124 1 = N
1274 ROXT §
B 1E ¥ + 2 THER 1M9
129C IF 7 = 3 THEN 1370
I FRLET ° MATERIRL IHEAIETEHF .’
1310 007 134y
PN FRINT * STOC INSDFLELANT =
VIAY PRINT * WAL DATI GOREOA? (DVH) *
12% INPUT A%
L3S0 12 A% « *3° THEH 1170
IDTOFOR | = L 10 N
I3B0 R¢B.1Y = miS, Bi=C4)s.
1390 NEXT L .
1499 MAT 0 = ZM
1810 FOR ) + 1 TE R
1929 FCR f 2 1 TO §
1435 Didr = DIDYeHiLInpCa )y
1499 BEXY 3
1425 REXT |
1055 ¥ = &0
1020 FCR 2 = Y TO K
1572 IF 3¢0 ¢« Gi1) TREN %00
165G PRINT * S-A NEPASEY CANSUNUL LA “;R$121,
1AGS PHINT * RATERIAL LU *;CL11-Dilas
1195 ¥ =
VLS MEXT &
LS50 IF ¥ w | THEN 1O
LI PRINT ¢ UAd'I INCAURAT [R CORSUM SPULIE)C -
520 £371A 1D ’
LS4y STOD N
16000 REN * CREARF fFiSise° s5ToC . * .
Lolo REM * §ff ERUNATA LA NAXIR 159 BATERIALE *
10615 REN *° 20 PRODUSE £ 9 MRBE *
1620 BIN 00 L0A. A0, BC2002. 04 1531
1L IR Mib, WG ra*o,lnbs
1590 DAN PRAZD, 300, HS1 100,100 |
1455 RER ¢ S€ !ufeuuuc - nnrsi.azﬁ 2 FPRCDUSE *
tA3S REN * RESTUL ¥ IWiwnCUC FRIN PRUGRAN *
L6EO N = 5
L&70 M « ¥
1R B = 3
L&D MAT O
17260 Psi by

x FER.
= TFLAN CFCL.*

*H08om.0C = '

1710 P42 =

1720 ‘Hei L1 » *cEARAY

1230 HE12) = *MaSH ANEL.*
174G W42 « =ALIAJ 1ROX"
F730 Ng14a)> = *gIpPs®

749 NAT A - 202

EY70 HAT F « IPR

1760 RAN * CONSUBYRILE SPECIFILE *
1790 BOR 1 < 3 T0 X

10¢C FBR J = ) 10 W ‘
1910 REAR PIL.1) 1
1620 HEXT J )
1630 H8XT 1

1833 REM * CORSUR SPECIRIC BUFA BARRH =
1813 DATA B,)9,34, 600, 80

1530 DATA 13,0,0,200,50

19O GLTO to

2000 END
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Programul poate fi utilizat c2 moedel de referint pentru gestiunea stocu-
rilor 1l magazii nici-tnedii, spatiul de memorie ocupat de datele referitoare
la wagazie depinzind in wmare misurd de modul in care sint codificate mate-
rialele din stoc. Asocieren umii numar mare de date ugai material dat va reduce
nwmarnl total de materisle ce pot fi cuprinse in tabelele de descrierc a mugazici.
fmplicit, aumdcn) maxim de braterisle diferite nu poate fi met tnare de 254,
devarese inl l‘l‘pri‘ltlritl BASIC nu admite tabivuri a ciror dimensinne s& fie
wai mare de 25

| Pentrujprima lausare se utitizeazi comanda RUN 1600 care dimensioncazi
matricile utilivate. Prin Initializare s-au introdus 5 materiale, 2 produse si
consumnrile sneifi-¢ aferente, Prin program se mai introdu¢ restul de materiale
si produse. Dupd inifializare programul se lanseazia cu comandsa GOTO1g
penlya a™nn inilializa masivele cowmpletate cu stoenl magaziei centrale, respectiv
cu stecul meselor de luery.

11.6. Balanta de verificare debit-credit

Prograsnul constituic vn exerapla simplu de realizare a unei balante de
verificace. La prima rofurve, programul solicita introducerea numiirului total
de conturi si a numerclor d& cont pentru care se vor face operatiile de debit/
credil. Se introduc spoi, ventrn ficcare numar de coat, debitele si ereditels
pe hina injeurs. Se ufigenzd apoi bal,an!a de verificare pe subconturi ; !a umple-

rea ecramilud, afisajul se opreste, putind fi refuat prin apdsarea unei taste
oxrecare. Dupd jafisarea 'hatanfei ne subeonturi, se afisenzi halanta de verifi-
care pe couturi, ;tmprennd cu totalurile debitoarc, crediloare i pe conturi.

JRuldrile urmitoare®nu soai solicitd introducerea nusmerelor de cont, ci
dpar] debitul ‘sl ereditv) v~ luna curentd, Verificdrile se fac incepind cu soldut
lunu preccdente. Pcntru a na Wistruge masival cu soldul lunii precedente,
fansarea ultericard Ta programuluf se realizcaza co comanda GOTO 100.

19 PRINT ™ SALAKTA DB VERIFICARE =
S0 PRIAT * DAT! NR.TOVAL D CONTURL *
2B NPT

40 DIN XCH?,CIH),DIN)Y

2D DEM R{WI,AUH), SKHY

&9 MAYT € - ZFR

D MAT 0 = 25N .

89 PRINT * INTROBUCET] LOHTURILE *
¥) AT NAUT R

OB PRINT ~ LKTRODUCETL cnsc:r;nsatf "
LOS FRINT * LUMA CUKERTA

10 PR T =1 TOWN

L3I0 PRINT Xa1); 7"

X0 PRINT #00:+;

140 PUT BT

130 PRINT “CR: "y

160 _IYPUT RI1X)

L7O NEXT 1
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%0,

200
a0
220
430
240

A5

T30

e

20
200
290
00
Nno
0
230
340
3%
340
e
40
390
W0
10
20
a3p
sa0
450
440
atq

FOR“L » § TO N

CilY = CilseRel)

Pe1d o prlie@ed)

3110 » DILL-CEY)

NEXT [ C

®IT R )

PRIAT ATiL, 11, QALANTA Q€ VEARIFICARE
Bs = JUKkGYS

U =3

FOR | ¢ | TO.N

PRANT ATIU, LD:XCUD 5412

0w Ys

IF U ¢ 31 fHEN 350

A% = JaXdTR

LF A% 3 ¥ THEM 300

-3

LKLY P )
PRINE ATEq.00;" UALANTA Ot VYFPIFICAER
MEAT 1

A% 2 LNKEESH

IF A% = H+ 1NEF o0

T 1 S

Hoa [HYeKCT v 2103

LNt ¢

FRINY ATYE, 13, " TOTAL CUNT

L' |

ROR | « I TON

1F N <5 tNTIR 12710001 THEN 9Y0
T« N5

Q010 520

PRINITATIV D18 T

N INTIRIE 1 728Q0
T ¢+ 8101

S U+ Yoy

"o
420
30
LY d

adQ 1

240

ay

«30
a90 |
190,
70

720

7ag
roy
10
re0

11.7. Transformarea

Programul determiu¥ rezistentele echivslente celor 'doud transforsiri

dupid formulele :

a) Tey=Ty+Ty}

1F 4 < 31 FIEN 5

LY T2

LF A% : B% THEN 229

v -

thtT P

PRINT AT01, 130" (AL LOuT *
NEATY )

RRLNS ATCU, 120, T

A% INRETY

{:lni * s MEN &IV

PEIF; ATIY. 175 TOTAL EALANTA -
]

f
ReCt

NEXT ¢
PRINT ATL3,11;°70TAL B0 *;U
FRLHT ATUS, 1J;TOTAL CR: ~¢R
PLIMT ATUZ,51:~BALARTA : *;@
<Tor

stea-triunghi si reciproe

Te=ry+¥rs-} ki

Ia Ty
Ty

{transfarmarcalstea-trivmghi)

7,
rll"734“f14--:%;1




‘Fransformarea stoa-triunghl 51 invers ]

B

I'{k—ﬂ" n

B = (transformarea triunghi-slea)
Lo+ PoptTng
10 PRIRY * CALCUL REILSTENTQ BCHIVALEWIA *
20 PRINT * Le SCBENA ELECTRICA 9TEA IR TALUNGH) -
23 PRINT * 2o SCHENA PLECTRIGA TRIUNGHL LN STRA *
0 INPUT X _
AQ IR % = | [HOR 210 . .
50 PRINY * SCHEMA ELECTRICA TRIUNGHL IN BrEn *
20 PRINT ° DATI REZISTENTELE IN TRIDNGHL *
70 PRINT * RIR = "
90 INPUT &
90 PRINT * R2I = %)
\TO 183UT D
L1Q PRLNT * RI: ~ =|
$20 INPUT C
2 B = arld+Q
$4Q 0 v HAsELS
A90 £ » 18eAIIS
WO R = ICaIrS
170 PALKT * B3 = (D
IR0 PRIXT * RR = "B
190 PRLIY * BRI = *(F
200 srap
210 SRINT » SHEHA ELOGTROCA STAA IN TRIUNGHE *
215 PEINT ° DAT! RETISTERYELY 1IN STCA *
290 PRINT * Ry = *)
330 1HPUT 3
‘pAQ PRIAT * RR = *4
‘280 1HPUT @
289 PRIKT * RI = *
270 INPUT F
200 A 3 GHE-LDeENE
290 8 5 EFFFESFIZD
200 £ = Frdeiieldsqg
N0 PRIXF * K12 = *1A
N PRINT * R2D ~» Y10
730 PRINT " B3 = °iC
acd aToP
a5y gun

Se solicitd prin dialog tipul transformirii §i valorile rezistenfelor corespun-
zatoore. Se afigeazi valorile rezistenfelor echivalente.

11.8. Dimensienarea liniilor de alimentare in curent continuu

Se cousiderd s conducior de eupra enplat la o sursd de curent conlinun,
De Ja acest conductor sinl alimentati mal mulbi lmnSlll‘rla't?l‘l. hegare arind
un consum Pi §i 0 distanfa Li de la sursa de alimentare: Sectinnea conductoru-

lui se dednce pe baza

unde :

feermibef :

2. 106
S = AOTF Y. PL,

Pem L. este eonduetivitatea conductorului

AU% ecsate caderea de tensiune maxim adimisa

U este tensinnca nominslid

P estefpaterealubsorhitd de ficcure consumator

I este’ distantn consumatorslui fafd de sursa de alimentare.
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L1
ih
&
)
s
=1
3%
ol
it
[
L]
Ll
| L4
IV
20
[ LU
14
133
16D
170
1414

BRINT *
PRINT
FRINT =
FRINT =
INPUF N
FRINT * DATI 0LSTANTELE DB LA SURSA *
PRINT * [N HRTRT *

01y LN

AAT 1HPUT |

FRINT = DaT; rCONSUNURILE *

PRINT = 1R UATE =

CiN C(H?

hal [HPRT ¢

S *en

FOFP | v L TON

S or SeQitivetgyd

NEal |

5 v SelelO/INIeNe220%2)

FRENT * B'= *15;* N3 ~

s10f

b )

CRLCULUL LTREIES CONDUTYLOARE
BE CURENT COKICNOU Sua =+

TENSEUNE D@ 220 U,.3tN curRu
GATI RUMARUL OE CONSUNMATORY

Se solicitd prin dislog numdrul de constumatori, distantele de sursa sk

eonsumurile liecdria,
menlare de 220 Ve,
nominali.

Se afigeazdt valoaren sectivnii, considerind sursa de ali-
§i prinderea maximi de tensiune € 3%  din Lensiunea

11.9. Determinarea greutifii materialelor ce intri
in componenta unui corp etcrogen

Se considerd un corp compus din doud materiale, Fie G greutatea scestui

corp, cintarit fn aer, si
pl densitaten
Rezulti :

-

Ga greutatea s, cintirit in api. Fie pa deusitatea spei,

primului material si p2 deusitatea celui de-al doilea material.

Jat o b (G—Ga—Cpypn

greutates primului material

Pa (P10
G2 = Pafi (ETPG‘)S:"& greutatéa celui de-al doilen  aterial,
[ o T -

Se introduc prin

dialog valorile eclor doug greutati, precum si densitatile

fiecrei compenenle. Se afisenzd ca rezultat grentatea ficedirel componente,

1o
2
Kl
L]
k)
&
74
09
LL
Loa
110
120
130
140
145
120
135
1868
170

PRINT » GREUTATEA RATERIALELCR LCMPOMGNTY
PRINT * ALE UNUI CORP RETSRICGH -

PRINT * RATf CREUTATEA CORPULU| [IF AER *~
[RPUT 91

PHINT » DATL GREUTATYA UCRPULYT (M APa *
KM G2

FRIFT * DATI NEKSEATEA HAT VORPONENTE -
INPET RE, R2

REW " CENSITATEA AFEE » 1 ¢

£ =1 -

Y1 T ARIVRDarGY GO -Gl el 1e) Y2 IR3e AR -RL 1D
VZ & IRIPR22(SI=S3001 CRISRIS/ IR 1R RIS P
PRINT * CORPUL DE *,61;° GREUIRrE *

PRINT * CONTINE V)~ OLM NATERIAL “:W1.
PREMT = DENSLTATS = )
FRENY = CONFINE *~:U2, GIMN MATSRIAL * R2:
PRIN™  DENITATE -

STOF

EKD

———
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11.10. Dimensionarea grinzilor de iaeton armat

Programul determind indiltimea utild si aria armiturii unci grinzi de beton
armat, pe bazo formulelor:

unde :
hy este indlfimea wlili;
a este aria armpitars ;
m cste momentul de incovoiere
1 este litimea grinzii
ra cste rezistenta armiturii
rb este rezistenfa beloanini
E  este Tactor limiltd =06

Se introdue prin dialog valocHle pantiu ru, rh, | §i m. Se afigeazd valorile
ndltimii otile si ale ariei armitorii.

19 PRINT C CLRENGEn2E LOTRIA D2 ARICK acnar *°
20 eE% - SF EGN;.H‘Rh LS nimm - e -

0 P ~L.n
a0 PRIKT *
%G INEYf A
AQ. PRINF *
¥y IKPLT C
89 PRLKC *
S0 1RPET O
305 PRINT * MOWENTEL S(NCOVDIEYCR W KUF.0Y -
11¢ [EO0T |

- L+PI2

- I'll

= S¢3IRIS)

= ReSDRYK21BeCH)

= HridelieT)

179 PEM ™ 1MALTLEEA Utlln .

LU0 PRIMT “H) « * H:* L1

L7 FRINT "ARLA htﬂnfuﬂll s *:7:* CH*2 *

03 STOP

2i0 ¥y

RETISTERTA ARNASUZI) | KORifR=2 -
REZICTENTA GEIWUNY) 1% whFéCN7 -

LATINGR BALIMII] W CH -

o
‘6‘6838
Y UEY

11.11. Calealul secfiunii elementelor de constructie

Programul delermind caracteristicile principale sl  dialragmelor  utili.
rate fu constructi, pornind de la descampuncrea seetinnii diafragmei in drept-
unghiuri elementare, Se solicitd ca date inifiale mumirel de dreplunghivri
elemeutars ¢ce compun seefinnea, precum § dimensiunile unui asemenea drept-
upghi. Se afigeazi drept. rezvltal :

— aria sectiunii diafragmei ;

— momentul de inertie;

— coordonatele ceplrului de greutale.
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:2;21 : thLFngLningtunll RLEAENTILOR *
PRINT * DATE NE: BRE!TﬂHHHIUII ELENENTARE ©
ERPUT B

21N BaX), HIND

PRINT = lhft Lﬁ'luin THALTENGA 1% CN *
FOR 3 =

ANPUT ll:l

INPUT Hid3

 NexT $

gaszsssssﬁs

,
g
AT
P
2

L]

o
O
-]
O It TO N
Di1J1eHCT )
HeRLLI22
{A=Degal }/1AFR)
Al .
TetHe )" 2uf 1 1233782
R( Tt
r ¥4

J -“-170 8

= HeHS I>/2

= T+n4 anKIIa -2
40 B & HeHLSH

270 NEXT 2}

280 PRENT "ARLA = *7A1" CH*2 *
250 PRINT -NOKEKT IBERTIO ' *([;* CH*4 *
400 PRINT "5 = *;D;* €X

319 PRENT SHD « *(H=D)" cn "
A5 Srep

A30 END

0

&
I'll'ﬂ‘ [ )

11.12. Determinarea momentelor de incastrare perfeetd ale
unei grinzi de beton armat

Se considerd o grindd de heton swpusd atit unei forie uniform distribuite,
cit i unui numdr oavceare de forfe concentrate. Se.determind- valoarea momen-
tului de incastrare stinga yi dreapta. Programul solicits ca date initiale : lungimea
grinzif, valoarea forfei uniform distribuite, numarul total de forfe coucentrate
iar peatry fiecare forfh concentratd, v: |1r;=u'e~| ei 5i distanla fats de lHmita sting3
a grinzii. Se determing vulorile celor 2 ymomente de incastrare 5i se afiycaza.

LD PRINT
23 PRUT

¢ ROMCNT 0D (KCAYTRARE PSRFECTA *
= OINPUT L

LURGINOA .CRIKZEL 1B K
0 FRINT = FORTA UNIFORH DLITRIOVIYA TR RGESY *
20 ENFUT P

&2 T m P32

W RrRT .

80 PRINT * HR. UL FORTELOR COMCEHTRATE ¢

G0 ENRUT N

120 (P M = O THEX 280

110 DIM FIN) XN

170 PRUINT * HARINILE S2 DISTANTELE RORTELOK *
122 PRINT " CONGCENTRATE FATA DE STINGA GRINZIC *
135 FOR 2 & 1 TA K

140 [RPUT P

IS0 LRPUT X522

160 LE. X5 > L THEN 2%0

170 HEAT 3

180 FCR J = 3 TO K

19G A1 = K 2isL

WS A 7 L-A)

210 VU s AiwaR NP JINL

23T o Ty

230 V z AL*ReATRRi IR,

280 R = fey

290 MEXT I

284 PRINT *HST = = T)* KGE.N *®

J7Q PRINT "HIR = " R;* ROF.A "

209 sTOr

250 PRINT * AQSCISA ORESITA »

300 TP

30 BN




Spitmiraves ronsumain! de Ingrisiminte chimice in agricuiturd

11.i2. Optimizarea consumului de ingrigiminte chimice
in agricultari

sonadn

-

2538358850285

(11
aso
w0
L=p]

3o pornegte de la functiile de productie pentrn terenuri irig.ate 3 nelrigate ¢
Ylmu =K&10+K18;(1N'—l{gﬂ;d.wg
Yownin =0a-+aydN—aydN?

AN este doxa de ingrasinfnt la hectar

. slat parameirii Tauetici de productie
¥y sint caeficienti de mnitiplicors

FRINT =
FRINT *
PRINT *
PRINT *
tNrYyY
PRIRT

FEHSUKUL AR TRERASAWINIG
CEINICE 1M hOROKCRIE =

CATE PARRMETRTL a0, M. A2

M BOKCYIAI DE fmeoprrso =
AD. AL A2

* BATL COEFICISHTIL K5 ke KD -
PRIHT * DE KOLFTIPLICADE *

TNFUT w5 K1 R

HL = AYSO2MROSIAD P

B3I = K1WAL/12ek2oA0940D)5 )

W o NI-NY

17334
PRINT
rRINY
PRIRY
FRINY
PRIRT

AT, L0 FINRT A B Penble=tiE
ATID L GOHETRIG) © *;
AGr*+ AL P rDNY A2 * 31 D"
ATe? 13" 1tiIRLGAT) o =,

PRINT ATi%.13:° NNia HAZLEA OB NEIRIC = °,
PRERT M1 : :

PHINT AT¢11,10:° DAZA HAXIMD TRIGAT » -,
PRLHY N2 )

PREET AT STF,10;" DISERENTA ¢« “'H

TI * AO=GINN] =A2a H34D)

Y3t KORACHN|vnlaW2=R2wAgvINZ T

Y » 13901

PEUNT ATOUT,100" MANIN FBHMLC MiIRLS
PRINT T

PRIKY ASC17,1))° BAXIN TENRIC [R(OAT
FRINT ¥2

*

PRIRT A¥C)2,12:° DIFERENTA » ;Y
F %L = YL-AD
X2 = Y2-KOAR0
X s X2-X1
FRINT ATC33.9%:° SPOAUL ®aCIN HEIRIG +

FRUIKT iy

TRINT ATI2). 13" GFOIUL HAXLE TRICAT o
PRINT 22

At = [MREY ¢

108w = o 7“5“ a2

FLIAGS

uiRgoyr -10, na-:e.-to.¥?~|0

nvg ~10.0

nkay ﬂ?+35.0

) mOvE @, 10

fvall Q,7er 10

FOQ 1395 T0 QIINTAN2+309 /291 STEP 23
HOVE T, -30

prad §.9¢

RGvT 1

0+ JHTHIYP»iN121000)

FOR IGO0 TO L1000« (NTITE>0) STEP 1000
BORE =08, 0

puEy E9.1

KEST 3

n - &3

[ I ]

€ =~ a2

EOR K = 3 %0 2

r — Hweomisnlaieial pernonsl ahl@ — vel IT

-h"hul"'fﬂ!lﬂiI"ﬂ"'a“?'hﬂ “uDH" 3~
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9 NOQVE 0.9

FGC FOR 119 TQ JONIHTI (NQ#30173C) STEF L3
Hi¢ Y T AvEel~-Cel~2

920 Gemtl [.¥Y

530 MEXT [

SAD A = XOU=AD

$30 B = Xlen)

SO C + K2wAg

97C MEXT R

%40 puvE N1,0

590 ARAL ML _¥1

40 NEVE N2, ¢

a0 DRAR N2,Y2

6J0 A% » INKEYS

et} JE n% 3 - * THEN &30

O30 REN '~ LITIRG CONSTORTE *

&0 RAAD B, 0Q.C.D,E.F - :

nTd IHITP

oB0 DIM M:1Q,2)

69D MAT B =~ IBR

b~ 20 SN}

BCO X » 0 [
A10 UINCCY -$0,300, -39, 1005
420 NavE -to.n

BA0 DRAY 20D.0 |
B30 MAVE O, -1D

30 DRAY O, 100D

860 FOR § = L TO B85 ZTLF 25
Q79 MOVE I, 50

280 DRAV 1,40 .

G99 KEXT 1

20 FOR L1005 TO BOOO $THF LU0 -
10 ROCE -30,1

925 BRAD 350.)

230 MEXT 8

P40 FOR ¥ = Lo 70 2&¢ STRAP LU
NG9 X ~ O

240 00500 2900

9GP = 24N

7490 NIVE X,¥

T MU,y 2 X

IR B TE -SRI 4

$010 POR 2 v 1O P§ A0 STEP 19
Y020 SISUE D0

1033 DENE 2,7

1040 {F T < HIU, 30 THEN 1070
10%0 WU, 1) » 2

1060 MU,2) « ¥

17D REXT X

104¢ RIT, 1200 « N

1090 HEZXT £

LD NOYE AdL. L) ML, 2y

ILLY FOR ) =« 2. T8 1D

11Xy ORAV NCI, 30 M1, 28

11380 BEXT 1

114G STOP

2080 0 « ANIZD)

SOLC ¥ = Bu)Z Elw}
=GP0 U o CaiZ Fleix-2i
IO X A Qev-p
2030 REYURYN
SYS> DATA 36.3,37,11,0.7%6
2040 DATA 1.31087,.0. | 10SH, -0, 50987
WS 0uo
Se determinii doze maximé de fngrisdmint pentru teren nefrigat §i teren
irigat. Se determind upoi muximul tehnic de produciic $i sporul maximi in cele
dou} conditii de hieru.
Se vimwlizeazd graficu) functiilor de producliv in condifiile de irigare
§i neirigare (ccoord. x=doze de fogrésimint f kg/ha ; coord. y=productia
medie in kg fha). Partienlarizind pentru functiile de produetie caracteristice cul-
turilor de griu, avem (vezi lipiile 2050 si 2060 din program)s

Y <36,) NBY*-117,11 NB"1*8 AN—(, 796 NB-0%8995 g2

In buza wcestei formule se traseazd graficul productiilor medii dv griu,
In functie de potele de bonitare ate teremului agricol,

——_—"L
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Modificarea liniilor 2050, 2060 permite calenlnl funetici de productie
pentru alte tipuri de ealtwri

11.14. Calculul volumului rezervorului de compensatie
pentru reteaua de api potlabild

Varisfia consmiyului de apii pe parcursul unei zile se determing in baza
debitolui fnregistral fa fiecare ori. Considerim c¢i alimentarea de la refraua
de ap3 se face cu un debil imediv constant ; in acest cuz, rezervorul de vompen-
satic va trebni s avumuleze apa necesurdi consumului n orele de virf.

Progvamnl rolicitd  mai  Intif  introducerea  velorilor celor 2 de
debite orare. Se determind apoi debitul mediu, pe baza formulei ;

&
Dmmﬁ‘_zl DI
Rezultd voluiwul tezervorului de compensafic :

i
Vies ¥ (Di— Di)*((SGN (Di—Dim)-i-1)/2)
i1=1

Be afigcazd consumul medin gi volurmil rezervorului de compensatic.

33 FRLNT * REZERVORLL 3IE CJH?E!’ISIQ.I'I.E .
20 OLK Zu24)

70 PHIBE * BDAT] GUKSUMURILE PE ORE *
RC  KEAT ENPUT 2 ’

TG Xm0

40 BPOH L = 3 Td 29

1M PER [ » § T) 24 .

120 18 1212 0=Xs <3 'O FHEK 340

130 ¥V 2 YD) I=-X)

143 HEXT 3

123 PRINT " SOASUN HEELLY "ix

1¢3 PRINT » VOLINNL PEZRRYOFULUD *:V¥
17 Srep

183 END

11.15. Studiul upui filtru ,trece-jos*
Fiind aat filtral RC JArece-jos din Digura 11.3, ccuatin va Fi
. . U
Uy (b= Uy (O+RC =12 .
Ecuatia poste fi aproxiostd cu:
R

Uy {n)=Uy (n)+ 7 [Us (n)—Us (n—1)]

unde RCJAlL="] esle constauta d¢ tinp normatd o filtrului, Rezultd relalia
de recurentd :
T

Us () = 2 4 U (1)
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w

T

Fig. 113, Filtrn RO trece-jos”.

(FRESY) T 2HY

Fortae senmalulni de inbrare este definitd in eadvul puegrazanive I uaiile
150— 190, oblinindu-se la iegive un semnal ca in figara 114, Prugiamui solicitd
introdoceren constautel do binp nornate ¥ a0 valorii initiale a sencasinldi dv
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Fig 114. Semmalul la jigirea [ilteulni trecc-oes.

11.18. Caleulul salinititii unui canal de ecluzi

Programele rezolvidl deteninacea salinitatil apri fatr-un canst de eclusid
ce leagit doud ape cu salinitdil diferite, S¢ inbroduc datels: inttiale gi 1o diferite
ipoteze de lucru se obline numirul de ecluziiri neceasre,
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11.17. Caleulul hidraulic al ecluzelor

Programele determind caracterislicile hidraulice principale ale unei eclu-
ze, functie de conditiile de evacuare a apei. m

R ¥
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Capitelul 12 | Mierocalculatorul personal aMIC
in procesul de invajamint*

Fucercdrile mai vechi (e utilizare a caleulatoarelor in procesul die invi-
tamint s-aw bazal pe folnsirea terminalelor de tip display, euplat e la v ealenlator
central. Degi utile, sislemele nu s-ay extins in mviflaointul lices), chiar in
tarile avansate industrial, datoriti costurilor lor ridicate,

Aparitia caleilaloarelor personale permite abordaren acestei probleme de
pe noi pozitii, devarece seeste cafeulatosdre pot fi fnlosite de cltre clevi, atit
In seonld, cit $i ln domiciliu. Facilithtile hardware §i software de cice dispun
calenlatoarele personale permit cuplarea Jor la uu caleulitor central, dotal ey
0 bazi de date (cunnstinfe). Tu acest context asisturen procesulni de jinvataminl
de ¢dtre caleulator capitia noi dimensinni.

12.1. Modalititi de integrare a caleulatorului in procesul de pre-
dare-inviitare, locul §i rolul acestuia in usistarea procesului
de invi{imint

Asistaren procesului de ‘tnvdfamint cu  caleulafornl, Acvasti problemi !
este de datd recentd, dar de mare perspectivd §1 cu consecinle pozitive
pentru optimizarea predirii-iaviitirii, peatrn integrarea Pavitimintului cu
cercelarea, eu productia, cu viaba.

Este eunoseut faptul ¢fi in ultimele doult decenii, coloborarea dintre
informaticieni, conslractori de ealenlatoare si spectalisti dia domenii ale instrue-
fiei i educafiei a permis inijierea vuor progrume concrete privind folosirea
caleulutoarelor iu procesol de fnvitmint. Ca urmare, su fost concepide, reali-
zate §i perfeefionate variate limhaje de programare, cu ajutoryl elirora si se |
poatd edifica antoinstruicea automatd, sd fie prezentate la clasid lectii, ori
seevenfe ale acestora, in sprijin optimizicii procesului de predare-invatare,
In consecind, psihopedagogici i-a revenit sarvina edificirii unei metodologii
care sit asigure elicienfa asistdrii procesului de fnvilimint cu ecalenlatorul.

Coneepld de wsistire ey calenlatorul a procesului de finvitdmint include
atit predaren cu coleulatorul a unei lectii de comnuicare a noilor cunostinte,
de aplicave, de consolidare ori de sistermatizare a acestora, cit si verificarea

* Cu orientsre spre fnvAtdmintul mediu.
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avlematd a unet leetii san a unui grnp de leetl; a unet anumite discipline sco-
dure la linele uaui trimestes saw an seolar, 4 unei anwnite programe scolare
in cadrul examenelor de absolvire sau de admitere. Tot in dadrul ,asislari
esle inclusi. gi prezenfaves sau verificarea cu caleulatornl a unr seevenlbe ale
leetiifor desfdsarate dupd melodologia clasica.

Caleulatorul devine un auxiliar al precesului de fwviitaminot.

T'ehnica insirairii cu cofculalorul. \gstruirea cu ajutoral ealeulatorului
se realizeazi fig:in cadral aga-ziselor clase aubomatizate®, in carg leefia se dern-
Jeazil secventd cu seeventd pe ecranal de Ja pupitrul fiecdii elev, fie in cadrul
luboraloarelor de sntematich —ynni ales, penitrn prezentarea de la éaledri,
prin intermediul ecrannlui, a naor secvente ale tectiei clasice. O clasi automati-
zatd dispune de un calewlator gt mai multe terminale (in jur de 3¢) care recep-
tiancazi mesajele pe ecranul individual. . o :

Predarea lﬁtmnaiﬁ] “ecranului se. realizeazd pristr- o socce-
shie de imagini, numite imagini-ecran®, care aliseazi lecfin, derularea lJor
fiind dirijalid de cdlre profesor — in concordantd cu normele psthopedagogice
nle procesului de dnstruire ta virsta §i in cadrul obiectnini predat,

e T b e —— T T S 8 S S iv—

Instruirea cu ajutorul caleulatorului se peate imsd realiza §i in alara
schemei -clasice a procesului de invdtimint. Elevul, studentul, sau orice alts
persoand interesatd poate bemeficia, intr-un anumit cadru, de posibilitatea

‘anininstruirii automwatizate. Aceasta se realizeazi {ird profesor, activilatea sa

fiind Insd waterializald in lectiile afigute pe ecran. Dialogul fatre magina si
cel care invaba singur se realizeazi en ajutoru] unei consale legats de calculator,
aceasta fiind construild dintr-o claviaturid alfanumericd $i din ceranal semnalat
neal sus. _

Lectin, sau grupal de lectii, sint stocate in memoria caleulntorulng 5icu
ajuiiornl seftwarc-ulni sint .afisale treptat, imagine ca imagiae, pe ecranul
eonsolei, furaizfnd astfel magterialul de invatat.

Iu eadrnl peestei instriri elevul isi poate regla.singur ritwmul e aligare
4 insgdinilor pe ecran ; el Igi poate fntrerupe pregitirea in orice mowment ot lec-
tiei, reluind-o de In secventa la care s-a oprit, pe baza Fecunosglerii® sale de

‘clitre calowlalor, Aceastd posibilitale de ,recunoastere® permite folosirea in

tim) & -aceleingi leetii de catre wmai mulfi elevi.

ke . In lectile predate cn ajutorul caleulalorulni sint previzuls si exereifii
de control, rigpunsurile putind ti adeseori selectate dintr-o listi de variante
afisatd pe terminnl, Meloda folositd in acest caz este, oarcenm, similard fnvd-
{Eminlglai programal. Tn cazul o leetin urmiregte testarea canogtintelor, atunci
fiecarel imagini-ecrun i se asociazd uné san mal multe intrebiiri. Rispansnrile
ta intrebiici sint cotale cu wn ammmnit punctaj, acesta depinzind de culitatea
raspwsnlui i de timpul in care » fost dat. ‘

o Tn dislogul dintre masind §i cel care Invatl se foloseste & functia de
Shelp® & caleulatorului. Prin aceasta sint pusc la dispozitia utitizateralui, sub
forwd de imagini-ecran, comentariile §i explicatiile necesare integriiri i insusicii
corcete a unor notiuni — FArd de care leetia nu poate continua, Evidentiem,
cu acest prilej, .posibilitatca” masinii de a detecta hinediat eroarea iy fy-
susirca wnei secvente a lectici §i deafacilita remedierea acesteia pria comenta.
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riul facut si indicares informatiilor suplimentare necesare continuitrii instruirii,
Cel care invatd poate trece la sceventa urnmdd vare.a leetiei numai dack a rispuns
corect la futrebirile sati exereifiile propuse, interastinnea dintre utlicaler si
sistew realizindu-se permanent pe bazi de dialog. L N "
- 1P T AT T NS G S o M RREEEES T AR L = - Sy} e g i T ooy pgta—vgetng
i s Calculatorul didactic poatefi inzestrat i cn opnsibilitatea™ de a icinorize
performaatele celui ce invallh : timpul necesar pentru raspuns, nota obfinutd,
fntrehirile la care Irecventa raspunsurilor slube este mare ete. In acest mod stat
furnizale fie clevului, fie profesorulii, o serie de date. pedagogice individanle,
s caracteristice unei anumite popnlatii geolare, care sint necesare: optimizirid
acestor programe §i lecliilor recapitulative sau de control curent ce se vor
uegieiza.

Consecinfe pedegoyice ale usisidtrii lecfiilor cu calenlatsrul. Folosirea caleala-
torului fm geonld oferii Invatirii lectivi noi posibilitdti de dezenliore g dn eva-
luare, Asa, spre exempln, prin intermediul coasolei pot fi simulate pe cerun
procese gi fenomene fu evolutia lor, uncle experiente greu accesibile laboratoa-
relor seolare fie datoritd coslului ler prea ridicat, fie pericolelor esistente,
protecliei muncli §i a mediului fueonjurtor, fie depdrtlrii ncestora Iu Himp
sau in spafiu ete. N

Ca 0 nond componentd a tehuologiel fovaj3mintului; folosires calenlatoa-
relor in mmunca instructiv-educativa va largi aria de posibilitati si de functionali-
tate a laboraloarelor geolare, in beneficiul tuturor diseiplinelor de fnvildmint
care foloses: tehuicd de calenl sau de reprezentave.

Cu ajutorul calenlalorulni poate fi optimzal. randamentul * prediivii prin

prezeaturea eu ajutorul ecranuiui & unei largi varietd{i de éxemple say de mn.
dvele asociate unor seevente ale lectici. Toate ucestea coneur3 L adineirea sau-
kargiica.orizontulvi notinnitor predate, adeseori extrapofindu-le dincolo de ohiec-
tul predat : In tehnicl, In economie, in stiintd, In praeticd cte. Ih acest mod
s-ur putea vorki despre o ,dilatare a sferei aplicative a nofiunilor predate,
precum gi de 0 .comprimare” a Hmpului necesar insusiii §i aplicdrii creal oure
a nofiunilor gliintei. Acest aspect poate conduce la stitnularea invenlivil i
§i aplicativilalii, a spivirtului participutiv i anticipativ al celui ce invafa,
T Yolosirea calenlatoarelar ¢a mijloate do Iviiamint va “aves, designr,
conseciufe importante asupra forydivii intelectuale a tinerelor genurafii In
spiritul autoeducatici — gi, priu sceasta, al educatici pertoanente. In accasta
activitate formativid vor fi stimulste toale componcentele gindirdi logice lu
sens larg : gindivea logico-deductivd, inductivi, analogics, ...cu gcrenl pe
gindirea euristica. Va fi astfel stimulatd mai bine g problema orientir prefe-
sionale 8 tineretului, capucitatea acestuia de reciclare rapida pemtru secloure
de muned ,fnrndite” profesional. Firegte, pentru atingerca scestui fel, censiderim
cad nici disciplinele tehnologice si nici ateliercle-scoals, prin g in care levii
trebuie s& Invele #& producd la sivelnd tehnicii contempornne, nu tredwie &4
vining T afi a folesirii coloulatorulud §i o tehuicilor de calenl ale prodaclic
muderne. Prin aceasta g-ar putea realiza mai bine i componenta tehnics a edu-
cafici multilalerals a’ personalitdtii umane.

Desigur, progreeele realizate asldzi pe linie' dezvoltdrti si a icftinirdi cireui-
lelor integrate, fntre care microprocesvarele acupdl vu loc important, vor per-
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ite construirea pe scard tol inai Jargd a nuor echipumente aga-zise de vz
personal”, numite $i calculatoare personale (individuale). Acestea pot i folosite
si o procesul de fuvitamint, iotrind — pentra foceput — in zestrea labors-
toatelor de matematicii (de ex.), In calitale de auxiliar al predirii, al verifiearii
cunvgtintelor, ..., ot Invatarii.

Dar peatru integrarea calculatorului in familia miploacelor de invat3mint,
profezornlul i se cere si stipineasch, in alura specialitafii sale, nn voluu apre-
ciatnl de umumlml,e din doweninl inforaalicii, nn liubaj de progromare a lec-
tiilor sale, e i 0 more varietate de lehmu pentry realizarven deseneloe gi -
-:xc-niq.iilur dm lectiile sule curenle, de sindesd san de control efe. Se infae
shresle de wel necesitalea acestor canoglinbe, cum 5i a wnor deprinderi teliier,
In pregitirea generali a intreguiut personal didactic din Wvatiminlul seeudar.
Acesiea 58 et obtine po !m:a UnGt programe speciale; atit fn presdtirea uni
versiturda n csdrelor eft silu perfectionarer postuniversitath: Mai muolt, pentiy
folesirea ealoulotoralui va fi mecesard o progitire generald a fntregulni tinered
— In cadrul noilor pragrae ale faviitamintului liveal, Firegte, oste necessr

ea — in prerspeclivii — si dispunem de limbaje de progromare fonrte simpli-
ficgte, muctinrind astlel efwturite wilizatoritor pentry insugirea tor,

‘Crebiie recinosent o3 nict penfru elev vo esle chiat attt de shupta §i o
o id preghiticen lm}!udn.nl koeu ajndoral calenlaforaled, Sioacestuia i esle nd
ugor daud poale primi e Einbale fa limba st proprie, dach poate "‘converss’

vu faaging fubr-nn lhinbsj natural — e avlificial. T plus, masina care seevesto
aulocdueatiet anlimalizate wu peate dispune de peea aulte mijloacse pvd'}-m-
give, in afare celor ce decurg din evidenfierea reusiler fe pvitilard, soa o
repaualiri® Tnacersulie A trhiniterea ba Tnlrebim §i owterials gntatoere.

e de aprecial Faplid o3, fnsngradn-gi eauoglinge ‘o fala coasoled, ohvnl
invald sisgur ¢ siour, adeseori in ribya optin proprin, Tar emolid §j fara pertur.
hitri ule umnporr:...x:-nl‘ului de calre diversii Faclori lepsti de inediol sdn incnn.
jutdtar, Ll sste scutiz de ematiile Gare npar atunei cind se vede “unnicit” Jde

cdtre prolesor, saa de citre cobegii s3i de elasi (deg, aceste emolii pot avea
freevent o un Tol pozitiv WSIPA lwrwnmhlatu sale).

" Do asemenca, in fota consoled eloval primeste obiectiv si eu O[ll'll'lil“m
~aota’ veardald cispunsurilor §i deed pregilinii sale ; mvw’;’i de aici sli-gi apre-
eicze calitalen i ducaba pregé'\li'rii, cerfatiantele atinse i, mat ales, fuvata
sa-sf enohilizeze resnrsele de energie yi de voin{d ‘peatrn 0 nowdt calitate 2
muneit sale.

Dupd eaia se vede, sliingei tnvatiridl § se civeumserie un non domenin in
vare cereelarea pedagogicd inler dm-lplmam va fi solicitatli foarte mmlt. Ahseata
serslefa prate Tring aceesul caleulatoarelor in dowmweniul tavafAmintulni,

Tned de pe acum an apdrul o serie de Sutrebhici In legdtard cu aga-zisa
insteiirare’ o lwstividelui 3 urmare g owigd im'.sthmint antomatizat,

Nei conaldetiin ¢i un favitiminl complet Anlomatizat nu poafe vxisla,
prablema inslrdindedi” I'I"N.uulu i astfel suporiul pe baza cdruia a foxl Lmsclln-
Practica va i, designy, in Favoaren folosici tehavlogiilor ¢elor mai avansale
i tn domeninl invititmintolui, nlil deavoltarea tehnivii ot sl & stiinfei educitie
fiind strins legale de dezeollivea Tndregii socictdfi. Or, sovictatea contribuia
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nu numai Ja winanizarea tot ai inalté a personulitdtii umane, ci §t 4 tehaici,
a matematicii chiar, a mijloacelor de fuvatamint 5i educatie. Mai smult, existz
§i o Intoarcere “reflexivi : tehnica, matematica, ..., au 1a rindul o un rol
tot mai mare In umanizarea omului.

12.2, Modele de lectii sau secvenfe ale acestora pentru instruirea
asistatdl de calewlator (TAC) a matematicii in liceu

Tema, Rezolerea sisteneler de doudt ecuafli de.grade! F cu dowd necuroscute (lecfie de reca-
iR BRI pttnfare fivuta v laberateral de matematicd@la’ tnoeputnl tlusel @ I.X-a)

In aceastd lectie se urmareste ca elevii s¥. aleStuiaccafeorect programul de
rezolvare a unui sisteyn de doudt ecnafii de gradul I en dond necunosen!e si
schema logicd a rezolvirii sistemului 3 do asemenes, i trebuie si se convingd
de necesitatea folosirii caleulatorulni la rezolvares unor sisteme care pecesitd
un volum mare de ealcul. ' '

1° Programul de rezolvare, a sistemului:
P¢ baza recapituliitii en clusa, a principalelor notiuni §i metode priving

rezolvarca sisternelor de doudl evuafii de gradul 1 en dond necunoseute, se sta-
bilegte programaul de rezolvare a sistemului

AX+B-Y=(
D-X+LE.Y=F.

Astfel se poteazd: M=A.E—B.D, M1 =C.F—F.R, M2=A.F—(.1) si
se face diseutia de mai jos:

dacd M=0 5i M1s£0, atunci sistemul este incomputibil ;

dack M=0 5i M1 =, atunci sisternul este compatibil nedetenainat™§i are
o infinitate de solutii ;

dacd M#®, atunei sislenul este compalibil determiuat §i are solutiile

X = MIE Y=‘§£
(M M’

2°. Schema logicd ) B

In perspectivd, noile programe de matemalicd vor beneficia — probubil
de notiunile privind schema logicd, fnedi din clusele V11—VILL In acest cuz,
finind scama de prugram, se va aleflui cu clusa schema logics o rezulvarid
sisteruluj.

Observafie. Tu cazul «d programa nu preveds notinnés de schemd logich, se va
trece la rezolvarea wmor sisteme de ecvatii, verifieindu-se solutiile
cu -caleulatornl. (fig. 12.1)

e
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| CTESTE ARCDEF] -
]
| M-AE-B D
i Y
l M‘ - C'EHFE'
[ ]
{ M=aF-CD|
-—v-—m
ENU
X=MII!M

Y=MZ2;M CRE,SS5TEM
COMPETIBL
i NECE TERMINAT

SCRIE "X v
( sop )

Tig. 141, Organigramia rezolvirii wnui sislern de doud
ecunthl cu doud necuncsoube.

S0P ) d

2. Programul in BASIC

1 INITPR 80. X =M1/M
f PRINT "HEZOLVAREA UNIJLSISTER 90 Y=MAM _
1353 100 PRINT “SOLUTIILE SISTEMUTLLIFY
1) FRINT “"DOVA ECUATL CU DOUA’ 110 PRINT "X=""X; Oty
15 PRINT *'NECUNOSCUTE” 120 GO TO 180
9 FHINT “AYN B =0 DAL ESY =1 130 IF Mi< &0 THEN 308
30 INFUT A BUDEY 140 FRINT “'SISTEM COMPAT, NEDIE MR-
40 M=A*E-11*D MINAT”
0 M1=(*)I—['4]} 150 30 TO 180
60 M2=A*T—.C*D 160 PRINT “"SISTEM INCOMPATIRIL
0 IF M=9 THEN 139 180 KNI,

4", Aplicatie pe caleulator
Ne cere rezoivaren sistemului :

5,626%-}-375y =7:21,851
{ 105x 43,25y =163,9348

Practie, o parte din clevi vor da solufii gregite in rezolvarea scestui sisten-
Solutia cste: x=15021; y=1,9024
Se trece apoi la rezolvarea eu calculatorul a sistemului,
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Calenlatorul ,aMIGC® oferd solufin: x=1,50230; y=190234.

!n final, profesorul st va uvpri asupra wnuia din obiéctivele acestei lectil
-de recapitulare i anvine acela al necegitdtii aledtuirii scheyuei logice —ca dovadd
.a uner priceper] i deprinderi trainice in rezolvarea sistemelor de doudl ecuatil
en dondi yecunoscute. De asewenrea, pe baza rezolvicli ultimutui sistem, elevii
ge conving ci este necesarii Folosirea cafevlalorului pentru rezelvarea unora
din sistraele cu coeficienti mai ,complicali®. Bi vor i solicitati s ofere calenla-
torvlni, spre rezolvare, o serie de sisteme compatibile san incorapatibile, sd
cornfarre timpul lor de regolvare en timpul necesar calenlatornlui ele, Pe aceastd
bazd apare i dorints fosugivii voni limbaj de programare fn vederes accosulul

lor Lo welewlatornl geolii,

“eitn, Funeflta ¢secsenfd dinir-o lecfre de sinfezd de le fincle clusel @ X0 — ta voafe recyt
te o ferare dn conlral o cumisgtinfelor recopilidale),
Prin Inlermedinl coraolel se profecietsd pe ecran funeiio

£ 1 (—5,0} —» (—4,4]

ol edrel grafiv este dai 1n flgura I38.¥ gt se cere sd s¢ scriv ;
. muliinien veldorllir funcliei ;
$*. lungimea fiewirel segment el figurtl ¢t pidiney de pe [tgurd? )
. puntn fiecdresic din dieptele ce confin scgnwniede [lyusif (1o cratnad
4°. ecufille dicptelos ce coufin scgment-le figurii (In otdined
. dacd funcpic este injectivg sou sonjoctiad ;
8", mdfimea valerllor argueeentelor penfree vue se anofensd funefia
P°. muljimea pulurilr argamestelar Featru core H{x)p 8 (respectiv f(X)1<3 )

€. moelfiaea penlra Yare fancilo este stricd crasciluaze (respectto sitict descres
chloare) ;

., reprezentaren §n acchigl stsfem a ]unc;ffk;r dute de p=="f I’ 3 g=r—
= f ky , Unde [ exto funcfis datr inffial.

2( 3) ' |
hY
/ \ - AN
\'\ | N

L ‘\// ’

1]
IT:
phly
Py

3
=3
ks,

2-3.6)

Pig. 122, Functie Jdal sub forn. s grafica,
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bsersafie. Peatra liecare din [nlrebiaclie puse {exeeplind 9°) sint atagaks cite doud rds-
pumsurt din care nnmd éste corect 31 oun prea irea de sesirat. Péntru.(9°), explicatiile suplimen-
ihze conlin trei sisteme de axe de coordonate : primul reprezontind yauI (%) 51 y==| { (x) |, &l
dobiea peolrn ye=f(x) §i y=—311(x) [, lar ol treites conline toate cele trel geafice tn ordine
(linle pling, punctat g linmte). Elevyl I sublinizd cu o linle ps cet corect st predd lucrares
profesorulill. In tema do acasi, elevul trebule si rispunds la fatrebsrile da mai aus; motivind
care sint elementele de care n-s jinut sesma In carul rdspunsurilor incorecte, Aceat mod de
hucrn 1t va stirmuln s& Intéleagh functis de Jhelp* n aatcnlatorsiul, constrdnd el tnsus! .comen-
tariu! 51 trimiteres a materlat soxiliue” ,,,.

Tema. Funeftd pulere de forma
' £:R < R(Ix) =x% neN
si funclii pulere de forma §
RO} =R, 1 (0)=x", ne%
f felwdmt v secoenfd din prima parle a unel leclit de siniecd de la finele claia
a IX-q, raa de lz Mnceputul clasel &8 Xea. Calemlalural esle folomt atef de cotre
Arofesor pentra anlrenaréa stadirl .productioe a fatregii eluse).
1°, Prin intermediul econsolei ¥or fi' proiectate pe ecran citeva grafice
rorespunziitogre i ne {0, 1, 2, 3, 4, 5}, i doud elape:
1° Caazurile particulare (pentin a0 si pentrs ns-=1):
(n=0= f (x}=1)}— dreaptn de ccuatic y=I, paraleid cu (Ox),.figura 123
in=1 = f (x) =xX) — dreapta de ecuatie y=x, hisecloarea I, figura 12.4;
3¢ retine de aiei ideea ca graficele tree prin punctal P (1, 1),

¥
o] adl]
23 ) I L] ~
1
5 t§dat
Fig, oy
12 4 _ :
Ly}
K X
Fig. 145 Fig. 12.6 Fig. 12.7 Pig. 128
Fig. 12.3. Funatiz y=1. Fig. 12.6. Funclia y=x%
Fig. 124. Functiz y=x, Fig. 12.7. Funciia y=x'.
Fig: 12,56 Functia v=x2 . Fig. 12.3, Funciie ;,=:F.

"2, To ¢ei dea doun étapa se prafecteszd graficele urmatoacelor functii &
in =2'=5 [ {x).=x%) — parabole de 'ecuatic y=x® figura 12.5
in=3) = [ (x):2x%) — parabola ‘enbicd de ccagtic y==z* fignra 12.6
in=1) = 1 {x} =x'} — grufic de tipul parabolej, avind ecuatia y =x*, figura 12.7
(n =0 = (%) =x% ~= gmlic de tipul parabolei cubice, avind cenafin y =xb,
! figurn 12:8 -
in==2p, pe N, pzi) = (f (x)=x**)) — grafic de tip parabold, de couatic y =x™;
fin =2p L, peN, p2i) = (f (X1=x*+1)) — grafic. de tip parabold cubicik, de

ccualie y=x¥+,

1Y — Microcalouistarul ;_veunnll sMIC — vnl. N




146 Mizracalculaiaryl aMIC in inv3{IminL

2. Coménlarii ce se pol desprinde din amaliza graficeln  de  funetii
f(x)=x® xeR, neN,

1°. Pentru eorice n, n-nalural, graficul treee prin punctul P (I, 1), §i
pentru arice u, 1 € N*, gr.n'n.ul trece prin originea axclor, -deoarcce: prnpwv
tiile L G=0"" si .1 —l"“ sint adcevirule.

2°. Dacd n este fumiir ndtural par (n=2p, p>8), graficul este simetri.
in vaport cu axa (Oy), deoarcee: T (—x)==(—x).=x¥=f (x), functia [ fifnd
patd. Duacd M (a, b) aparfine graficalui functici f (x)=-x"'. x € R; stunci este
adevarata egalitatea b=a®. De asemenva, este-adeviratd si egalitaten b=(—u)® ;
adicd, M’ (—a, b) apartine graficului funciiei date. Fiec#irui punct de pe g.,w-
fic M’ (&, b) §i corespunde pe acelasi gral'tc simetricul M’ (—a, b} in rapert en
ANN (Oy)

4°. Daed n este impar, n=2p--1, atunci graficnl este simetvic fn rapon
eu uriginea axelor de coordonate 0(9, @). Avem :

f (—x)=r(—x)P I =—xW* 2 ef (x), funclia fiind impara.

Dach M (a, b) aparfine graffewdni, atunci cste adeviratd cpalitateu
h=a%d gi, de asesnenen, egalitatea —b=(—a)»*"!; adicd, M’ {(—a, —b) apar-
tine :.,r.:lu-ulm. Fieciirui panct de pe grafic M (4, b) fi corespunde pe grafi
simetricul M' (—a, —b} ir raport cu 0 (9, 9).

4°. Graficul oricarei funclii f :R— R, [ (x)=x" n por, este simelric fu
yaport en axa (Qy), inr pentru n>@ are forma similyrd pavabolei fuaclivi
{x)=x% xeR (5pre exemplu).

Givaficul oricirei fumetii f:R — R, f (X)=x", n impar, esle simelric in
raport cu 0 (0, 0) si are forma similark graficului funetiei £ (x)=x".

Ddservafic. Pendru-a verifice dacd nofiniile recapitulate, ale acestei see-
venle, an fost insugite corect, secvents itmediat urtmatoare (fie ¢ aceastn esle
derulata cu ajutarul Lalulluturuh.n fie prin metodele clasice nhmnulc) nr
consta din urmélorii pasi @

1) Desenali, schemwaltie, graficele funetiilor date prin formmele y =x"

y =%, % € R §i scrie{i multimile de valori ale argumentului pentru eare © a) fum -
title unl nale ; b) funeliile an vadori pozitive ; ¢) functiile au valori regative.

if) P«ntm funclin dild prin formmly £{x)==x, x &R, comparafi I (2}
st F(—2): gisifi [(—a) sliind & [ (a)=32.

iii) Pentru funetia dotd prin formula (x)=x'"", x € R, comparati I {3
pi 1 (—3) §i gasitt £ (—u) stiind ¢ [ (a)=52.

IV) Fie punclul arbitrar M (a, — b) spariinind %mfu ului upnei fopcti I.
Dacd functia cste datd puntl'-unn din formulcle y=x" sau y=x® s¥ s¢ preci-
zeze dued punetele N (—a, b) §i P (—a, —Db) apartin graficulnilui . Evidenl,
pentru acest ulim punct esfe necesar un mmic comentariu.

Yewnr. Loparitmi (definitic 5l proprietdfi dazate pe definifie) — lecfte de comnleare, realents
Jeentrir aquiofnstrairen awlomafizafd

I. Noliunea de Jogaritiu. S3 considerfim ecuatia expanentiald
at=R, N>@, a>0, a#1. (1}
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Se obsetvd A ecastia (1) mn are solutie pentru N<0, denarece

f:R—= (0 o) {(x)=a*
e valori pozitive.

Pentru N>®, ccuwafia (1) are solutic unic deletminati, aceasla re-
enrgind din proprietatea de bijectivitate a Tunctivi exponentiale. In figura 12.9
respectiv 12.10 este prezentata rezolvarea graficd o conatiei a*> =N, a>1 (res-
pectiv P<a<1),

b
=)
;.\1

————MN

N> O }
|
!
l
Lo

Nz o] 1 %ﬁ 3

Wy T

Fig 129, Gralicul (uncilei ex- Fig. 1210, Gralicul funetim o
ponentiale a* =N, a> 1, . ponentiate a* =N, & <a<)

Solnliz cenatici 0%=N, unde a>0, 11 si N>@, s¢ gumeste bagariln!
owmiarwiud real pozitiv N in aza a.

Prin definitic, logaritmu] aumdrului real puditiv N e baziow, ande o0
sl ad 1, este exponentul la eare Lrebude rvidicatd baza a peatru a obfine N.

Loparitimul numdrului N in baza a se noteaza Jog, N2, ose cileste o
sitiul in baza u ol Jui N” saw WJlogavitmul lni N oin baza o siosé serie (X = @N

Confonin definitiei avem :

Inge Th =lopra M =4 ; I, 753 =lugy (+} clogit-® .

Wwem deei relutia @ logga®=n.

Brin (1) st (2) rexultd egalitaten : uEN =N, N>,

Dacd in (1) punem x-1, alunei al=an yi conforne eu (2) avem velain
Jogau==1.

Ducd baza & erele 10, aluned in loe de Jughy N” se serie Jg N 5iosecitegie
Wiogatilmul lei N fn baza 19" saa Jlogaritmul zecimad al lui N* ; jar dach baza
a vste numdiral iraional ¢ =2, 71828 ..., alunei in Joo de log,N e seric JaN™
§i s cileste Wlegaritmal natural al naumdrnlui N“.

2. Aplieutii privind folosirea definitici §i a proprietéfilor bazate pe ra.
(Peatru 2 awu mai prezenta rispunsurile §i cowentariile corespunzdioare lor,
fiecare grapd de exereitii incepe en pn exereftin model, reznlvarea celotladle
Giind wnsloagd maodelolni).
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1°, Dovediti 8 "'95?;?. Y

R : Couforn definitiei, avemn: 7%= Iz—' {egalitats ndeviral®)

{nJavelagi mod, sf se arate cf egalititile wemdloare siat adevarate s

\ . t
a) loga N1 =4 ; b) lng‘ 2= — ) h_‘-—- =—1; d} ]gw,,_’_ T
2 19 R
1
.
2%, Gasiti numirul N, al ¢drni logaritin in baza i este egol cu =2
}
i

) lng =ty f) lug:lg T0=—if; m lngm —_———
N 3

IR : Contorm definitici, avem log, N=—2 <= N=o“ o N=

I acelagi wnnd, si se ghseased N gtiind cd:

a) loggN=2; h)logi1 N=—1: ¢) lgN=—2; d) lng N=3; ¢)lgN =0,
1

N logN 1,05 g) lug.’.,_N-—-—-—:'!—; h) IuguN=—f3-; k) log, agN =1,0.
R U # R

e, Gasiy haze o, a Ingaritmului pumdrstei 64, duei Ing if =—
N R e Y
R .‘hbg.ﬁ“ =—4 o a‘*"=l‘:4 = l=(ﬂ!) ‘ :-:{2“]' =2 4 i‘,-; —V.-_
3 Ly

In acelagi®inod, sa’se gliseascd baza a:stiind ¢d:
a) log, 37 =3 . 1 log, 1000=1,5; ¢) lop 27 ==—0 3 tll g 13 = -‘~- [

) gl JT=—25: D g @T YR =; @) g, - =—1;
h) Ing,-%fﬁ'e--:T.

4°, Gasiti Jogaritmul numirnlui § in baza 2.

»
Rty o 0oV =8 oo 22 = Paw J =8 o N =i, D b o 88

Tafocelagi mod, si se determine nuzoerels ;)

)

Al logy——: by Le0,Ml ;) logrs 25 o) b 1 27 1o} logg, 25,
. ‘ ) b + |

11 hogy {&\""j i B} loges I’—‘—

A Gasiti valowren expvesisi 1092,

Ko 1= 6 10 1, S

Tu neclagh mod, s3 se giseascd valodile expresiilor

:nJIlu-lz LR 1) +{)ie 100 cel @R IGD","'.
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6, Care din expnesii are seas ? .
Aloge @; 1) e 0,081 O Jigdd: a) g u6): e logy (—7%;

I) ibf-‘_f:; (—3}“'; ) logs (—4)-*; Wy g NS
7. Rezolvati ecualia Jogyx=—1

. 1
Rilogyx+:—1 oo x =31 o X= -

Io acelast mod, sa se rezolve ecuatiile

a) log1 x=3; h) luggaX=2; v} lugy (Iﬁg,, xy=0.
p)

12.3. Programe utile in procesul de invi{imint

In cele ce nrmeazd se preziula o seric de prograwms, vie pol Jiulibizate

in provesul de oy Stimind. Kle pot fi completste en waele din programele date
nw paragrafele anterioare sdle weestiid capllol

Programele de mai jos sint wlide in cadrnl orelor de algebid, geatucteie,
fizicd, penfru ilustyares, prin reprezend dei grafice, & waor Munetii sau “Tetwineny
fizice. De asermenea, ele pot N1 folosite pentru verificarea cunostinfelar uuar
grupuri de elevi, in privinta despdrtivii cuvintelor in silahe, a cunsasterii 1oge-
dinfelor de judete sau pe alte teine. La sfirsitul examinarii condidatii sinl opdo-
nati avtomat dupd ediile ebtinulc,

12.4. Program pentru trasarea cercului trigenomelric.

Programul trosenzd ceremd lug.,onumclrlc §i calenleaza iumtulv sin, tus
tg. penir vo unghidat. Unghiul se di sub lormu unui multipls k. de 5 grade-

(B1/36).

* MJATF .
3O MERTERYL Lk FamE 1N
32 REMFTFILTIFLU ZE % GhAE
1% 1P K
dn umkeP} s .
13 ME W3 .
TSR v 10 2eP] CIEP PlSS
) [folha 2ol T30 10 RS TN %
W NEAT .
WY NE LT
To RURAU =229
0 PuvE 228
0 RIFAU O, -39
19 MNVE 3000
119 RUNAS SolO%Ig  ZEat 11D
120 RORAH &, -23921NIY)
125 PeCs !85:1'?1
129 SLINY ACCLT, 20 R0,
ur.- PreTet AT1d. ¥ 1M B0, LI
155 SRINT An.r.?.h'm« -0
e FRINT ATIOW, "UIJO.-I "
1w BT Ant.-s.n-u- v
‘ 17y PRI d,\!,l ey l..!'o-"r.,-
i 180 MEINT a2 IF'Sl-vuw-usm-.‘.n
) 156 MRHY AL)Z MO LR 1 OO 1Y
750 FRIMT Ahw.l. “TonNire; TANIGY
Ao END
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12.5. Program pentru vizualizarea pozitiilor unor drepte care
trec prin originea axelor de coordonatc.

Programul are un caracter conversational, solicitind ini'tial nwmarul k
dr drepte, care urmeazi a fi reprezentate, coeficientii unghinlari, M (k), ai
acestor drepte si limilele pe arizontald ale ferestred de afisare (X1, X2).

S MIT P

10 neu-vszun.uun:a PO2LTIEN

20 REM~UNED DREPTE CE TRECE

30 REM"PRIN OL0.GS5, IN MBICTEE
40 REH*DE ‘COEFICEERTUL UNORI~
20 REHLAR WnTANI L) UNDE

60 REM"YaMwy

70 REH“VARLABILE UTILIZATE

0 REN"Y = NUMAR UE DHEP(E

SO REM"MIK) = VECTORUL ALE

100 REM"CARUI GCUMFONENTE SINT
110 RENCOCTICHERY ST UNGHIULARY:
L0 REM LINETELE FEPESIRE]

1Y REMAFLSAYE & V1oLIMITA
340 REA*STINGA. ¥23LIN)ITA DREAF
150 REM“tA, ¥) = LIALTA JOE,¥2e
160 RENLINITA SU%

200 Pnfm't *INTHODICET] K™1

210 INPUT B

200 DFIM ~INTROOUCE 1 CUEFICIENTLL®
229 DIt Py

23 FOR Iwy TO K

2%0 PRINT =M% Ts"teng

as0 INMUT Pl

240 MRXT 1 -
279 FRIMT = IMTRODRXETD Linmp1Ree u1,12°
200 LNPUT Xt x2

¥ Ti=n1

0D ¥2wr2

o REH"AF'ISQREA BRAF DAL

LS WY

20 \'MHNR‘I ‘#9, 420,20, 100

330 MINDOW X1.%2.¥1.%2

940 REH°TRAZARE ALE S1 CONTUR

350 MOUE 1V, %)

340 DRAN xa.\%

370 DAAM Y%,

300 DRAW 11.Y2

DA §, ¥ 2 .
AU BRRINT AT 20.201°%"
43¢ PRINT AT19, 204-2"
SO0 RmdY2-K) )Y /20
2330 FOR Iu) Y'Y
539 PRINT AT42ws. uu'a‘: T1"a"smit
J#0 FieleR
S0 HOVE DY, Mt) el
380 COn KZ.midrax2
S50 HOVE R1.0
ST LeATHIRCY) b
8% IF Yu) THEN 400
857 1F urd THEN Sev
258 UsPlel
250 FIR =0 TO U BYEP Y710
970 DRAN AleCOB4c>.RIVSINIJSY
580 WRIT J
00 NEXT |
= END

12.6. Grafieul functici de gradul doi.

Programul afigeazi intr-o foreastrd data (X1, X2) o familic de parabsle
de gradul doi (Y=A*X $2) cu diferiti coeficieqti, Limitele verticale ale feres-
frei se calenleazi antomat,

\ _ _ i
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3 T P

1O PER-ORAFICUL FUNCTIEIL

‘20 REnDE OMAtRAL. DOY

30 REn“Vehwi*2

40 AEN"VARIABILE UTILI2ATE
50 REM-NSNUMAA DE PARASOLE
40 REWMAJOSVECTORIL ME

70 REM*CARL] E)INENTE illﬂ
80 REW"COEFICIENT1I LUL K-2
-P0 REM*LINITELE FERESTEREY
LOO REMPAFISATE 1 RISLINITA
110 REM™STINGA, Ta=L1MITA
120 AEM"DREASTA. Yi=LIMLTA OO
130 RENY2-LINITA SUS"

150 AEM“FEREASTRA BE CONSLOERA
1'SQ REM“BIMETRICA, DECI)

Vi0 RENABSIRY1=ARS{K21=X 4]
170 REM*ABSCY)IWABS{YRIeL 7
300 FRINT “INTRODUGETI K=
2L0 INQUT K ’
220 FRINT “INTROGUCETI COEFICIENTIL®
230 OIN ASKY

240 FOH 1wy TO K

230 PRINT “A4=glg" ="y

200 INPUT ALY

270 NEXT 1

280 PRINT *INTRODUCET)] =y
290 1T ¥

3 11wk

310 K2wi

720 Ylm-x<2

330 Y2wx 2

A0 ﬂtﬂ"aFlM ORAF ICA

WO 1miT

360 VIENPCRT 40,120, 20,100
370 WINDOW 21, %2, Y|, ¥R

300 KGR TRASMRE )€ ST mrm
400 MOME 31.Y1

410 DRAN X2, YL

120 DRAW 12.Y2

430 DRAM X1.¥7

400 DRAM O,¥3

B40 PRIXY AT{3.Q201°v"

S50 PRINT ATL1%, Fot k>

560 PAINT AYUT, 110 Y=haK 2"
0% P=E/ 00

681G FOR 1af TO K

A1 FRINT At1ZnT, 11 A g 1=="3A1]
&2 MOVE X1, A1TmIL"2

&30 FOR Jexi TO 22 ATEP &
430 DR&W J.AILled 2

430 NEXY o

&4f) NEaT 3

roh END

12.7. Graficul functiei de gradul N

Programul repreziuti graficele unei familii de parahole (¥ =A (k)*X ~ N),
unde A (k) este encficientul parabolei cn numdrultk, jar N> =0). Programul
salicitd numirul k de parabole, coeficientii A (k) si limitele orizontale X1, X2 ale
ferestrei de.afigare.
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s INIY P

LU REM*DRAFPICUL FUNCTIE]D
20 RERYDE GRAYIN, N

X LN Y=Aat -l

40 REM VAR[AGILE UIIL)IANE)Y
G REMPNURAE, UE. PARMILE
ol REM*ArEIwVECTORIA. ALE
Y REMULARUL ELENENTE SINT
X REMUCOCKLLEENTIE 1UT 3N
M REM'LIMTELE FERESIRER
100 REMTAFISATT3 A lsLINLTA
11U HEN“STIRGA; X2=L 1Y T
12¢R sn-wa»r' .u-t.mm g

L30. REN* ¥asLIN1 1A AYS

0 HEN"FF.REMTRA %€ mtm
I3y REHM*QINETRIGA, DEC)

160 REN"ASACKN)ahBRIcK2 10y, 5i

I RERADSCY L INADSLYRIT "D

A PRINT " INTRODUCET] K*y

1D THPUT K

SE0 PRINT “INYRODUCETC MEHI:IBNT'H‘
23 DL A1)

23T DIM N}

RO FOR [= | T ®

#5b FRIN) "AL= T3 =7y

=84 1NPUT AT

22T FRINT "MI*z13™ ety

Las INELIT MiTH

2fg NEXT 2

o PHINT “INTROILETL Iv)

2°v INEU] X

Tl X)may

Y DO S Y

328 Yle-x"T

LY YRaE

AL SENTARLZARE HRAFIC A

e:;-lulr [ 4

Selr VIEWPORT ap, 120, 200 leu'

S WwiNDiW X . :'.vl 2

335 REM-ARE Bl CONTLUR

41y PLAT xl.vl

Q1 thAN FlvL

s (IRAW v N2

3G DAAM V1 ¥Z

420 DRAM 9:,V)

30 NOUE 41,0

45U MRAW ¥2, 0

0 ME v.A)

ABG DRAM fr. 4R

54U PRINT ATL), 20y

W FRYMY ATI1Y, 301~%"

BLD PRINT ATIL.1%3*7yoRw1 "y~

0 Prxsag

oIV FUR Iw {1 TO ¥ .
3% PRINT ATZ4), 1i"A"sla"a™r Al

e'||1. fulril ATIZwl b0, |w'.|'1;|-. Py].
e TN FTRY R TY $

e FCR 2Tl Yo X2 ISP &

€00 IRAW L AL NN Y

et NERT )

sarr KR )

w2 PRINST “DORIYY ALT 37, QAr]=
oS RPUT

<560 TP fie] TAFN 23u

2ty Lo

12.8. Graficul functiei logaritmice.

Programul -afiseazd graficul Inncfiei Jogaritmice o bazele 2, 3,9 5i 10
loitial se solicitd limitele orizontale de afisare,

e —————




Graficul tupcjliei Jugaritmice ek

¢ — P ————

L R 405 GHIUB 0D

1w Wk CGRAFIFIL FoenTIF Y K = 10

5 REA ) OLARINGCE IN ARG QLRUD 400

W REm CPAELE | 2. 2.%.30 At PREN" T - "
S RER CUIMIVEEE EHEERYALWY 1Y S T gﬂm fALTE Ltmie tory
a7 TER “NE AF(GARE ARG )P Pu) THEM

. ::m 21 = LIngTA &rtuo:: 470 200 ) «

e REM 27 3 LIfL YA DREAFTA SO0 PRINT. "CINIIA 2L -

Sy REM TCl 2 _INLNT, Y s LEIM nae 516 3t - ENCOKre?a

v RCM CLIMITA 8L WA FL CAIFLLATA OO Fuig2agy iy, 300

TNORLA CTENEN) Y v LMt 2L R0y 100 S0 FCR D = %1 TO X2 2TCF &

U ML PACA F e ) LINITA Y GE SO0 DRAW L GAGT S i

CA CALTULA ) 00 NEXT J -

PE RERM Y“FENIRDS * » 2 (6008 08 i) 80 HGUE %), Y)

S PRIBY =0 0kdeE T LML 6 o080 RETUAN

¥ PhIst vag o) e ot END

tier FRINY “n] = °

3 INFLE X)

b2 FMINT * 3l e

LIV I ] S A TY B

t2g JF 31 -3 & TelEw Scu

1T F] & LUK ) LA

ke 3F 13 1 TGN 150

13 IS = LENMIAZ A WL

150 AHSH ol

B0 Wi v RO IOl

2 REn AF ITARE DRafF [La

43 INET F

=i VIEMPDRI 44, 330,0, T

Jalt MINDRYW n ) X2, v, ¥2

A0 KEn TEATARD AdE R Hempls

S5 POYE 51,771

Jeh [Pad vy, ¥)

Tl OMAU Y2, v

o0 Dt ap, W

220 DRAW 1.+

i plwC el 0

skt DPAM A2, O

soy UL u, e}

N0 DRAM O, YD

O PRI AT, Lart e

SN0 PRINY AT, et ,
ERlUT AbVE, 25" ami Bfan D asit, 21
: PRIMF ATy, 02 " YalPGeR /Lt
e WRLNE ATIZ LR YEc Do FLONeN T
PRINT AT 4.2 " val QOCX1ILOGE 1D
Aoy BPEINT Al g teleryal C
AOG PRENY AYse, 3ot alw"chl

a5 Fuinl At 11 vie ¥

alhe FRINT A8, 10 YY" VD

Rl w ~ 2 .
1% 0PIk winie k o L v e . ! L
2o Pl ’ . ) -

43D GORUG s

L

12.9. Program pentru studiul aruncirii corpuriler
sub un unghi dat

Frogramal solicitd uughiul sub cire are lov aruncares, vitezs initiala si
vitesn vintalui.

vealru fncadrarea graficului in: Hmiteie ecranohii, programit executi o
sealare pe verticald, calculind initial tnflfimea maximi o care ajumgé corpul.
Tu sweest scop solicitd numSrul de pagi pentru a calenla velorile parabolei Tn
punttele respective, refinted valoarea maxiwi.

8¢ alisexzit indlfimea maximi [§i bitais.
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PoINT e

2 FEM"IROGUAN PENTRY STULIDL APLA-
Cakl | CREuRt Lot

FERIKY CINTSODUCETL ANOMEUL ¢ 0, V. IR] TV, v ¥INE,
e

4 Inf) eV, W

3 PRINT *INTRETY CTT| Rt BE PASY #-
7 INPUT

X INIT P

It L=flaLrive

LU T P T

33 Be¢VeSINILY Lp

34 Ar=4 _$08/K*]

33 22eKeVuSINGL tn229, &)

3 RO=UCHET, 42V VRSENLL 112
37 PRINT AT, JIVHLNAY = =3R;
3% FRINT ATLR9, LITN, AN =) (3
43 GDTIR LHOD

T LTm

oty

WGe I A1 XD PMEN LED0
1010 FRINT "LIMEITE ORES! M
) e

N HelAr-AIVN

3090 VICWPOHTE 4D, 100, J0. 100
1550 x1sp

1070 Ped

11660 IF X2 =82 PHEN LLdw
PYV0 X282 e

31120 DT0 1190

1980 RY-x)

1390 LINL(N X\, 90, %L,m2

b HOVE X3.0

201 [RKH 23.0

120> MOVE O R

F2ud DRAM DR

1Y Va1

12 (IND 1%

123U HOVE a.F

1240 FQOe 1«3 TO N

2% tavey

1200 GOELE 1304

t27u DRAM o, F

L1280 MEYT ]

18 Rt TUKN

L0 _FxAst“JeBuy

DL REIURI

12.10. Calculul punctului de intersectie a doni drepte

O dreaptd poate fi definitd prin specificarea coordonatelor uwani punct
M (x, y) si a unghiului pe care il face cn directia pozitivi{ a axei Ox. Fie don
drepte D1 gi D2 de ecnatii paramelrice :

. X=X,+L, tos U,
Di: .
Y=Y1+Ll gin U1

X=X45+1.,cos Uy
DN2:
Y=YQ+L3 sim Ug

Fie (X9, Yp) coordonatele punctului de iotersectie.
Inlocuind in ecuatiile parametrive, se obtine sistemul

Xo=X,+Lycos 1,
Yﬂ TJYI +L1 sin Ul




N

Caleulul puactulai de intersectie a doul drepte 155

Xo=Xs4Ls cos Uy
Vg =Yo+Le sin Us
e aicl rezulla
b cox U—Lg cos U3=Xg—x1
Ly sin U;—Ly sin Up=Ye—Y,
Dre wnde : 1y =((N;—X,) sin Up—(¥;—Y;) cos Uy)/sin (U,—UL.).
Avind determinat L, coordonatele punctului de intersectie vor fi ;
Xp=NX;+1;cos J,
Yo=Y +L,sin L],

’
‘REM "wrsonenuirssnissssesssansasnn®

REN *a CALCULUL . PUNCTDLOR DE. e
RER “w INTERSBCTIE A DOUA TREFTD e
REN 'nn-40!ul----s--b------qnnnnnﬂ
DEN Dsiss, .

RGN *CITIREA nntzznn-

PRENT “INTROUVCETI PARANBTALS DREPTELOR"
PRIAT *X1,71,Ui{QRADE?*

IEPUT X1 JI 91

PRENT *X3.Y2,UZ(0RADE1®

IAPOUT X2,Y2,U2

[ {1] '1!51A!8 PARALELESY DREFTO-
ReABSCCUI-U2271BD])

IF IRTSNICN THEK S0

FRIRY “DREPTELE SINT PARALFLE®

sToPr

REN *CALCULUL COORZSONAVELOR"

RER “PUNCTIN.VI BE INTERAECTIE®
Qleliep)s 100

U2ep2eP1 /100
Il.ltll-'lill!lﬂﬂl’)i-l‘"-!zllco’ﬂlzl
Bag [MeR -4

AsBULID

XOnAi+LeCOSIYY )

Téari-LagiNCU}) )

FRINT *COORDONATELE PUNCTRLUL®
FRINT *DE INTERIRLTIZ sxuvn‘

PRIRT "Xpw* ;X4 -

PRYAT *YO=':¥)

FRIRT ‘GORLTI AP3JALE URAFICA? (DA, NS
194PUT. e )

IF AsbliaD" THRH 120

sYOr

ASHL *PERINIRDA CPATIULUI 3 AFIIAT"
120 Ti=ndsixQ»

129 Tawa8517TD)

130 1F TI>T2 TAER14O

133 TiaTR

140 Tis@uTt

383 IF TI<50 THER 149

s Tisg0

49 INIT

150 VIEUPOET :0,%0,10,90

195 vimbpeo -Tt,.73,-T1.T1

137 2EK ‘TRASARBA AXILOR*

49 ROVE -T1,0

143 DRAM *1,0

LX0 MRDVE ©,-T}

V23 BRaR O, T2

t¥0 QENX 'Tlusnuea PEERTELOR

E00 HOVE X1-26TEeCOSCUI b.T1=29TIrSTIHINE ¢
LES DRAV X)+2oTIRCOSCUI ¥, TI6JuTieSCRIOL Y
[P0 MOVE X2-2sT3ZeC0S(l2), Y2~JaTZas5(WCD2¢
15 DRAV X2+20TgeC0S(U2e., Y242uTIas(RIV2
00 MOVE XO,Y0

208 DEM x0.Q

210 MOVE X2,10

2% DEAY 0,70

2 BN

E&Eé@assasusasascasauuaueaa*.,.q»-
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Duvd dreptele sinl paralele numitutul expresivi pentrn calenhat Toi L,

este nut. Deci se va testa conditia de neparalelism Ul— U2 K.
Programul faneliogerzd astfel : |
. Citegle parametrii celor doud dreple s X1, Vi, Ul st X2, Y, Uz
2, Testeazd duch cele doud dreple sipl paralele. Dacd dreptele sinl puaralete
se opreste executin programntui.

3. Caleuleuzd coordoaatele punclubni dé intersectic 5t apoi le afiyeazi,
Atiycazl gralic {eventual) rezultatul.

La definivea spaginbui de afisal in, linda 15D, s-u avnl in vedere ca vrigrivs
siwaele sistenmutui de conedonste sf Aputii pe ecran.

-

12.11. Calculul punctelor de intersectie a douil cercuri

S ovensiderh cerenrile delinite peio centin 3 pueh s CHINL Y, K1) w
CoiNZ Yz, B2 Distanta dintre ceptrele celoF dend ceteuri pabe s

D= JX2—X1P (Y2 - Y1 §

Ne va puta GeX2— X1 si He Y 2—Y1.

Henlru a s iotersecla, dirtanta dintre celcuri Trebuie s liv oo v
decil smma razelor si mai ware decit difeients lor: | R~ K1 | s < 14132

o casal egalitatii, cercutile var Ti taggente. S sotensli cu U uahiul
formal dre dicapta ce uncgte centicle ceraurilor ¢ii orizontala si T2 unghint
o rmat de aceastd dreaptd cu raza primulni etiv quid i punctul de intersegie
dorit. Coordomatele pundtului de interscetie. vor fi:

X =X14R1wos (U1+FeU2)
Y = V1 Rlwsin (U1+Fel}2)
Linde : Fe=1 peatra panetul din stinga dreptei ce uncsie centrele (pnivit din (1)
s — 1 pentru cel din dreapta. P
Peutru caleulul unghiurilor U1l ¢i U2 fadosim relatiile : H{
Ul ATN (G/H), san =2 dacd Hw=0

$i ‘
I
U2e arceon (R124 IF—R2%}1/(2eR 1D} : i

insd areeos va fi caleulut prin Tuncetiv ATN,
Programul functioneazd in Eclul u_'n_n,{j_tur:
I. Citeste ccordonutele cemtrului § raza X1, Y1, R1 peatrs primu eere.

2. Citesle toordonatele eentrului §i raza N2, Y2, R2 peniry al doilea cerr.

, B i




+

Calculut puncieiér de ‘intersectie a dousd crreuri 13?7

Cueste waliirew i F (1 =panctul din stings, —1 ==cc¢} din dreapta)

Calculeazd valorile G FLosi DL Dacd ne o verificatd eonditia 1 | R2—R1 | Q
SR - 12 exeeutin se npreste.

Caleulenza unehivreile 1 g U2,

Calonteazih coordonatele X, Y ale puactulni de interseetie dorit.

Yiigar: araliea fevenluald) a rezulfainlni.

"
A | e

.'g_“ AR AL R A Y Y I TP YL D S P Y P T Y P YT P Y Y Y YT L

REM “s CALTULAL PURCIELGR DC INTCRTESTIE A DAGA CEAIART we

Lo A L L el T L T S T R AL L R L e P T L LY r

"OIM RS

, ERINE CTHTROTTET] COCENNNTE € :r-nrm:.'u: €1 RAZA®

PRINT: "PEUTRN PRI, CPERUCYI, v, A1

L 1FuT rg, vy, A)

IF =L’ =0 THLN 0

Toe PRIMY “PFHTRU A, IDLAA JCRCe g2 N2 RI7;

[T K2 M2 P2
IF piiy 1uCK rse

T PRINY CRAIA MEOAT WA SAY RULA IS

oK B 4t 0 AL
T BRLH CUALCULLYL. MARIMILUR 6, 1.7°

Grede g
HRYD=v}
[=XLKRrGejeunpd]

PER ~VERIFICRE ZPDUTSILOR OE INYERSCUTLE®

M iF Do hfn 188

o5
wan
1%}
2]
28y
250
41

i

2
230
JaT

1€ PIOED THER IR

% PRYNT "CERC1%¢} [DEMILCE"

v EG AZ0
IF D RI-hL2 1-EN 19%%

2 [F D onD5iRE-RIY THFN 1PN

PEILT " FRCIOILE HY SF INTERSELTEATAS "
LY T

PER SCALCQLAR s e 1"

LU L o I

IF B¢ THEN 20
o¢F sy THEN 29%
‘e~

AT R

DY mA SR/ )
M-S0 (T 3 TR b
nE i «pt

HEM "CALLULUL UNGIelIA LT U=

LITaft ekl o Dwn-RATA2 1 74 THRLSD).
Iy At :

IF Lieh THEN 7%
LamGORe =L daLl viLl

MEDmATHIL D)

IF 1150 THEN 377

visuest

CHINT ~MUCTELE DE tNILAZLETIE AU Clunbonatres .
P ' '
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270 STR1RLECOS Iy P D)
T2 Yol ISR1eR(NIUL afat2)
MW FRINT “Xw“:f, *rmrpy
WB reify

30 JF F<XM THEM 290

320 PRINT “DORITI AELSARE GRAFICAID MY

I3 INPUYT N .
3 IF R¥4*0" TN 3%

315 REM “STABILIRES CUNDITIILOR OF AF{SaNg~

Mm% NIT
32 VIEMPORT AC, |80, {, L0

o8 A=yl

I BY2

I35 00 SUB w45

109 IF T»aTy] THEN {I¢
A58 Ta¥y

20 BNDCW ~1.T.=T,T
418 MOVE =1,-1

AL DRARR ¥, =T

113 (\RAN Y. 7T

‘414 DRAH -1, T

a5 IR -7, -F

12% RER “TRASAREA CLMCURELOR"

n:ﬂ J-2nBLep !t

T BR[O

440 HOWF 2LeAT, ¥3

4% FOR |=0 TU J STHF *

L} DRAH XI+RInCOT1g 3, YL-KHewSH¢ )
AT Lkl [

10 HOUE W2eRQ, Y2

94T FOR Ic0 TO J SYEPF K

Ao PRAM N HYSCOB T, YOO RS M L)
ard MERT T

:gg RLM *IRASAREA AXELOR%

W WL =T.0

540 pitaY T.0

307 Mg @, -t

S0 DRAY 0. T

% e -1.-T

=20 U YO 390

b Jut

TR NEN CSUBRATIMA DE CALCYL A SWH’EI HAVINE™

:-‘:‘5 ®CA "ML U DIRECTIE DATa"
(V]

P49 T-LBLIA-RY)

330 JF T»=AUS(R-R2) THEN S50

99% T<ADS:B-R3)

560 IF TreoaDSILASKE) TIEN T7%

T TARSLAR) !

230 IF Th=nDSi3+A2r THEN 530
7S TrAASLE+HRDY

=20 RETURN

S0 PRINT “IMRIT: ALTE CERCURTIDZNG "y
N INFT RS

425 IF R/ASUI" THEM B0
Y

12.12. Caleulul tangentelor dintr-un punct Ia wn cerc

Fir v dreaptd D de ceuatii paucamelrice :
N=X,—i. ves"'l
Y=Y,;-+LsinT




Y
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unde : X, Y, sint coordonatele unui punel precizal sl dreplei, ' directia
drepted, iar 1, este distanfa de la- punctul {X,. ¥;) la punctal curent.
Fie un cere G, de centrnf(Xo X Yo) i razii H—.[dt; ecvatie ]
(X—XpP+(¥Y—Yp =
Pentrn a se obfine tangen!ele din prmctnl (X1, Y la cercal (7 se vor
frdoeui X 5i Y dati de ecuatia dreptei D i eenatin cereahii, Se obtine :

NI | 2421 (H cos TH-V sin T)L VI HE—Ri=p

onde s-u nolat FH=X;--XKg §i V=¥;—Y,.

S¢ presupune ¢d punetnl (X, }Y,) este exterior cereului €, deei:
YIEF VISR Condifia ca dreapta 1) s3 fie tangent’ 1a cerc este ca ecnatia 1)
e gradul dai fn L; s§ aibd solufie unicd. Pentru aceasta trebuie ca ¢

{2 (H cos THV sin TR=V2> H2 {2

a rezolvarea acestel ecuatii se disting doud cazuri :
a) Hzlh Din (2) se ohline:

v PN R
ros 1 4 ﬁ-mnl _l,-——_}l—-

e I --—-arvlg‘%-). Tulocuind mai sus se ohfine :
R
HErw !

1
FVIof— Y

s {_'l‘—l?j =
tan (I'— L) =4

+ R

- - - %:
N - == ! ' ——— | - 1 ’ —_—
§odeei Ty =melg I""t{"\ﬁ-‘s_”_+1{tr =

by V0. Da eenatin (2), tmpérlind cu V' orezulta -

EC R TTERTY)
sin ('l'-'-l")=:f:v Y :{-!}-:-\'!“ '

. . ~ M
waede 37 esle unghiul penbra care taa I's-=

Procedind va ta eazsl precedent, se obtine

T -—arc'tg— -L-\rv!g(:;: — =

PV — J
se nbservl ¢d In ambele cazuri se oblir doud waghiuri T, corespunczi-
towre velor doud tangente la cerc, Avind directiile tangeatelor determinate
printr-una din eele dand melode, solufia eengtiei (1) corespunsitonre unghiurifoy
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1y % ¥z va fiz Lyg=—(Hues T2+ V sin Tys) Coordomalelr  punclelor: Je
tangentd se vor obtine inlocuind valorile obfinuté péntrn 1 gi T. in ccuntia
dreplei P, S-an prezeptat cele doud cazuri de rezolvare a ecualied (2), deoarece
cxte posihil ra punetul (X, Yy) sd se afle pe aeceasi verticalll san vrizontstd
ce vertral cercului, ' '

In aceste condiffi va rezulta H=0 sau V=0. (Evident, 11 i V an pot
fi simunitan nuli). Programul va testa daci Hs£0. In acest cuz, directiile tangen-
telor vor fi determinale prin prima metedd ; altfel se vn alege cealaltiy sadutie.

Funtetionarea programului :

1. Citirea datelor

a} ceutrul i raza cerculwi (X9, ¥9, R)

h) punetul din care se dug tangentele (X1, Y1)

2. Testenzd dacd punctul dat este in interivenl sau pe conturnl cercalni,
Tn caz afirmativ se va afisa un mesaj corespunzitor gi se va opri executia.

a. Sc determind direetiile celor doni tangeale §i enordonntele plmn-ut:-
nr de tangeutd si se afijeazd resultstele.

). Afigeazi (dupd dnrinfd) gralic solutin yasiti.

t REM T LI errrr PR PYTIT I Y SRS PR L LD L b 1 P LL-eRSonll [CEN 9%

D RFM *a  CALTIY. DREPTELOR 1€ T&NOENTA =" 19 LLT | LeABSt2 S

S REM "¢ DEITA-UN PRCT DAT LA U CFRC DAT »° 199 [F LIMASSIYLT THEN 208

9 REM MPreneccscssrarnIonsts0ssessasavrupuee’ 20 LET ! !‘_.ﬁBSQ"HI )

% REM "CITLRCA LATELNR" 20N IF 10 THEN 2LS

PULE Iy ' SL0 L0

» PRINY "INTRODLCETE UOGROCHATELE CENTRULLVIY S1% LET LI=2ntl

170 RENT 51 RAZA TERDULLI «(¥¢, Y- nRA® O TR .

1 OINPLT B0 YO R . . CIIT OWTEWRORY LD, 04, 101, M
Sh FRINY % [NTRODUCETT COONINWATELF. FURCTLRUE (21.913° I3 WINDSY <L, =LY L
a9 et XYL vI ' 230 REM “TRACAKEA CENLULUL™
30 LET H-A |« X0 =7 AOUE WR.YC
¥ LET V=Y1l~¥D DM FOR T 1O 2aPiePire) STPP PLrsn
A6 LET D-SORCvaletnil} M5 T ORAW XIDeSsCLSs 1Y, ¥OiAwEIMI I
A2 PLm =30 TESTEATA LAZA PUNCTIL (XL.¥10° S0 NEZT T

4% REHM *ESIE |M THTERIOFA LERCLEOD® JuA REM *TRLAAREA TANDENTELOR™

% 1 R THEN TS5 &0% MOV oLt ’
=0 1P DR THfN 65 24D DRAG 11,7y
A% PRIRY "l ERTE JNIER DR LERIR VIS Jem AN JO.UD

oty 2T . ] 248 PEH "IRASARCA axl:OR DE (GORDONAIE™
% FRINY *punCTid. ESTE PE CCHC® 2T MOME 110

I SR 2T 0RAM LY.

> AR CPUNCT EXIFRIZR CERCULUIT 280 MOUVE o, -Lt

2t LM CALCILUL FLORL ITLAR DE TANNIS &~ AN Al DL
*% 1 ET R1oSORIVEY Y ~RvR1 roo ENd

N tF Haty THEN 1OD ]

&% LFY TI-ATHIZ HYSATHIR/R )Y

o LEY TIeATMIV HY=ATNAR N11

hor OO <10 U 4 U

10 LET TLE=ATNIRIVI CATRIRL SRS

17% LFT 2= AINIR/VY-ATHIRE ZRY

119 LSY L3==rReCORITI VoS INCcTS )

31 ITT Lo==IRalO0r T ) sevSINITRNY

L2 LET T1=X1eLin{NE(T I

12% a{T sieyisll=fiIneT1!

170 LET 22=Xte) 2e(RELT2

19% 1 EY W2eVi-LDoTINI TN

140 PRINT “COORDUNATELE FUNCTRLOR IE TANOENTA SINT)
£ PRANT "2A-T 12, "YR="r )

130 IRJRT =APa"120v ¥Ee kg

1258 rINT “OORETE ARIGASE ORIFICA 7 (37 Y. AL R

120 IneT Dl

L2 [F L/ )"0 THEN 200 -
Y47 MCH SDEFTHIMEA TPATIULUL- JTILIZATOR" .
v HEM "1 A FOATUMLE DL LCRAM PENTRU AF10ARES
LTh LFT L1TABECXM " ! :

' Y p LARSIYLY THED NS

pire VBT L ETARIEY )
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12.13. .fcul cu polincame

Se va studia lmpacfirea unui polinem : a;x* +agx"1p. . .44, prinbr-us
polinom ireductibil $i unitar peste R, anume cazul hmplrfirii prin x-fa o
xd-ppx-kq. Coelivicntii polinomului eit @ byx®+bix™1-p. .. +bygy, vor ti deter-
.aipati prin ideatificare in relafia :

(B $hex® 4. . . by) (x+a)+b,,2 ='al.xn+‘asx"1+‘ cartag,d
wpde tu b, $-a notat restul. Rezultd s

b;=@ si by, =ar—ab,, penlru i==1,2, ..., ntL

Programul de calen! a) coeficientilor ciinlui i restulul este dat mal jos.

3imilar, se ohiine si proyrimul ce defermini citul §i restul tmpirfirl!
polinomulul 8,x"+3,° ., . 48,4 prin polinomul x*4-px4-q obtinindu-se
eltul si restal rx+s.

brogramele de hmpirtire se pot utiliza fn descoinpancrea lu factorl »

polincamelor tn cisirea radacinilor unui polinom, In ecaleulul valorii  unul
polinea.

BEN SAABAAA“AURVNARANANDRPANERS NN & R34 “masEsssssssasatasvrrcAABRBRRR

I REYX *»|BPARTIREA UHD! POLELHOM DE = 18 REN * {PFARTIREA UNUD POLINON OB =

g KDY “sCRAD N PRINTR~UR POLIAON =« 15 RER * GRAD N FRINTR-UN POLINOH »
KER “=DE GRADUL 1 1 X+A - #5 REM = DR JRADUL DOL -

40 REX “OonsuiupuRsantdBARRSRanRaSins S5 REN "shessanasseccunsdusentpafRits

60 PRIKT *Nav, 39 PRINT <“He*3

70 LNFGY B N INPUT X

B0 ITR #cNed», DiN=2) #% DIR AIlel) BEH4DD

$O AER 1 » ) TP Hed =0 PRIKE *COEF1CIENTIT POLIKCRULUN =

00 PRLIRT =A¢"1Li*pwe; 60 FCR ) T3 Mol

e IMPUY act) 70 PRINT =at=)1;*)e*y

13D HEXY | ‘ &0 INPYT ALl)

130 PRINT “Aa", o0 MEXT I

140 INPUT A NGO PRINT *COER. TIVIZORULUZS

130 9tllep 110 PRIRT “A°DsPsXed”

140 FOR ] = 2 T8 Ne2 120 PRINY *Pa=;

190 BtIMWA{I~}r=AnBLl=)) 15¢ [KPLT P

100 KAEXT ) 142 PRINT *g==;

183 RER 159 INPUT 0

120 RER “ARISARED FEIULTATULY) &O% BLiia0

200 REN 210 QeI

210 POR Ja3 TO R+) 220 POR Ja3 TOD Med

J20  PRANY "pi-;3i"sa=;Byld 250 WilieAti=Fi-PuBil«1yafaDi i3>

330 MEXY 1 250 NEXT |

240 PRLINT rRe";BUN2) 2T REN "APISAREA REZULTATOLOR®

Y00 END 260 FER (=3 T Hel

370 FRINT =Dv=;Ii*3n";B())
o8> KEXT I )

290 PRINT *AP]SARE RESWT1 £Xe8 *
M PRINT *Hs< ) HIRe22

L0 PRIRT =ds¢;BiReJ)epaBipedy
Xy RND

12.14. Rezolvarea ecuatiilor algebrice prin metoda Bairstow

EBcunatlile algebrice, f (x)=0, unde € este un polinom pol fi rezolvade
prin wetode aproximalive. In eontineare se va descrie o metodd care constd
{n descompunerea pelinomulu: fn produs de polincame de gradul doi (metods
4l — wisromalgulstorul gpersonal sMI® — wol, IF
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Bairstow). Fie polinomul [({X)=a,x"tagx"14,..4a,,; § [{p, @ doud
gamere. lmpdrfind polinomul prin x*4+px+q eobfinem :

n4l net
'Z‘ fyxri=t = [123 by x‘““‘) (x24-pr+-q)frxs

Prin identificare se obtin coeficientii b, rgis in funcliede p gi q:by=by=0 s}
4} by=a.g—Pbraa—bss, pentrn Xgign -3
‘,2} iar, ¥ =bll+3 §i s=b'n+$+pl’n@3

Va trebui s& se gliscascd p gi q astfel fnelt @ r (p, gy =5(p, )=0. Acest
meru revine la rezolvorea sistemului;

r--Ap -‘% +&q-§;- ={

shAp 2 1 Aq 9 ¢
s--Ap D Aq 7 =0

Pentru ealeuin! Jui —% , 5¢ vor calenly %’l% peiv recnrentd din expresiile
L A
ebtinnte prin identificare (1).

Ay b —p Pl g PP
p -1 . o

Notind cl=%;- pentru 1 <ign+2 girul v, va [i: ¢ge=gy=0 o
Syemuab i —pC 3 —(Cs-g, peniru 3<igut3.
Din formolele (2) st abfige :

a . &%
Zp ot st E =—{(Cps3

Pe de alla parte, derivind formulele (1) se obtine :

ob,
&y

. ar . o8
=gy, tecl .= ==¢ P — =, +D 00
I &y ol § oq n+2 TP a4y

Bistewmul (3) se va rezolva prin meloda Cramer :

d = ‘33_’2 +engt en st hasg)

CaprDase—PaiaCuse : —bge1 (UCa 1t Plagn)—Pa, 300,12
T e ————————— [
Ap 5 si Aq = : .
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Se defineste upoi un sir de puuncte (p’, q') eare, in principiu, converge
edtre an punet (p. q) fncft: x¥-px--q divide pe { (x). Peactie, numérul de
poncte (iterstii) este limitat la k=100, In program, utilizindu-se ca conditie
de oprire:

[Ap | +1 Ayl

Tpl=la] <8

{s fiind lunt 19-2 in progenm). |
Ecuatia x*+px-q=0 este apoi rezolvald in € fvlosind furmulele nauale.

ndlt
. . - -
Pregramul continni cx pulinomul eit Y, ™1, ducd gradul siiu esle mai ware
=9
dacit 2,
60 REN aauunsdfevinArANAniSsaRassRssnnn 2aa PER CILTIHLL FHITPE®
63 REN w* REROLUVAREA RCUATLILOR ALOS- = =15 ¥EK
70 REN #* BRICE-NETDDA OnlRSYOU- " =33 th HaP THEH &30
79 REH unampisnsninnsERnssssevsrsnFUnn LON XA 1SAE0)
a9 PRIRT *GRADUL K=", L¥a e .
0 IHPUT M «ld GBTUD &Y
95 DIN ALH+E2,BINSDS CiNeD) B AT 2D
10D FOR 1vl TD D] 230 PEAIM L
119 PRINT “Ad%, L0 S35 Q20T
120 . JHPUT A1 D) 420 SUSUD &1
L3O HGXT | 45y ATar
150 Fed &77 BEL "L 10L¥sRF0 FL.:x-F-¥edslog*
133 g=$ LbD FEN
140 %~ 10D 20 Prrear.asq
163 f=.001 00 IE D3 ThHEN M5S0
170 NEH = VST aSUPAA GRADULU] 743 Os30R1E)
180 AEN 715 (-3
210 TF M <= X TUgk % 733 WNa1=Pe 1.2
230 REM °*CAUTARE P 51 @ 725 LASUG 600
332 REN 730 A=1-P-Dir2
240 REN “JHITTALEZARE SONYOR -CLILUND 733 UGIUB DOG
Zed S=0 45 KETURS
2P0 IF J*R TREM 920 FEY CIBARN=0220
200 l=Ael ING Ne=2,2
300 XEN "CALCULYL COGFICIRRTILOR JED YD
40 REn “Bel1} 51 Cil)* Tl AT &LD
240 Bilen FFa 1a-l
322 #1210 ¥¥5 C3ZUR 850
329 Ci1L)=0 ou KRBTuEH
3ds Cra=D G50 E2a ~pPifpkLA REFULTATELUY®
330 FOR.1v3 TH Med g5 1% Y~2 YHLN A5G0
A0 BLINSAIL-21-PaBi] =] bnfialii-21 B3 FREIGT ¥:o-ergYivale
3y CéTra~Bri-ii-~Pel{l~1)~UwLi[-2} U942 REWER
J6¢ WEXT L IS PLRIKT ¥
47a ®50 "CalCUL DP 51 OO° &4 LETURN .
ey fEH $¥D PRIPT 'SRIZER EIVFRGCRT®
370 XeQINe2) A 10 ]

2 Y«DeHea)

I ImCiNeY)

I8 TaliN+G)

378 UxSiNed I

400 DaT22-IntPeX}

43D 1F D=0 THEN 990

430 AxiZny-XaT22]

A0 Bel=Ye(gualsPaT)=TsT)/D

430 REN “HOILE r 6L GQY

ASD PuPeA

455 Q=OD

469 FroaBsiRIvRESIRL LALADSIP 051001
A7) SF F>E THER 200

egn mEH =S=h 0AS1T FOLIN. FatTCR*
403 REN .

493 GOSLB &79

w3 REK INLISUTREA POLIRONULYY ¢
119 RER :

429 hafel

30 FGR i=3 TO Brl

A0  ht)iubijed)

VS0 NEAT I )

540 90Ta 170
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12.15. Metoda celor mai mici piitrate w

Metoda celor mai mici pitrate este o tehnicd curentd de determinare »
anei curbe v =f (x} ve aproximeazi o multime de puncte date:

(Yo X (Yo, Xoh ooes (Yo Xuoh

Metoda constd in minimizarea sumei patratelor  distanfelor® : d’f“‘d;'*' ces
oo +@,, unde d;=y—I () este distanta tntee ordonata punactuini dat gl
cea aproximati, Metadn este aplicatd frecvent pestrn funchii exponentiale
san polinemiale., In toate eazurile, metoda necesitd teaslvarea unor sistdne
de ecmatii algebrice liniare, necunoscutele find coelicienfii ecnatiei curbef.

De exemplu, se doregte aproximarea a M punete date prin curba y=ax*. Pap-
tru aceasta trebuir rezolvat um sistem de doull ecuntfi o1 necunorcutele a i b,
Ecuafifle sc obtin prin logardtmarex ecuafiei y=ax® o annloven derivatele
pactiale in raport cu Iog.a g b:

M M
Melog at+ Y (og X0 bea ¥, loye ¥,
Ins) iz},

M . M X

(Z log x,J loga ( E (togz xl)"*] h= E (lopeix 5 (g 1)
fm=a) f=} P, -~ f=1

Acesle ecunlii sinl loiare In Inga si b,

Dacd se doresle aproxinuires prin carba y=oaw*%, afunei Lrebiie ass e
rezalve sistemul :

At M
M-loga+ ('E x.) hm“_l, log v,

=) -

M M &,

-

Peatrn aproximarea peintr-o functie polivom : ¥Y=0;+CaX+ .. o +C, %", r
coreficientsi €, se var abline prin rezolvarea sistemalui ¢

M At Mo
M () 4- [li:ll xl) Cot...+ [IEI K{’) Chet =ILI ¥,

M hil M M
(& x)eit (Sar)errr [Frrm Jow- Fros

w—wmr Wk e cod AN .S NG TR STV WEE 4°F S%p Smp ewd b (M SIS B8 AR 2 A N AN AR e

M

af A At
E‘l x;'.) Cit (fE x'nﬂ) Cat... (é": x=.](:::+l=’§ b

Lok
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Toale aceste exesnple condue In regolvarea unor sisteme de ecuatil liniare
i pautru  care  vom uliliza instructivnile watriceale disponibile In  lmbajw
BASIC,

Eaempiuffie progrom

Ex dorefle glisirca unel funclil (putere, exponentinlg, sok vn polinvm Jde grad wal @lo
decit &), cose uproyimenzi el mat bine un numiiv de purcte dete (muximum 100). Coordonstels
Xy, ¥, nle puactelur vor £l corrvertite n Joparitmil lox de caire prugtam, dacl va fl necesar. Numa-
ral ds puncie defe i tipul curbel de aproximare flind vuriabile, s¢ vor uiiliza faciitatile de
sadissngionore n tableurilor.

Programul va {imprimn econfla curhed de aproxinure cu cocficientii caleulnyy, llsta coor-
domutelor puscieior dete 56 Hsta valortlur funciicl (y (%)) cu le aproximenrd, precum ¢f eroore
comied (sump a0 aleier). Volearen arorli va i utliienta peéntry alegeren tipulul funeyld de apro-
simure. Vaciabilde utilizate de progvem giot wrmiiloorefe

Xw wrctor e 160 de clemente co va congine volorile x; inteoduso

¥ vector de 160 de clemente €are vo confine valorile yy Introduse

a= amtrice de 10 dnti g 10 colonne ce v conjine coeficlentil necunosculelor sistemntul de
ecusili linjare :

M= Inpversa matricel A

C=  vectur de 1) clemenle confinind necunciculale sistemniut,
e weclor de 10 clemente] c& contine al dofleaf memtru 0l stsfeuulul
Bee  yumdrsd] de puncte

B vorlablli ce indich melodn e apmyinare dorild

E={ pentru functie potere y=ax®
b=1 pentru fuactie expouenyiali y=ue*"
Ke2, 21 ,,., 10 pestru functle pollnom, y= i Cix'
M tem muandirul de ccoatll slimultene =l
K1=% dac§ N=f sou 1
Kie=N ducd Ne=2, 8, ...10
3 Prapgramul fanctloneazd; asliel

t. j€itepte dulele
u) Citeste M velord pentra ¥/ ) M vulori pentro x,
k) Gitesle valonses luf N care d& (pul curbet de ulilizat

A Coleulen2d log x; 8 log ry dicl =@, sto log v, dred N1, pontru $=1, 2, |, M.

1. Calculeazs elementels tablourilor [A si IV, wtliizied feimulele corcspurzlonre curhel vlae
l ¢ Reralvé sistemul de’ c(_:uniiL '

t. Afizeoed ecuntin’curbel

4, Cuirslenxh valorlie ¥ (X,) pentrv i=1, 2, ..., M

? Caleglul erorll, suma palrulelor distavielor of-fad4 .. .4},

& Afigorea cacrdonatelor x,, ¥, sl 8 valerl§ funclel y (x,), pentrd f==t, 2, ..., M, apul nflgaren
| rroril. ’

| De uotnl nii dach Km= sau 1, trebule reconvertite valorlle fog ¥, ol Jog x, ln y, §f respactiv
! = x,
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9. Se reprezinid grafic pupctele (x), ¥)) § &poi se trascazé curba care uncgte puuctele de Inter-
polare ealeulite :
30. Dack se doreste o noud rlare cu aceleast dake, so revine la punctul 1.h}.

Iatruoctiunlle MAT ZER din Hnlls 200, 205 realizeazd redimenstoanren matriest A ¢
a vectorolsl D I flecare noud execufle a programulul. In tinille 379 gt 375 tabloarile B ¢ 0 sint
smpliclt redimenslonate pontre a corespunde matricet A &1 vectorulnt T). Rexzolvaren sistomulng
de eouuill este substantinl slmplificatd prin utilizarea lustractiusilor matriceale (Halllo 378
o 375).

§

SeaaapRNEEssNRAARERPARRAARN"
=n APROX1MARE PRIN HETUDA w*
“u CELER MAL NIT) FATRAIE o=
"q--QQn§DOjln.gA-nlllunouo-'
M K 1000 YLI00, 24100

HEM "CITIREA DATELGR" ]

7 FRINT “CHIE FUNCTE PEFLNLTY O

& PRINT "Ha't

e It e )

10 PRINT "INISRODUCET] GROOWAIELE -
L} HAT IKFLIT yams

12 PRINT “INTRUDUCL)] ARSCTSELE »*
53 PAT INPUT 1amd

34 REM "CITTREA DATELLA™

17 FRINT HINTRODUCET ] sival: PUNESY RFUTEREF

g

B L8 Su ) by

iz

s I N
I =X

12 pyn >~ Nel FLUVKY E3FOOENT LALA®
17 PHINT ™ H-Yk, WRMER| PILITRIH®
14 PRINT YRav

UL ST

SO0 REP CCALLILUL LU SLrRint
10 KEM "DACA E NELCESAR®

13 I Nl TYHEN 170

3% FOT 1sf AR

140 YiiYelCOYiTIY
14> pExl )

7% }F Nel THEN Y70
1¥5 FOR 12) 10 -

1z L P TSN
169 HEXTY )

170 RER "CALCRUL NATRIGEY A
179 REH “2] A VECTORULULEL L
185 N1vR

1749 IF K1%el THEN 309

195 - Mi=2

Z0u NAT ASTER(NE. HLD

ZOT MAT T=-1FRINDD

1 ALLL LB

11 HOwRrllv]

U5 Frh 112 TD H2

e SR
2 FIR =2 T
e - ] Qs L1y 34 hl-2)

226 NEXT K
80 Fuli o=) TO

M Exnbit-ge2

- 1F 7N THICW 545

-l TR 835N1 TREN 249
£o0 ALSD, 2125

W5 MNEXT O

2 IF B1IR1 TAEN 209

o275 FOR W»L TD o ]
3 DIDLY=BeD) )oYV LRI eXiK b= (Dot
2i8 f:r '3

28% KEXT Ds

24 FOR Ko TO K

F57 . DLAssDU)-vUy

%6 NgAT K

200 REM
220 REM “REICLVARTA SESTERLING®
365 new




|

Metoda celor mai mici pitrate 16y

70 MAT [= I AT

=S m‘i‘ CuliD

&4 R

395 REI"I “tI1DARLEER ECUAYIEL™

S50 hERE

33T IF WoL THEN 450

400 c:::xﬁ-ct-n

&7, IF ¢=1 THEN 420

&30 PRINY 'FUIEFE»\ vayTleowto~s 0133
ms LCOTL

azy RIS --gxm;rurua Vst LLy PAEXDLE 82 ) UKL
Apn ST &30

A% JF C4D1>50 THEH 44%

435 PRINT "POLTHNOE v--:cu!n‘.(zn'll'c
440 GO0 A4S

23T PR INT *POLING vx"lcul:'c'wl"n"ll'
4-'-\ IF N=2 THEN &5

an Fak 123 1O N

44..,. it Celidan THRY £7%

L Tagd FRINT CRlagvwk=rpI={}
£ COTD 43D

a4y CRINT *4¥:GiX g eX="r =11
99 KCXT [

acn F‘RNT

50 RE

455 Ffﬂ “#F LSAREA REELTATELOR™
seH nEN

Ga% IF Mx=2 THREN T45

4180  COR t=] TGO N

m% ¥13aExP0eECty e
o> Nert 1

5% I Nel THEN B&%
o Frsfe fe=l TOM

uad xlli‘F!FllHll
T MEXE ¢

N2 FRIAY

avh Pt TR T ATER UYLEALLINLAT Y
r_$r feaht

2e0 FUR J=1 T M

s IF 8.« THEN 593

5] IF N=l THEN %8%

=73 LTS TR A R 431}
S0 GG 3%

e viztleBEtbiLidiatllad
] AHTY ¢15 "’

o viz[is)
o Folt Jmf TO N
&% Yawr el v X1 L2 0=
PALL HEXY O
1 ExE4CYIIN=YI)2
&2 FFINT v6[3.Y¥1
et 1=yl
| 2% KEXT 1
230 PRINT
I £%% PRINT “EROARFN="2S
£a0 REM “CAZCN 2, VALORILOf BAKIMER
c&] REYM *PENT AU (ELE DM CUIRDORATE=
CAT UIzAISI 1))
w0 USAARR{CN))
XTT PO Iz=2 e M

59 IF un-m!rzuun THEN &70

t2n UL=REre{x41¥
o tF l."'i-ﬁB‘K(Y(lll THEN &80
478 U2TAESIYLLIY
uED HEXT 1
26% WINW <ot UL, -URLUR
G5 TeURsny
=ve IMIT
A FUK kvl TR M
I & MOVE 2039, wTINT
0 nﬁm X1 YL
doo NEXT T

! WRS MELT KILMLTALLD

T FLO 12 TOM
% GRaM 1Ry, 283D
749 NEET §
74% PRINT "IMIRCDIUCET! VeLOAREA © PENTR™
7q8 PIENT *GPRIAEA EXECVTIET”
a7 Inf)T S
798 IF .5<>] THEM 13
50 END




108 Microcatculatorul aMIC fn foviitimiat.

11.16. ¥ransformata Fourier rapidi
& Yransformata Fourier comstituic de mai multi ani un instrument ouate-
matle utilizat in numeroase domenii, ca de exemplu In opticd, acnsticd, ficick
snanticl, telecomunicatii, teoris sistemelor §i a procesclor nleatosre etc,
Fourier a demonsirat ¢l orice semnal periodic poate fi copsiderat ca o
vombinatie de oscilatii sinusoidaic’ de frecvente 0, 2M0, 3F0 .., Astle], dack
x (t) reprezinth amplitudines semaalului in functie de timp, x (1) se poate scris
ea suma unui numir osrecare de functii siuusoidale. Liroarece pentru fiscars
sempa!, fazele inifiale nu sint identice, sin wt devine sin (ot4-@)s

sin (wt4-@)= iin wt cos g-sin ¢ coawt

ande cos ¢ §i sin ¢ pot fi considerati coeficienti.
Astfel, toate functiile periodice se pot descrie to feln) vrmitory

X (t) ==Ap-ta,; Sin ©t--by cos wt
a4 sin Jwt4-bp co8 2wt
v}-f1g 5in 3wt 4-bjy cox Jwt

+...
. L SPPP . . ‘ .
Tadet @ = o w27l (T cste perioads §i f freeventa semunntului) g

8;, fig, «.. by, b:,n.-._. sint constaple care répreziotd amplitudipea tie-
sirein din componente ; -

Ag esie voloarea medie. 3

Acensth relatic reprezintd descompuncrea In serie Fourier a funciiel
perfoadice x (t). In continnare, problems principald ¢ste calevlaren cocficien-
titor Ao, ny, by, 85, bp, ..., vare se numwese coeficientii Fourier,

Deoarece AD cste vuloarca medic a semnalului periodic x (t), scest coefl-
slent ge calenlearit imedist cu relaia:

T
1

Ap= ¥ x () dt,

Pourier a demeonstral cii ceflalfi coelicientf se obtin din forintelr

o oT
iy, = -;_Sﬁ x (t) sin nwtdt

w o7
b,= .,.;:_- Sﬂ x (1) cos nestdt.

Se defincgte trensformata Fourier a unni semnal centinuu x (t) prin
fategrala 2

X =" x ) e-tovat
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Parametrii t i { reprezinti In general timput si frecventa, dar foarte bino
scest caleul se poate aplica la 0 mare verietate de fepomene unde t §i f pod
reprerenta alti purametri,

Transformata Fourier inversd se defineste prin’ relatias
Kol 4
xity=}__ X (e¥mriof
Prin utilizarea dispozitivelr humerice se obtine adesea un semnal discrew

2 (n), privtr-o esantionare » semupaluiui initisl x (1). lu acest caz  integrals.
Fourier dcfinitd mai sus puate {i fnlocoitd prin transformata Fourler discretd o

N-—
» X )= )3' X (n) e=Rank/R]
n=p

'nd. k-o, 1. *nay N_l;
Mulfimea celor N valori X (u) vonslituie n reprezentare discretd a fune-
tiei x (1), ior cele N valori X (k) o reprezentare a spectrulei X (f) s
X (n) <= x(t)
Nk)e X))
Algeritsunl tronsfurnmlel Fourier rapide peimite reducerea timpului da.
weentie a unel trauwsfurmale Fourier discrete.
Transformata Feuricr disereld a unei secvente finite de valor  {x (2)f..
P<neN—1 puale fi prezenfutit intr-o wnanferd mai practicdl s

N=—1
X (k)= 3 x(u)-wn

n=9y

— —— o —— o —

Y

ande
" NWEK g BAORY

I Aceust relatie arati ¢ii penitu o secventd de N numere o evaluare directi
! pecesftd (N=—1)2 lpmultic §i N(N—1) adwniéri. Pentru valori ale Ini N, de
exenipla 1860, ca ordin de mirime, un caleul direel implicd o cantitaie foarts
mwar de ealenle, chiar si pentrn wn sistem pulernic.
Frincipinl (ransfmtmatei Fonvier rapide constd in separarea secvented
tuitiale de N vaiori in dendl seevente mai scurte ale oiroer transformate discreto
pol fi ecombinete yenlru a produce transformala discretd a secventei de B
punete, ) _ —
Astfel, dued N este par i seeventa eripinald o feel impar{itd tn dond see-
ven{s de N2 punefe, erle neccsar un nunidir de inmul{ici de ordinul N®/2 pentrg,
a evaha teansfarmota discretd pe N punefe, Dpck N /2 este la rindul siiu par,
! atunci :ccventn de N/2 vulori se poate de syemenen fmpirti In deudt scevente
! de ciie W/4 vatori ficcnre, pestru care se calenleaxd independent transfor-
motele $i procedent poste rentinua, obiinimdu-se de ficence daté cregteren vite-
zef o un factor de aprexiwativ 2. Ducdl N esie o putore a lui 2, procesul se
poate repetn pind ln calvilaren in final g hrensfesmateler pertru dond puncte,
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Programul BASIC prezentat efectveazd calculul trunsformatei Fourier
-discrete peatrujun semnal definit, introdus in liniile 170 1a 200 :

- X (n) =sin (2nn -8,550 /)
ande n=l, 2, 400 N

4
1 CTHATIRSRZPOTRINTT. PCURIER R bas
GO IuPUY N
a5 PRINTWRMES DT woLORT DISCRLTE 1 1N
Yo m=LOGON-ALOPIS)
¢ DIM Pastel)’
T DIM N
0t CIM O
©h DIE YD
F D i N R
WS Fa-1sATHATY
110 PO 1223 TC M4
1249 PLileld=IviK)
130 nEeT K
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150 W2 050
TR0 L I T
[ 107 =L TR
ot B -SLHLDGS
[ T T4 LT
oni NEST KB
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i g
L FAR I- N0 KD
1t =J3 THEN 00
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T8 2000
ISy R
(2T W N R LT o
fiils-Tl
Q=TS
e
IF ¥y=1 THEH 220
Jmo =K
Pyl
GO TGO
320 JmJer
IS0 ISET O
wma rh i'-1 YO N
TR LRI
S LI-LOvE

T uEn
o e

Mal E-CEEARIZLYY
AnI  WeRINIPEAL
L0 FGR ™1 TO L1
7 FOR Ime 30 K STED L2

A5 eFRILY \
e JLivil T8 B ]
¥ Jo-1+L}
90 T1rAC 1T UP=0r F9) W]
452 Ta=ROIDISUB+O{LPI=LD
120 f17)=po =T} '
Lk 1S epBeT2.
450 RITy-BoeT)
91 CITaap2+T
490 pIxT 8
=t T T )
an 13302 12 G T OEN
=1 [ A b
w0 OMExT O

QRO HEXY K

BLO FOR K- YN .

B3GR OCLRIKIaRIK) )+ 10K )ud i) 1)

ead HERT B .
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i ————
. BEZNT e g = ms e e = -

im0 SO 1=, O

o fRINT ¥ 't . . Lo
:._;[", rﬂ:h!l l:ﬂ' V1 2aDa=RIEY Y, NTS 1OV LYY, IHYYE wqm-x [y 1]
A FRIWT
4wt NEZT ¥
%2 D




Y

Transformata Fourier rapidi 171

Pornind de la seeventa de N valori x {n), s¢ genereazlt dond secvenfe de N/2
puncte ficcare x; (n) si X (n), prima coatinind termenii de rang par din see-
venfa inifjald, iar a doua termenii de rang impar:

¥y (=X (2n)
xs (n) =% (2n-}1)
unde n=fy, 1, 2, ... Nf2—1
Se poate arila cd transformala Fourier discretd a secventel inifisle s

seste fcind compunerea transformalelor Fourfer pentru cele doud secvente
inifiale X, (n) §i Xq (n):

X (k)mXy (k)+WE Xy ()
unde X (k), X; (k) si. Xq (k) sint transformatele Fonrier discrele ale sceventelor
x(n) X (n) §i xg(n) si:
W =e= J2mN) k

Pratoritd proprictifilor de periodicitate ale Lransforwuitei Fourier, relatia
precedentd se poate serie de asemena :

X (k) =X, (k—N/2)-- Wk X (k—N/2)
penttu k enprins intre N2 5i N—I1, iar:

WIHR — Wi W —— W

12.17. Simularea salturilor unei mingi

Se va descrie wmigearea unei mingi de cauciue care sare sus-jos sub efectul
greut&Li proprii §1 in acelagi timp se deplascazd pe orizontald cu vitezk con-
stantd. Se presupun date: Indlfimes initiald de la sol (11}, viteza arizomtala
{V) si numirul de salturi ale mingii (N). Se di de asemenca cocficientul de resti-
tuire (C} definit ca raportnl vitezelor imediat dupa si tnainte de salt.

Pentra a caleula pozitia Mingil in timp se da nu increment mic de timp
(D) §i sc aplich legile [izicii pe acest inlerval:

TA+D=T(DH+D
X (I+1)=X (h4-V*D
| Z (141)=2 (N—G*D
'. Y (141 =Y ()4+0.5%2 (D-+Z-([F1)*D

Unde :
X este deplasarea pe orizontald (iaitial nuld), Z este viteza pe verticalfi

Xy
Rl

(de asemeneéa nuli la plecare), Y este infillimea deasupra solului, G este aceele-
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ratin gravitationald (9,81 m/s%). Indicii 1§i 141 corespund valorilor diferitelo
variabile la fnceputul g la sfivgitel incrementului de timp.

Dack sre lac o ciocnire pe dorata incrementnlui de timp, [ormulele ce 5o
aplicd stnt pudin modificale. Prezenfa unei ciceniri ccte seinnalatd  prictt-o
valoarea negativa a Wi Y (I--1), cezr fi iuposibild fizic. Cind se produce acessts,
{14+ si  (I+1) se recalculeazd ca wai jos.

Mai intii s¢ calewleazd thnpul necesar mingii pentth o atinge phosdatul,
plecind din pozitin sa de ln Inceputul inggementului de tinp. Drcd se nnteazd
acest timp_ D1, atonci:

D1 =D*Y (Y)Y ([$1))

Se calculeazd apoi, viteza pe verticsld fmediat fnpinte de ciocnire s
Ze==Z (D)—0G*IN

Viteza pe verticald imedist dupd ciccnite va i deci:
L1 =—C¥(Z (I)—G*D1)

Indljimen deasupra solului la ofirgilud increnmentului de limp estey
Y (141)=p.54(21 4-Z (1+1)y*(D—D1)

ar vites: pe verlicold la sfirgitul jverementulul de timp :

Z {1+ =721—G* (D=—D1}

Programul funcfioneszd astiel s

1. Citeste valerile B, V; N, € st D gf testenzd validiatea loc

2, Initiglizeszs pavametrii:

I=1 (contor de incicuentare) X (1)=0
Be:() (contor ée salturi) 7 (1)=p
T (1)=0 Y (1)=H

3. Cateuleaxd deplasarea pe arizentald g pr veiticald, & viteza pu vert-
cold cu ajulorul formulcler de mai sus.

4. Doach mingia lovegte pamintul pe parcmssl incrementului e Vup
sv tesleazii dard trehuic caleulat saltul urmliler sap se terpindl pavgraoul.

a) Dacd B<N se recaleuleazd viteza pe verticald g - plisares pe verti
enld cu formulels modificate, se incremenieszii contoru] de saltwi (PB=H41)
si e trece Jo increwentul de Himp uro- Stor.

1) Dacéi B=NK st calevtenzd timpnl ¢ deplasarea pe orizzmbaly o we-
meptul ciocnirii.

5, Afiscozd valorile i X §i T urnale de o tabelare completd peayu
T. X, Y £ .

6. "Frasesrd: grafic Y funclic de T.
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7. Secrcintoarce la pasul 1. Dacli se introduce H =0 se¢ jese din program.
Programul acceptd 100 de- increnrentdri de timp. D trebuie ales astfal
tacit si existe intre 8 si 20 de puncte de fiecare salt.

Calenlnl valorilor T (I+1), X (I+1), Z{I+4+1) si Y {I4-1) este efcelnat
de un suhprogram.
Se abservi e de fapt programul integreazi ccuafia diferenfiali d%y/dt® -

-=—g cn ajutoral metodei Eoler modificala.

S35 HFM "RRcenrsuURRERS s 2 oS FEs AT R AN RSP RRVY 3'11:\ D=Onie It 24U =TI +12)
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12.18. Exercitii de desparfire a cuvintelor in silabe

Progranmd _coastifuie yn exempln simplu de aplicare a invatarii progra-
mate, Se afigeazd cite o mgula de desparfire tn silabe, urmatd de un exeinpin,
In continuare sint date mai multe exercitii de verificare pentru regula respee-
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tivd. Regulile gi exercitiile sfut codificate prin DATA fncepind eu linfa 500 din
prograw, putfudu-se adiinga noi regnli §i exereitii.

;g ’l:lll ETL)2: 8

v 1 —_ i _
3 T SO0 TATA * ST A « RI «RE w1 ¥ ]
40 PRINT * nEsunuEA “CUVINTELOR tH " S10. DATA * HO = TAR =~ 1RE = 2 ¢
A5 PRINT & —mmemmsmmc e 820 DATA * HOT - AR =[RE » D =
Su PRIAT ° .tt.aau - A DATA " WO ~ TA = RL - RE = 4 *
55 PRINT * -emea- 440 DATA 0°,4,%2°
a0 PRINT * REOULA -m 430 DATH 4
TU PRINF * -= —=uew w40 DATA * DINTRE DOUA VOLALE GUCGETIVE
a9 adsUn 549 470 DATA * CARE.NOU FORKEAZA TIFTGHG *
) READ EwT0 400 OATAE * PRIMA APSATUIKE SILARGL DIMASNTE *
100 PRINT * ENEAPLY °¢ A%Q OATA * D CODA CELETD URMATOARS *
$1Q DEINT Fv 700 DATA * CE'-RE - A~ L0 : LY « A "
‘écruug-; VIO OATA * IN - B - Ul « BUA =~ LI - TA = T8 = ¢+ *
232 PRINT * EXERCTTIE * J20 OATA * IN - OF - 91 - DU ~A - LL « T = 15 = 2 *
VAO READ G3{TD) 735 DATA ¢ "0+ .2 *L*
96 LF ERCETO2} » *D* THANT12O 740 OATA * PN - 20 <A - A * ] *
148 PRLNY EY ‘79 OATA * PO - DEA - UA = 2 ¢
A70 GETO 13C 740 DATA “0°.3,'%
WO READ R e Bata s
al =y 780 DATA * NeCa € URRATA 8 DOUA -
00 PRINT  RASPERIT * 799 DATA * SAU RAL HULTE £AR$DANE *
A1C NPUT & 800 UATA * PRIEN CONSGANA YUBCE LA SILAGK *
220 LF ¥ 3 ¥ THEN 26U 910 DATA * DINALKTEICEALALTA (CELELALTR: *
233 L = | 820 O0ATA * LA SILASA URNATOARE
25D FRINI * ubu.m.u RECLLA < G30 DATA * E - 'XI5 - Ta ., 29 - nuc - T *
530 G4TA ACD OV DATA " FU - HTF - HC « & = 1 *
253 LA 1 4> G THUA 280 LSO DATA * HURT - K - H - Tk = 2 -
R0 PRINF * FELICITARL * 820 TATA * PUN = T8 - 8 - 1A ¢ 3 *
285 ROAD GeiTe) BTG DATA " FUH - TE - ML - A « Q »
290 P B%121u21 = *1* THEN 150 BEO DATA L., Ci
200 [F EMOTO21 w "3° THEX 40 £70 DAT4 * PER - Syll « A - L] - TA -6 & | =
MO H = Hay ®20 DATA * PERE - X -8 - LY - Tha - 10 =2 ¢
324 [F X < 4 THGY 39 IO DATA * FFR - 22n - Al + 1 - Th = "6 v 3 ¢
230 Gtop SI0 DAIM * FER - 33 < HA - 1,1 - TR » TG o 4 *
290 READ X §30  DaTh cuc.d,tar
FTOFOR 1 3 1 TO N AL DATA " HATSTA GXTEPTIL LA ACARITA AGQULMN ¢
540 RLAD NE(TQ) LD DATH :
370 PRINT ES 95D PaYta * CVHE Paﬂm LINSOANA ESTE *
300 NE«T 1 A7 UATA * A.L,0.0. 0, T,K.P (AR A DOUA LR °
+70 poTuRd 95T QATA * nnllu.uuu TREC LA SILAAR KRMATGARY
420 READ E¥4T0) 99CG CATA * h - HRE - V1 - A, A - LR
LU PRINT B3 YOG GmbA * La - AU > ) °
420 G670 80 WIS BATA * £ - BRU « D °
SOU  DATA 3 10Z¢ DATA *0%.3.°)°
31U DATA = CACA YOCALA G URHATA OG 0 * L0co Oarn + sa e oA
520 DATA * S(NGURA CTNSORKA ACEASTA = 9 Daan 1 S0 - P 3 2
330 DATA * TRRCA LA SILA3A URWATOARE ° 10SG-OATA *5°.3,
A6 DATA * LG - GG ; O « 26 * Loa% DATA = DO - HEC ~ RAT = | ¢
DU UATA DY =« MA « RE | - LOTO DATA * DB « HQ = (RAT = X *
60 DATA * DUM - A - RE 3 2 ¢ toRG DRATA *r-,2u"1°"
576 TATA " SUH ~ AR -~ B 3 3 * 1O¥C DATR * NI +~ BGT « Q) » 1 =
503 0ATA "D e UR ~ A - RE » A ::?3 g;':: 'eljl=° 2!;9 = TRU = 2 ¢

[ ¥.X) (TR} L) | L] ' R

3% DaTA ‘8'.1,M1 4400 bat

12.19. Verificarea cunogtinjelor de geografie

Exemplul ales in cadrul programului este axat pe verilicu ¢ a cunangterii
resedinielor de judel. Examinatulul § se solicitd sh raspandil la 1) intrebdri,
afiytnd vn nuubr de 10 judele alese aleator st cerlnd b se introdued numele
resedinfed jndefulut respectiv. Dupi parcurgerea celor 1 Intvebiirl, sc aligeazd
nawficul de rispuensurt corecle. Dacd se rispunde gresit 1a o iulrebam s6. mdu:h
si rdspunsul corect. -

Programal poale fi extms ns fara dificultati penlru otice gen de teste asema-
natoare (verificarea cunocagterii regulilor de cirenlatie, formule, definitii ets.)

L




kO

Exercitii de dospir{ire a cuvintelor In zilube 1v§
] reLGR = ; - ¥ P ]
1D BRI R ke unaaTINERL 400 DATA * JUDET N © ; - BESEDIRYA ¥
20 PFRINT * DEHUNIRE JUDGY - BESEDINTA * 410 END
29 DIK-NE(STII, 981500, V8000

N R=D

3% T =39

40 POR § =1 10 LO

% BOR J o | TO INTIRNU ' X 1rTw]s

%0 PEAD HUiTHI, SHLTR)

45 NEXtT J

e PRINT * TATL RLSEDIHTA JUCCTUL®) *.M»
&9 THPUT vaiTH)

2 IR U4 & 5% YHRR A%

T B 3 N1

g9 OATY 20

63 PRINT * RASPUYHS goornt w2 £ °,9%

¢) ®RESTORA

29 NEXT §

ACO PRIMT * TIH 1D CNTEEIAK! *:H = miQ %TILT
13 OTEK

1273 DATA * JUORT 1 *,° REFEI"MIA | <

130 BATA .

12.20. Verificarea cunogtintelor unui grup de candidati

Initial, programul solicitd prin dialeg crearea tabelului en inirebiri.
Ficcirei Intrebdiri, opetatoral § aseciuzd & rdspunsnr] posibile eu indicares
riispunsului corccl. Se cere apoi aumdrnl lotal de perscane de examinat. Pentrn

18 8420
14 Y100, 30, T130), 5100}
HAT D » IER ’

nT

PRIKT ¢ INTRODUCETE INTREOARLLE? IbaHBI *

IHPUT AS

" as & *DA" THEN 1000

30 PRINT * DATT KUNERE OE RASPUNSYR! CORECTY? 1BA/NHUN ~
11 LNPUY ae

12 TF A% = “DA® THENX 1170

19 IF BC11 <> D YHEN I

14 PREHT * FARA RRSPUNSURL 1¥TRADVSE °

[-R P~ N RVET]
-

18 3TGP

20 PRIUT * VERIEICAEH DB GUROSTIKTE
0 PRIHNT * CITE PERSCANE EXANLWATE
42 IHPUT It

B0 MAT U = IER

40 NAT T = 2ER

7O RER " LHGEPE VOR{FICARER *

40 FOR L =2 ) TO W

Y3 FOR f = O TO K-1

9% 1F U a O THER L40

100 PALNT G9{)+1)

VI RREHY £3iIwdel)

12D PRINT 854 Ju)e2)

13D PRIHT EOT )wle]d}

149 PRINT * UAT) RASPUNSUL 3.2.3)
1% INPUT R

16D L8 D1 = B THEN 219

170 PRINT ¢ ﬂnSPUI'IS ERCKAY =

1BD PRINT * GASPUNS CCARCT GSTE *4
(RS 1F U = O THEH 193

140 PRLETRSC(INI+Q1 1+t )CITON)

102 GOTE 239

19% PRINT RiJs1)

254 EOTD 2N

210 PRINT * RASPURS CORALTY =

22 uil, feap a1

TIO HLYT 3

2’5 B e O

SS9 FOR Z = 1 TO M

26h O = DAL, HY

2 NBxXT X

26 Ti1) = 0

270 FRINT * DIR 1My ° [NT2O0HR] GUMOMSTE °.
Y5 PRINT O :

06 WEXT

Y10 4 & A

AOFCA L 31 TO R

295, .= [=Ti1)

3307 BEAT 1

e K = 1IN .

370 PRINT * LW HBDIR KUNQSE *:X)* IRTRECARD -
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360 MR I« ) TOD
B0 Sty = (TLLIRIBO WD

400 NEXT I

405 RGP * ORAFICUL, X»XB, LNYREDARE, YeCITI 8T1D *
410 tMITP

420 UiNboY =10,0*)1G,~10, )0

430 WOvE -10,0

440 DRAU Net0, 0

450 NOVE ©,=10

460 DRAY O, 01D

470 MOyE -1,23

400 DRAV 1.2

490 NGVE ~2,50&

‘580 DRAY 2,30

91 HOVR ~%,73

20 AP 3,73

230 ACVE -2, 100

$40 ORAU 2,100

GO FGR J = 1 TO N

00 KOV 3,0

230 THAV 3,511)

980 NEXT I

e BTOP

1000 REGA * IRIVIMITARE *

1003 4 » ) )
1010 DIN 0$130,30,£513820,30 A13%)
1G>0 PRINT * CITD JHTREDARI JNTROBUCRTIS
1030 ERSUT N

1050 PRINT = DAY1 INTREBARGA 51 CELE *
1099 FRINT * TRE) RASPUMSURY -

1080 FOR 1L = O Y0 N-3

IR0 PRINT * INTEEARREA "j1e1

1000 LIPYUT d3tie)

VW RdX J =1 Y0 D

1309 PRINT * RASPUNSUL ;3

L3I0 IHPUT RS En3+))

§120 WEXT )

1130 PRINT * DAT! HUMGRUL EAIPUHSLLYY *
1353 TRINT * CORECT * -
1140 [KFYT HE)+1) I
115, KENT

1159 GCTO 20 -
3176 FREUY * CITE INYREDARL AVATI? *
1172 INPUT B

117% POR 1 = O T K-1

1375 PRIAY = RASPURIVL L& INTREDAKRA =;led
1188 IHRUT Be)el)

1190 MBXT ) .

1¢D 0BTe 20

fiscare persoand In parte, se parcurge tot setul de fntrebiri, cel examwinut indi-
clnd de fiecare datit rispunsul pe care Il considerd ca fitnd corect. La rispurs
incorect, programul afiseazii pe cel corect, Ia vederea tnsugirii lui. Dupd par-
curgl;:;'ea setului de Intrebdri, se afiseazd totalul rdspunsurilor corecte date de
eXaminat,

La epuizarea exnmindrii tuturor persoaunelor, se afiseazd numirul mediv
de rispunsuri corecte, cuvacteristic grupului examinat, si se traseazd graficu!l
-au pomirul de riispuncuri ceracte pentru fiecare persvani in parte.

132.21. Ordonarea candidatilor dupid mediile objinute

Exemplul de fati realizeazd ordonarva candidatilor dupd medfila obfinute
la b prebe. Se introduce numiirnl total al candidatilor, urmat de numele fiecErul
candidat gi ealificativels obtinute Ia cele 5 probe. Sp afiseazd numele candida-
4ilor gi media obtinuts, in ordinea deseresciitowre a mexliilor,

Prin modificarea linief 17 se poale wmodifira nnmdrul de probe,

e |




T

Varificares canogtinfelor untl grup de condidaft 1344

3 PRINY ouzouam\tunamuﬂl.u OY®n' Hedeep =
ID PRINT * BATI NURARUL CANOLEATILOR *
1% INPUL M

17 P 33

33 DAM ARIN 200 _NOHI, LIPS

= AN A v TEM

25 PRINT * CATL WUMELE 1 SALIFLCATIVUL *
W OFOR.) 2L TAN )

AL TNPUT g41T4TD>

A My om

T MET JHPET £

T FIR J - | TQP
2 My m R [t
&% MNEYT )

hodul)y o WP

TV OMEXT )

L LIUT S |

- T 1N

hc N L)

on 4 -1

123 1% 1) 43 2 THEK L\
(R N

[ U SN |

1:9 !'F J = R “HEN 12

1200 0 s dey

L12% 3010 192

L13 EFN - INUETSaRin ORDIMEG] +
L3S BY » ASE22TI0}

LAY ANELD s AMCK{TOY)

145 A%iNy) « By

130 & o« i

135 M0 = Bk

leh N K: = 35

159 1.3 |+t .

I JX | < K THEN &3

15 el * YLPARIREN * .
LBO PRIHT * MUNELE 4 WAL
IBS FAkR ) » | TO W

150 FRIUT 0T 0. ad1h

L?3 MHEXT |

w00 $Tup

210 ENO

i — Misvelsylstosal perpons! aMI@ — vol IO



Copitolul 13. | Microcalculatorul aMIC in grafics,

jocuri, aplicafii diverse

13.1. Trasarea strofoidei

Programul Lraseazli strofeida, conform ecualici:

- X'(X +4a)
V===

Se solicitd prin dialog distanta punctului A [ati de origine. (fig. 13.1)

3 FPINT * STRAPOINR *

10 PRINT * PATI VYALUAREA A *
13 INPLUT A

20 X ~ A

23 ¥ » SORIX*IniIX*AI/IA-X)]
e Imite

35 UENDOV -Y.¥Y,-Y.¥

a0 fove -Y.0 - '

43 0ORMA T, 0

30 Nove 0,-7

33 DRAU O,Y

40 NoOVE X,V

5 FOR Y = ArD 10 ~A STEP -\
T0 Y = SORCETIn(XeAI/1A-X))
? JF X ¢ 0 THEN %0

00 DoAY X, ¥

B3 GOTo M

0 PRaU X, Y

3 MNEXT X

100 FOR ¥ = =A TO A/)

103 ¥ = ZORIY“DuiYspAlIs( -2}
110 IF X > & THEN 123

115 UkAU X Y

120 GOTY 170

1% DRAV X.-¥

120 MNEXT X

133 $TOP

140 END

Flg. 13.1. Strofoida,

— ——— —_— -




13.2. Trasarea cicloidei

Programul traseazd cicleida, conform ecuatici :

Trasarea ciclvidei

*

Ne=r(l-—sinl)
Y= (1—cost)

unde : (fig. 13.2)

r este raza cercului,

L esle unghinl de rolatie,

A oste pariinetru :

A este 1 punct pe cere
A>1 puncl exterior cercului
A<l punet inlerior cerenlui

Se solicitd prin dialog valorile perwtru r, X precum §i momiiral Lolal de ei-

cluri de lrasat.

3
10

| -]
aH
o0
g
0
%
&0
L]
0
75
B0
3]
o0
-3
100
10%
130
13
170
175
130
13
14
147%
170
| R
120
| 1%}
Vi
175
e

13.3. Trasarea epicicloidei

PRINT * CICLOLDA -

PRINT * DATI XAlA CRRCULVE *
INFUT R

PRINT * DAT) PARARMETFUL L *
THPUT |,

PREINT * C1TF CICAVRIY ¢1,2,9 °
INPUT N

IF N ¢~ J THEN 63

L - |

A= =20R

§ - Nelelle”

1T

LINP2U 4,8,4,8
REN * YRAZAFZEDH AXELDR -
HOVE A0

a%av 8,0

HOVE O,A

ORAY 0.8

PEN * TRASAPEAL CERCULUT *
HOVE &R

FOR J = O TA 2%t 9TEPF FL7)0
DRAN ReCOSt)) Rebn3ING))
HEXT )

AT 0

Y o« Rufi-=L).

MOVE X, Y

FOR 3+ TO Ne2ePy 3IEF Kl
¥ s gniJ:LeS1HI2I

Y ¢ Rell-LeCO0St]))

rCAY XY

HEYTY 3

S19v

ong

R

Fig. 13.2, Cicloida

Programnl traseazi epicicloidy, dupii ecualiile :

R4r

- r
N=(R4r)eos- L —rcos -

Y = (R4 r) sin h;i L —rsin —--

R+4r
R

R R e m—
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unde : (Mig. 13.3)

R —raza cercului fix

r —raza cercului mobil

Ut — unghiul format de dreapia care uneste cenlrala celor 2 cercuri cu
axa X.

Forma curhei depinde de raportul r/R ; dacd r=R se obfine graficul
cordiaidei.

Se solicitd prin dialog valorile pentru r st R §i se traseazi epicicloida,

3  PRINT * EPICICLOLDA *

10 PRINY * BATI RAZA CERCULDI PIX *
13 Imrrur R .

20 PRINT " BAT1 RAZA CRRCULWE HOBIL *
T irvr L

0 INITP

I A= Redl,

40 UIRBOU -a,a,~A, A

43 MOVE -A,0

30 DAAU A, 0

5 NOVE O,-4

&0 DRAY O, 5

65 NOVE R,O

70 FOR X = O TO 24Pl 3TEP PI/30

75 DRAD RrCOSIX), RuSINCX)

80 MEXT X

- AR

s 2ePinR/L
OR X 2 5 10 B STGP P171O
* AsCOSIANX)~LulOSICuX)
2 ABENCBaX)-Lus |R(LaX)
23 BRAV 2,Y
120 Hexr X

135 sTo0P
san ouw

Fig. 13.3. Epicicloldia.

13.4. Trasarea melcului lui Pascal

Pregramul traseaz3 melcul lni PASCAL pe baza ecuatiilor :
X=2R cos* g4-a cos p
Y =2R ros ¢ sin ¢p-{-a sin g
unde (fig. 13.4):
R esle raza cereului
¢ esle nnghinl dreptei care se roteste fafd de axa X

a este parametrul de care depinde forma curbei
(dacd afR =2 se obline gralicul cardioidei)

Se solicitd prin dialog valorile pentru R si pentru raportul afR (nu se
di valoarea direct penlru a).



Trasarea melcului luj Pascal i i

S * PRINT * NELCWN, LYI PASCAL *
10 PRINT * COYC OIDA CERCULYL *

13 PRINT * OATI RALA CERCOLUL *

20 INPUT B

23 PRINTY * DATI RAPORTUL A/R

30 PFRINT * PORNA CURRE] OGFINDE DE A/R *
I3 PRINT ™ A/R < 2 COD DUCLA *

40 PRINT * 4R = 2 CARDIOIDA *

43 PRINT * 2 7 Ask = 4 EARA BUCLA *

SO0 FRINT * /R ;- A4 CUREA CONVEXA *

53 INPUT B

o0 JFE N Ze & THEN 70

¢35 N - &

70 A = NuR

73 INITP

80 L4NDOU -ANR_ 2nR4h, AR, 2uReA
03 NOVE -~4qsR,qQ

90 ORAU 2uR-A.0

93 NOVE O,-4mR

100 BRAY Q,2ufep

105 HIVE 2R, 0

110 FOk I = O TO Dutl STe&P FI1/1D
13 IRaAU ReEuCOSII ) RuSipd])

120 NEXT ]

122 KBt " TRASARE:L CURDRT =

123 FOX | » { TU =P} ZTEP P11O
120 T = Co51))

133 U = SIR¢ )

140 X = Qagui 2+An3

143 Y & Quulnlspaty

130 DRAY X,V

1393 MEXY |

§60 PRINT * RAL VEETI FT. ALT RAPORI?~,
£6S PAINT = tRasHU ) =

170 INPUT s

125 IF T'% = *QA* THEN 29

160 $TOP

183 ENB

Flg. 134. Melcu!l lui Pascal

13.5. Trasarea cercului circumseris unui triunghi

Se solicita prin dialog coordonatele virfurilor trinnghinlui.

Intrucit in program nu se calcaleazi WINDOW-ul in funclic de cour
donatele virfuritor triunghiului, pentru a nu iesi cu (riunghiul din  ccrme
TV se recomandi utilizarea valorilor de la —100 la 100,

In program sc iau coordonatele a ctte doud virfuri, sv determing diectia
dreptei definile prin aceste douk puncte:

- ‘Yg-—‘{’
!El_xl

Se determind coordonatele punctului median al laturii Prin avest punet
trece mediatoarca triungbiului en direetia :

1

Ecuatia ei (dacd punctul median are ceordonatele X, Y) este:
y—Y=R (x—X)

Dacll intersectim doud mediatoare obtinem coordonalele centrului ves-
calui (B, C) ciroumscris triunghiunlui.
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Din coordonatele centrului cercului §i coordonatele unui vief al triunghiu- .

i se poate determina raza cercului.

R=J/[B—X, P+ [C—Y,

Se initinlizeazd eeranul si se detlermind spatiul ulilizator : —100, 100—
—- 1), HI, Se traseazd trinnghiul 5i cercului circumseris. Se afigrazi coordo-
matele centrului cerculni ¢i ndrimea

470
wd
A0
300
e
]

400 -

&10
420
&30
640
6430
460
670
400

700
71e
720
120
740

PRINT * CEBRCUL CIRCUHSCRIS *

DIN AL2),802),CL3)

RINT = OATI CODRDPONATELG VIRFURILOR *
AT 1HPUT A.B.C

WAT D
NAT &

A
A

GOSUD &Nn0

iIF Y » O THEMN 400

5 s R
T =8

BAT B = C

Kart 8
sosUN

tF Y » O THEN 460
f = t30B-RaT)/ ISR}
iF § > O TREN 190

L S
(]
X af

B v ABSIX-ALE))
€ v ARSIY-AL2)
R SQR(B“2+2)

INtfF

UiRdou -100, 100, ~1N0, 10Q

ROVE
TRAY
HOVE
oRAl
HOVE
RaY
PRAV
ORAY
HOVE

e 1 + 0 T0 APl STEP PI/10
PRAV X'R'COS!IJ.TOQ'S!ICJ!

NEXT

PRINT ATIL, 1) "RAZA vt iR
PRINT AT{2,81,%X = *;X,*T = %%

sIop

-~ 0
600

Y-93/R
200 .
Y 1373

*100.0
100, 0

0. -10v0
0,100
AEIEALD)
Briy, a4
Cul},CU)
ML AV2Y
XeR,Y

HAT B 3 C

HAT B
Go3ue

1P Y v O THEN 310

s a8

-8
A00

ta8

HAT D
HaT @
GO5ua

* A
«
500

-

EF Y = & THEN 310,

govp
GoT

170

Y e

I = DE2)-E(2)
IF 1 = O THEN 730
R v -(BLLI-BI1))/]
e Bl
P Bt32 € DL1) THEN 470
X = 81D '

X = XeARS(1BCI)~BC11)/2)

Y o« 32D
IF &L(2) ¢ DL2) THER 710
Y v B2y

Y & YoARSUIDII-BLIND)

B = Re(Q-X)eY

RBTUR
END

"azel.

PRINT ° PUNCTE COLIMIARG *
0 M



Graficul functiel polinomiale

13.6. Graficul func{iei polinominale

Se introduce gradul polinomului §i valorile tuturor coeficientilor (zero
pentru coeficienfii care lipsesc). Se introduce apoi intervalul de definific al
functici 5i numdrului de pasi in care se face trasarea graficulti. Un nuindr
mai mare de pasi face trasarea mai exactdi, dar mai lentd. Se va corela acest

numidr cu mirinea intervalului de definitie.

Subprogramutl de la linia 500 calculeazii valoarea functici pentru o valoare
datd a variabilei, La linin 170 se apeleazit cu limita inferioard a intervalului
de definilie. In bucla 200—280 si retine valoarea minima si maximi a functiei
(io P gi R) pe intervalnl de definitie. Spatiul utilizator se defineste in functie
de limitele de definitie 5i de valorile P si R in linia 330. Se traseazéi axele 0X

$i OY si forma Mnetiei pe acest interval.

53228828855

PRINT * GRARICW. PUNCTIR] POLINORIALE *
PRINT * DAT PRIN GRAD $1 CONPLCIORTE *
PRINT * DATI OAARUL PUNCTING *

INPUT ©

BIN Cto*1)

PRINT * BATI CORBPICIENTIL®

KaT 18PUT C©

PIN LiD)

PRINT * DAT] DOMARIUL 08 DEPINITIE *
HAT INPUT L

PRINT * BATE NUMAAUL 38 PASI

1NPUT B

1P LCL) ¢ LE2) THEN 150

PRINT * LINITE GRONATE *

gotTo 90

o= WLeD=LI N

X s L1}

SosuUd 300

Pap

kRap

MRR>ITON

X o Xeol :

SOsU8 300 .

IP P 5= P THED 240

LR 4

970 200

I8 P <= h THEN 200

R=F

MIXT X
IP R > P TRER 220

PRINTY * PUNCTIR CU VALOARE CONSTANTA *;
PRIRT * [0 INTERVALUL BAT » *)R

sToP

iINLTP

QINDOU Li1),LEL2),P.R

KOvE Li1), 0
DAAY LC), 0
Hova o.r

PRAY O.R

X s LED

S0SUD 300
nove x,.p
FORK =) TN
X = XeH

S03WP 300

AN X,P

naxt X

sTOP

RENM * CALCULUL WALORIT PUBCTING *
F = CLL)

FoR I =2T00
F = PaXeCi))
naxrt 1

RETURN

aup

e —

—— AT Lo
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13.7. Suma graficd a mai multor vectori

Se solicili prin dialog numérul total N al vectorilor de Insnmat, mirimes
lieciéiruia, gi unghinl lor futdi de orizontalX.

Masivul L (N) contfine lungimile, iar A (N) unghiurile In grade.

Pentru fiecare vector se calculeazl coordonatele virfului vectorulul com-
siderind vectornl din originea axelora

X (I)=L (I)*cos (A (I)*P1/180)
Y (I)=L (I)*sin (A (1)*P1/180)

Coordonata virfului vectorului sumi se obfine din formulele
N
A=} X (1)
f=1
N
B—"z Y (1)
=

lar luagimer vectorului sumid gi unghiul cu orizontala :
L=yA’+ B
C = (arctg (B/A))*180/P1

10 PRINT ° ADUMAREA VECTORILOR *
20 PRINT * N2, ucrql DE ADUNAT *
0 1erEr R

40 DTH LEND, ACH)Y, XENI YIN)

30 PRINT = DATI BARINEA S! ORSMIUL *
33 PRINT * €U AXA X & VECTORILOR °©
40 FOR 1 o ) TON

70 INPUT LUI) . ALLY

o0  NIXT | .

0 FOR I = 1 TON

100 XC1) & LCIINCOSEALTIRPEZ2100)
K5O YILY o LEB)uSINCALLINPL2100)
120 nexr §

130 & = XL

140 B » Y1)

190 FoR | = 2 TON

160 A = AeXMl)

170 & = Peyil)

180 REYYT 1§

103 Intyp

190 L = 30BMA-G+8*2)

WO € = ATHINYA)

210 FRINY ATV, 12;° LUNPINES )L
220 PRENT ATI2,1))* UNGRIDL ¥;Cris0/P1
230 UINEO0U -1, A¢l,~1,Re} . -
240 ROVE -1,0

230 BRAN Ae),0

268 NOVR O, =)

270 BAM 0,2+t

280 NOVE 0,0

IO FOR I = Lt TO N

00 RERAY XC15,TLL)

10 HExT 3

320 ABVE 0.0

320 DRAV A,

40 sTer

% BN
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Dupi initializarea ecranului, spatiul utilizator se stabileste In funciie
de coordonatele A, B, se traseazi axele s$i prin bucla 290—310 utilizind instruc-
fiunca RMOVE vectorii de adunat avind coordonatele relative X (D, Y D.

Se traseazd si vectoru) sumi.

13.8. Migcarea unui punct material intr-un cimp gravitational

Se considerd un punct material care pleacs cu viteza inifiald V, dintr-un
punct A g trebuie sa alingi un punct B aflat la o distant# D fatd de A. Migca-
rea punciului este datd de ecuatia:

5
VeXtgo—X2 2

3
g COS" w

vunde :j
V, este viteza initiald
« este unghiul de aruncare fa{i de orizontali.

Se considers de asemenea cli intre punctele A 3i B poate exista o dife-
ren{d de nivel N (punctele nu se afld obiigatoriu ambele pe axa orizontals).

Programul solicitd prin dialog distania Intre cele doua puncte, diferenta
de nivel intre cele dou# puncte, viteza initiald a mobitului si unghiului siu
de aruncare.

10 PRINT * QALLISTIC

YO PEINT * RITTANTA DE TRAGERE *
D INrYT

40 PRENT * OIFERLMTA DF HIVEL *
4% PRINY * POTIVIV SAD NEOACIV *
0 INPUT N

& N v Nadd/D

70 INITP

0 110

2 Y « 10

100 ¥ + 34

I Ty 00

120 1P 8 *+ O THEK 130

130 7 & YeaABSIN

143 S0TD 149

[ IR S E LY.}

140 WINOGW O, a8, 0, A48

170 PLOT X.¥

180 PLOT V.2

190 ROVE x.¥

J30 PRIWY ATC29,3),° VITE!A [NDTIALA *
10 I1fPUT U

220 PRENY ATLD0. 2. ° UHGHIUL (W ORalDE *
230 1atUT ¥

0 Y « PLeLs SO

230 1+ TaNIY

260 C an S/ 1wCOSiUI~7

M1 20

B> FOR K = O TD aa

U0 A e ANET-Cak D

00 DAAU Xel. Top

30 1F X ¢ A4 (RCNIDO

320 IP ARSIT-AF v | YHEM )30

M0 FRINY ATI2G 20, - LOVI"

KL I R |

JMG MEXT X

MO (FT L tHeN 10

70 00Te 1)

IR0 FNE
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Se traseazd graficul traiecloriei punctului, specificindu-se la  sfirsit
dacd s-a atins sau nu punctul B. ' : '

Daci nu a fosL alins punctul B se cere introducerea noilor valori de vitez
intliali a mobilului i a unghiului de aruncare pind se gisesle combinatio
adeeval 3.

15.9. Generarea i modificarea unei figuri

Programul gencreazi desenul unui scaun vizut in perspectivd (fig. 13.9),
sobicitind prin dialog dimensiunile Iy, 15, 13 i I, Dupi generare figura poate fi
mudi[ical.:'n succesiv, schimbind una sau mai multe dimensiuni. Se pot obtine

wstfel o serie de reprezentiiri ale aceluiasi ubiect cu dilerite proportii infre
llllllellSIIllllll' principale.

Programui poate fi exlins eu usurinti peutru generarea de figuri mai -
complicate, generarea mai wmultor figuri la dilerite distante Intre cle, permu-
tarea lor etc. ajulind la proiectarea corpului respectiv.

S PRINT * PROINCTARE ASISTATA *
1 PRIAT * DATI LUNOINE,LATINE SHIUT SCAUN .
IRPUT L1,L3
PRINT * DATI INALTINE SPATAR *
1HPUT L2
PRINT® DATI INALTINE PICIOR *
S INPUT LA
40 X1 w SORIL1*2/2)
0 Y1~
460 X2 1 SOR{ANL2 T
70 Y7 » X272
80 X3 = SOR(LI*2/4)
0 Y3 * 2003
100 A » X2eX1s%3+20
JIO B v La+Y2eY1+YIe20
120 tNI1TP
130 LINDOU O,A.0,0
140 KOVE 10,10 \
150 RMOVE 0,Y2 w
140 RDRAU O.L8
170 RDRAU X1,Y1
180 RDRAW X2, ~¥2
190 RBRAW -X1, -T1
200 RDAAD O, -L 4
210 RDRAU O,L4
220 *DAAY -X2,Y2
2% RDRAV X),Y) h
+ 240 RDRAY ¥3.Y3 4
290 RDRAY X7.-Y2
260 ROMAU -X3, 73
270 RDRAV ©,-L4
200 PRINT * CONTIMUATI (DAs13 °
290 INPUT C
300 IE C « | THEN 20
310 stop
120 XD

gu3aG

Fig. 135, Scaun véazulL In
perspectivil.

13.10. Generarea de figuri tridimensionale
conform legilor perspectivei

Programul iese din sfera exemplelor demonstrative, fiind un instrument
wlil pentru proiectarea asistatii de calculator. Programul permite generarea
de obiecte cu muchii drepte in spatiul tridimensional marcat de axele OX,
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OY, 07. Obicclele se compun prin asocierca asa-nwmitor segmente de dreapti
unitare. Lungimea unui segment unitar poate fi modificatd pe parcurs. Indi-
carea direcliei de trasare se [ace prin tastele asociate deplasiirilor pe cele 3 axe
de comdonate. Odati fncheiatd faza de generare a obicctului, acesta poale fi
privil din orice puncl din exteriorul siu (ca si cum privitorul s-ar roti in jurul
obicetului). Dupi dorintd, obicclele generate pot fi completate sau modificate
ulterior,

Imaginea in perspectivi a unui obiect a fost creatd simulind (aproxi-
mativy fenomennl de creare a unei imagini pe relina ochiulni. S-au luat In con-
siderare  urmitoarele ipoteze simplificaloare:

a) privirea este indreplatd totdeauna spre originca axelor de coordonate

b} cristalinul este o lentild subfire convergentii, far retina un plan orto-
gonal pe directia privirii, la distanta de 3 cm fatd de centrul cristalinului.

$-n utilizat formula lentilelor convergente :

1 1 1
vtrT =T

unde (lig. 13.6):

este distanla intre obiect sl lentild (OB)
este distanta intre obiecl si imagine (0OB)
este distanta focald (OF)

este punctul de proiectat

este pratectin punctului A pe planul retinei

sint versorii axelor de coordonate in planul retinei

h.!—‘-‘>—,-.°

Imaginea obfinutd prin lentild fiind risturnald, la proiectia pe ccram
ea va i din nou risturnati pentru obtinerea imaginii corecte.

A

Fig. 13.6. Lentile conver-
gente,

Pozilia punctului P in spativ se obfine intersectind planul retinei cu
dreapta AP:

{ b=ts-nta
n-b—{jnlt=p
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lar pozitia sa in plan:

P=b—n=p! i4p% ; rezults

planul retinei :
€3=(0,0,1)
fm X8,
laxes)
—  axli
—rer »
ax!]|
S|lal

P (i

[

+1)EI:

pl=—t.ci

pPe=—t.c)

Subrutina de la linia 2000 din program aplici aceste formule la deler-

minarea coordonateler wnui punct pe planul retinei.

Crearea imaginii unui punct oarecare notat cu C se va efectua coaform

figurii 13.7

Icm

Ead

$y. 18.7. Crearen dagiodi waui pumct,
Din fermula lentilei rezulti :

1
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S — —— s

Punctul B se aflé la intersectia planului lentilei cu raza de lumin& paralels
cu directia privirii ce porneste din C. Vom avea:

de unde rezultd:

130
160
163
146
170
10

700
210
220
20
240
230
260
20

10
o
330
340
50
0
r0

;10
320
320
340
330

%70
380
390

610
420
630

i;-t.'ii-i:z
n-b—lin t=0

b = | Fl'l":l-l:"__'s vy
n

L1kt
DIR G4(234,12),k(334)

PRINT ATE2.1);° N = PIGURA MOUA * .

FRINY ATED,10:° U = FIGURA VACHE NEMOSIRICALA *
PRINT ATL4, 10" W ~ ROOURA VECHE NOBIPICAIA *
(NPUT #1

| I}
€
1

SO —-

v
L I ]

L |

GO5uR 3004

Gosue 700

G05U8 2000

GQsua 300

gosue JOooo

GOSUBR 2000

HOVE C+30,0+50

GOsUR 2000

casuP 300

K& & G841, JTO)

EF K% » "a* [HEN 140
IF K3 = 0" THEW )10
IF K$ ¢ =§5° THGEN 230
IF K8 s °*L* THEN 300
GOSUD 0N

GQsUB 2000

ORAL C+30,D+30

GOTO 149

PRINT AT(1, 1) R & RELUATI
PRINT ATL2,19;* S = STOP
INPUT Fe

IF F% = *R° THEN 20
3Top

IF B8 « "N* THEN 22
¢ 7 R(E)

GeTO 70

PRINT AT, 0"
PRINT ATe1,11,;

INPUT ©

RiE) ¢ 6

E = Ev)

GOTO Le0

IF F8 (O B THEN 410
PRINT AT¢Y, 13" *
FRINT ATCY, 1),

Ad s [NKETS

IF A% = * * THER 330
IF A% s *C* THEN &)0
1P A% » °|* THEN 400
IF A% & *A* TNEN &20
IF A% » *B* THEN 640
010 330

GOSUS 2040

RETURN

GSCI, ITDIe2) = *ApA"
RETURN
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&40 Fe « °N¢

&30 RETURMN

00 IRITP

710 PRINT AT(27,26); "3l
730 PRINT AY(20,24)1%6%2-"
730 PRINT AYC(ZY,26):°73Xe"
740 PRINT AT(I0,241; "QaX-~*
730 PRINT ATE31,26)5%FYs"
763 PRINT ATLIZ, 26),°0»Y-"
770 LP Fe <> *H" THENOZO
700 PRINT ATL22,26)1*CalOM’
770  PRINT ATI22,28):%4n[N "
«B00 PRINT ATIJA 251 *ALARN"
Bl) PRINT ATI29,24):°DeBEY’
930 AGTURN

2000 REN * CALTULE

2010 J3 » LelL+Rel

23 IR 13 « O THEWN 2080

W I = M

2040 12 =,

2050 J1 ¢ ~LwM

2060 12 = -NeN

2WTO GOT0 2120

[+]

2080 [}

2090 t2 1+ -1

2400 JY = -}

212 12 = 9

QIO NY = LeLefsNslwN
2130 1F NI = O THEN 2290
Z1A0 HL = SARLND)

RN N2 » (1°2012°7
T160 N2 » SORIND)

2170 N3 & J1* 20337243372
2180 N2 -~ SORiIND}

J190 Ne » LeUsBReVoliol
2200 WF A HYCT-N4

S2J0 IF NS T O THEN 2280

2270 7 v JeN 2N
2230 € » ~1w(Uwllevel2)/ND

904C

9040
070
*°0ee
9090
160
"o
120
*"]»
2140

2340 @ = ToiUnJ]ewe)2eUn}3)/NI

2290 RETURM

0 C 0

270 D+ O

=789 PETURN

2770 PRINT - EROARE

200 sTOP

OO0 FOR K « O 7O 2

N0 Xs =~ Geil, JeK10)+KN
3020 IF K¢ ¢ %" TIIEN 3090

IO IF K » "5 THEN 110
IA0 P K¢ + =?* THEN NIO
IS0 § K = 79" TUFN 130
ICAO LF Ks + =7 TIEN IO
0N (F K% & "Q° THEN 19

ae Lol Y00
IO N v UG
G0 GHTO Y200

Pozitia punctului IF o aflim din forpuda lentilei si din faptwd ¢f I¥ 0 afli

pe directia de privire:

f;=t";i

|| a—T || =

de unde rezulti:

Imaginea punctului C (punctul A) se obtine inlersectind cele duud raze

de lumini:

U = g4

GOTDH 2200

U = U0

6o0T0 2260

U= -G

G010 o0

V T Ve

6010 *ron

v+ v

NEXT K

FETYRN

1F F8 = "N* THENW 30CIG
G- Pl

E0T0 SOud

PRINT n5¢8, 10" HakINEA *:
SHPUT 4

ReBgr » 6

§ « Evl

FREHT ATCLO, L0 COODRBONAYELE "
INFYY L. AN

RETURH

1 » 11

IF Fs » "N* THEN %040

REM * LA V St A EXISiAa LK BRENVAIE *
GOE0 P00

PRINT AT <1, 10:" -

FRIBET ATCL, 1)

INPUT GoCR,JTO}+Q)

IF § ¢ 254 THEN 2130
L=

J oa Je

IF ) <: % THEN M130
FRINT * NEMMORY PULL ~
3vop

RETURN

ENY

3nk

3+ i n|

3 _
[-[l-l-m].n.

awta(f—b)41

a =ta (1—c)4-n
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Sistemul este compntibil determinot dacd vectorii {f—b, n—c} sint
liniari independenti. Acest fanl este _cchivalcnt cu ¢ (b—n} ;é 0.
Deoarece (b—n)ln si (b—n) 1!, avem:
=L (h—c)+n; unde:
31wl

" ...._3.._. ;," )
el uT:u“) ¢

Folosind ecuatiile de maj sus, sc¢ creeaz3 imaginea obiectului care va
trebui apoi proiectald pe planul relinei (fig. 13.8)

t=

Z

Y

Fig. 13.8. Imaginea oblectul proiectati pe planul
retinel.

Vom da in conlinuare insiructiunile de exploatare ale programului. Dupd
lansarea su in lucru, programul solicitii operatorului una din optiunile de bazé :

a) N — generarea unei figuri ‘noi '

b} V — privirea figurii existente din diferile puncte de vedere

¢) M — modificarea figurii existente

Opliuneo N Se cere lungimea segmentulul unitar, ce va §i ulilizat in
trasiirile ulterioarc. Se recomand3 valori cuprinse in domeniul 5—2@. Aceste
valori derivd din faptul cd Intreg ecranul este considerat ca un spafiu de
109 % 108 unitéii. O valoare mai mic& pentru segmentul unitar permite trasarca
de figuri mai complexe. O valoare mai mare permite trasarea mai expedilivi
a figurilor, riscindu-se Ins& depdgiren limitelor ecranului. In acest caz se modi-
fick punctul de vedere al privitorului, plasindu-l la o distan{d mai mare (afa
de obiect.

Se solicitda apoi coordonalele punctului de vedere (in care se considerd
cd se afld privilorul). Generarea figurii porneste implicit din centrul ecranului,
considerat ca avind coordonatele @, 9, 0. Prin comanda DD (deplasare), sc pot
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k;k:_ o dddeml

modifica coordonatele de pornire a trasirii. Aceeasi comand3 poate fi utitizati
pentru pirdsirea coordonatelor curente de trasare st Inceperea tras#rii dintr-un

alt punct. Coordonatele indicate in comanda D se raporteazé totdeauna relativ -

la coordonatele ultimului punct de trasare anterior.

Trasarea efectivii a cite unui segment unitar se executa cu a jutorul urind-
toarelor taste :

9 pentru deplasare (trasare) pe axa OZ In sens pozitiv
6— pentru deplasare (trasare) pe axa OZ in sens negaliv
7— pentru deplasare (trasare) pe axa OX in sens pozitiv
8— pentru deplasare (trasare) pe axa OX In sens negativ
9— pentru deplasare (trasare) pe axa OY in sens pozitiv
@— pentru deplasare (trasare) pe axa OY In sens negativ

L.a aplsarea tastei, se traseazi un segment unitar In directia specificata.
In afard de trasare simpla (apdsarea unci singure taste de .directic*) se permit
$i trasiri combinate din maxim 3 directii de deplasare. Combinatia de directii
indich pozifia punctului care va [li unit priatr-o linie eu ultimul punct unde s-a
oprit anterior trasarea. Astfel, daci se indicd o deplasare XYZ combinati,
se va lrasa direct diagonala cubului cu lungimea laturii egald cu segmentul
unitar. De remarcat faptul ci prin opfiunea de trasare combinali se pot face
El_‘g_sﬁri in orice directii, nu numai paralele en rele 3 axe de coordonate.

Dacd se doreste modiuicarea tungimii segmentului unitar s+ utilizeazk
comanda L. Trasarea va continua cu noua lungime.
Sfirgitul trasérii figurii se indicd prin comanda S.

Opliunea V Permite schimbarea pozitiei privitorului fata de obiectul ge-
meral. Se introduc coordonatele noului punct de vedere, apoi programul tra-
seazil f4rd Intrerupere imaginea vechiului obiect, vizut din noul punct dat.

Opliunea M Pefmite modificarea facild a‘imxllginiil unui obiect deja gene-
rat. Trasarea figurii se face pas cu pas, iar dupi fiecare pas se agteapt# o co-
mand3, care poate fi:

C —se trece la pasul urmitor;

I —se fnlocuieste comanda de trasare urmiitoare cu ceea ce doregte
operatorul;

A —se abandoneazi comanda de trasare urmitoare (salt peste un pas)

D — dezvoltarea figurii —se considerd din aéest moment trasarea ca
st la optiunea N. C

La terminarea trasdrii, operatorul ﬁoate relua ciclul celor trei optiuni.
Domeniile de aplicatic pot fi multipte, tncepind cu exersarea vederdi

In spatiu a diferitelor obiecte, si terminind cu activitiiti de design In arhitec-
turd, interioare de locuinte, constructii de masini . ete.
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13.11. Trasare de labirint

Se traseazi un labirint de litime si lungime dat3. Generarea se face uti-
lizind caracterele ¥, —, :, .. Astfel se poate genera labirintul fAr} utilizarea de
instructiuni grafice. Labirintul are doar o singurdl intrare i jegire §i un singur
drum de trecere. Fiind trasat pe baza generfivii de numere aleatoare se obtin
forme diferite de labirint.

Vi PRINTY * 1 ADLKINY ®

S DLN M4 S, D00 24 30, 7D

2 FRINT T LATIMLA |, LINGINEA
1) JNIMIT H , v

W2 Ir H D1 NN 100

103 IF H < 0 1IN 140

(LR I BT W IT TR Y]

10% IF ¥ < N N 146G

Lo, INHTNE = LIrs NG EUNL FTIOMAYE =
BN GOID )

14 w s gy -

1% ¢ =0

FeQ X = [HTC FHIEX) » H o ) )
14 TR [ - ) fuon

1 ¥ ] « ¥ LN D

171 'HONT =~ -*;

VX a0 130

$7: MY o=, vy

FUO MY B

RO T T

| R M}

Pora, WY, Iy o 0

| AERS S

ATl I TR

TR

L aMn g

Sk - BIEN PAC

SENN L N 209

P N TR |

i R

e Carlyl g

SAPR e 8

Fak At S

20 0 o

340 I ow Ry

=90 I WK, G o9 O THEH 210
2CDOIF KL oo IR %3

AN I MUE-LL T XD D THEN 220
b B TON S TR [ o 2]

S0 HUR, L 1) O THEN 220
ST0 R o MoENEN 330

FHM MR, %y () O TIEN 39%0
MO X+ FHIC REDEXY ¥ S e 1 )
340 DN X GOTD S « G20 , G40
U IE S {5 v 140N 340

D34 I T =2 | IER L0

SIY O - )

JO3¥ (W10 150

340 1F HIK, 500 <> O THEN 370
G%0 K o RO D) w3 e 3 )
240 Ny X GO0 TR0, 620 , Y10
SI0 X & INTC KDUX) o 2 & §
S0 1t % 60T 70 , WG

00 IF K & )l HEN 470

400 1K UER+E.S) <> O THEN 470
MG W 8 <> v THEN 420

A10 I I < ) TEN 430

4152 0 = 3}

416 COTO A

420 IF MK, Se1) > O THEN 4%0
420 % = INTIRHDLX) m S5 ¢ ) )
440 ON X GOT0 290 , 840 , #10
AT0 X = IMTE RNDIX) m 2 ¢ § )
440y DR X GOTU 290 , G0

470 IF § <) V THEN 490

40 IF T = ] THEN 300

A Q= |}

456 LINO 800

470 IF HiIR, 51 ¢ O THEN 320
GO0 ¥ » INFU ANDIX) = 2 o § )

10 OM X OOY0 790 , 910

520 GOTO 790

S0 IF S-1 = O THEW 470

J40 IF WR,3=13 <» Q THEN &20
4% IF R = H THEH 410

S47 IF WiR+1.5) <> 0 THEN &10
330 IF § <> V THEN 580

TS2 IF T » 3 THER 3%0

334 0 =)

3% GOTO %70

360 IF HIR,8+1) <> 0 IR 5390
F70 X » INT ( RNDIX) & 3 # ) )
S60 ON X GOTD €20 . D60 , 910
JP0 X = INT | RMINLX) w 2 o 1 »
400 DH X 0OTO €20 , BLD

410 IF § > V THEN 430

6 IF 1T a | THEN &40

&S b w )

27 O0AY0 &40

430 IF HCR.3H1) <> O THEN 400
CAG X = ENT ¢ RHDIK) 82 ¢ |
650 0N ¥ LOTO 620 , 910

440 GOTO 920

70 W R = H TIEM 740

490 IF WiIR*2.S) <> O THEN 740

4€3 IF & ) Vv TIEN 700

4%0 1F 1 = | THEN 220

49T O = |

6%7 GOTO €20

70 1F WIR,S+1) <5 O NIEN 730
718 L » INTL FHDIX? n 2 ¢ 1 )
720 ON X GOT0 860 , 710

730 GOT0 BSO

TADIF 5 <> V THEN 740

750 IF I = 3 THEN 760

T aay

757 6o10 770
7€0 IF WR,S+1Y <O O TIEN TEO
770 GOTO P10
JuU0 GOTO L000
PO WIF-1,8) = C
800 C = Cs)
802 VIR-1,3) »w 2
004 R = K-}
810 IF € = HeY¥ + 1 THEN 1010
M3 G =9
814 0OTO 260
B0 HLR,. 5-1) = C
68X L = ey
04O VIR, 8-1) a ] o
= 5 = b=}
B441JF ( = Ha¥ + 1 THENW 1010
@3 0o
BS54 GOTO 280
BE0 HIRe1,%) m C
870 € w (4}
LI IF VIR, 3) w O TIEN 680
87% VIR, %) = 3
B’ GOTO R0
09GO Vi, = 2
820 K » fit]
) b L o0 Wev s 1 THEN §010
ny3 COro %30
10 1F O = 1 THEN 920
L0 WIR. S » C
020t Tey
YA IF VIK,SY «» O 1HEN V40
G0 VIR, 3 4 3
3% (ela 97
P40 Wik, %) =

13 — Microcslculstorul personal sMY® = vol, 11

VO R o= Seg

V32 1P € = eV ¢ § THEM 101D
¥l GOIN 240

L7 1 B

VI IF VIR S - O TN Y00
VI VNS = 3

74 @ = n

*7¢ 0010 NGO

PO VIR, G0 v |

20 » 0

04 "=

V06 3 = )

@b 00T0 =n

1000 UTO 2410

1010 FOR U ~ 1 TO V

1011 PRINY *t =

102 FOR LT = | TO M

1817 IfF VL. < 2 NN 1090
1020 PRINY ~ =

1021 FOrG 1040

1030 PRINY =1 =)

1040 HEXT |

1041 PRINT

1043 FOR 1 = § TO N

1043 IF Vil..0) = O THEN 1
1030 1F wif.J3 » 2 THEN la
1031 PRINT =y =

1032 0010 1070

1040 PRINY ~gev

1070 MEXT 1

1071 PRENT =,

1072 MELY

1973 s100
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13.12. Mastermind

Jocul este o varianld adaplati a celebrului MASTERMIND, care soli .

cith determinarea unei combinatii de 4 culori Intr-o ordine anumit#, din 6
culori posibile. Adaptarea s-a fidcut pentru delerminarca unei combinaiii de
4 cifre din 6 posibile. Setul de cifre posibile este: ..

0 1, 2, 3, 4, 5. Se introduce o combinatie de 4 cifre ; programul comparl aceast®
combinatie cu propria sa combinatie stabilitd prin randomizare la Inceputut
jocului. Se afiseazd un “** pentru cifrd corectd In pozilie corects, si un _+°
pentru cifrli corectd in pozitie incorectd. Se admite ca aceiasi cilr sk apark
de mal muite ori in cadrul conbinatiei de 4 cifre. Scopul jocului este de a deter-
mina combinatia corectd din cit mai putine tncerciiri. Se afigeazli la sfirgit
numiirul total de Incerciri.

9 INITP
FRINT

10 THASTERNIND

IS PRINT * OASITI PATRU CIFRN DIf °
20 PRINT * SASH POSISILE O,1,2,3,4,8 *
23 PRINT * RASPUNSUL LA O 1M d‘diuu .
20 PRINY * » = NR. OUN LA LOC § .

25 PRINT * « = NR, OUR LA ALY LOC *
% L0
4% BIN AL4),B(8)
0 FOR T + ) TO 4
% Y o INTIARDCIX)InS)
&0 ML) » ¥
&% NEXT T
Y0 L v 0
73 PRINT * DATL O INCERCARS ~
90 L v Le}
8% NAT INPUT &
90 K+*0
S )+
100 FOR 2 = 1 TO A4
1 IF ALZ) Co 3 THEN 119
y .
1S NIXf 2
120 EF J » O THER 103
125 PRINT * COMDINMATIH EROMATA °
130 GOTO 03
ISEOR 2 +» 1 TO 4
110 BIL) = ABNLO(L)) “
14% LF AL ¢> 912} THEN 16
T K = Kol
135 ACT) » 7
140 BCL) = -Bi2)
143 NEXT 2
1TOFOR T = ) TO 4
1736+ 0
190 FOR K » 1 TO 4
103 IF AtH) « 7 THEN 18
190 [P A{R)} <> A0Z) THER 219
193 1P 0 <> O THEN 213
W00 J v Je)
203 AtHY » 7
N0 6 * ¢
213 NEXT B
220 NEXT 2
230 (P K & O THEN 2950
Y3 FOR L » 1 YO X
240 PRINT *r7y® =,
293 MEXT 1
230 IP 3 +» O THER 270
I3F0R T 2 | TO )
260 PRINT “e=j* =4
263 next 1
aro PRINY
273 [P K ¢ &4 THEN 90
200 FRINT * AFl GASIT BIN *;L;
283 PRINT * [NCERCAR! *
290 PRINT * BORITI ALY JOC (UAZBU) *
300 INPUT B3
205 IF 0% = *BA* THER %0
20 S0P
310 g




Vinfitoare de valpl

13.13. Vindtoarea de vulpi

Programul trascaza un careiaj de N X N dimensiuni (N =10—39) Iu care
plaseazii In mod aleator 3 vulpi. Scopul jocului este de a determina coordo-
natele vulpilor din cft mai putine Incercéiri. O fncercare se specificli prin coor-
donatele punctului (X, Y), dupd care programui afigeazd un “/* pentru punct
liber, sau un "X* pentru vulpe ghsitd. Se lotalizeazli la sfirgit numiirul de

Mncerclri.

370
80

DN A6}, CCD)

(11814

B = INTIRNDSXINTD)

tF N >0 JO THEN 30O

N =0

FOoR | » ¢ TO &

ACIY = [NT(RMBLXIN303#10

IF A{1) < N THEN 100

A1) = ALS}-3

GoYo 70

LI ]

EF 1L <+ 2 TASN 170

FOR 5 » 1) YO 1«1 3THP 3

P AC1) <> ACI) THEN 190
ne

NEXT )

IF N <> O THEN &9

NEBXT |

HAT C = 2IBK

Heo

ysr»0

v +0

intre

UENDOY -10 Wi, -10,H10
PRINT ATEL, 3057 VINATOARE BE WULPL °*
PRINT ATL2,8)3;° GASITY TREL weLPl *;
PRINT “INTR-0 ZONA BB *:M;:*7°:N
FOR 1 = OTO N

NOVE 0,1 .

DRAV N, 1

HOVE 1,0

DAV I,N

NEXT 1

PRINT AT(29,1);" .
PRINT ATIG,1);" COORDONATA °*;
HAT 1RPUT DC2)

V » e

FOR J = | TD W STEFr 2

IF ALS) €3 DL THEN 330

IR atJe)) <> BLI) THEN 330

1 9 IRTUS/20¢)

th Ct1) « O TAEN 430

PRINT AT(26,01J;" JULPS DRJA GASITA *
00Ye %520

PRINT ATL29,1):* ATL GASIT O vOLPrE *
ct1) =}

HaVE #¢1),812)

DRAY BE1)+),8(2)»)

HOVE BE1),BL210)

PRAV B{1)%),BL2)

U = Ue

tF U <> 3 THUN 520

FRINT ® ATI OASIT OIN *3¥,
PRIRT °INCEBRCARI *

Nl

J =3

NixXT J

PN <O O TREN 30

nove 8i1, M2

DRAV Di1)e01,082)+1

GaTo 10

anp
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13.14. Verificarea vitezei de reacfie

Programul afigeazd intr-o pozitie aleatoare pe ecran o cifrd (0—9) i

agteaptd un timp determinat introducerea aceleiagi cifre de citre operator.
Se solicitd initial viteza de joc (1—5), viteza | fiind cea mal mare. S
aligeazd’ permanent scorul pe ecran. Din start, jucitorul primeste 5 puncte.
Pe parcurs, modificarca scorului decurge astfel:
'~ peotru o cilrid introdusd corcct, se adaugi um punct ;
— peatru o cifrd incorectdl, se seade un punct ;
— pentru nici o cifrlt introdusa in intervalul de agteptare, so scad 2 puoche.
Oprirea programului are loc ta atingeren seorului nul.

3 INITP

10 PRINY "g R P LEXUL *

I3 PRINT * 58 ARISEAZA ALBATOR O CiFRA -,
20 PRINT *PF E5RAN -

23 PRINY ° BATETI CIT NAl KEPEBE TASrA -,
30 PRINT *RESPECTIVA *

I35 PAINT * RIN START PRINITI 3 rFuNcTl *

40 PRINT * ¢f PUNCT LA TASTA BUNA *

42 PRINT * <1 PUNCT LA TagTA NRONATA *
44 PRINT * -3 PUNCTE BACA RU TAIYATE *
43 L + 9

30 FRINT * DAT] VITEIA 0§ FOC 11,2.3.4.3) °
35 INPUT M

4 nite

&3 PRINT aT{1,L;" REP LB XUL =
70 PRINT ATU2,13;* SCORUL: *;i
Y3 IFL < 4 THOR 220

BO A = JHTIRNDININD)rAQ

3 0% = [INKEYS

70 X = JHTIRNC(X)P2444)

93 Y » INTIRNDIX)In2De))

100 PRINY ATIX,TIiCHRSCA)
105 A% =~ LNKEYS

110 FOR | = 1 T0 100N

19 I A% <> B THEH 25

130 08 = (RKEYH

123 NEXT !

130 IF 8% = A THEN 193
139540 ¢ 0

140 FOR | = 0 TO 9 .
L&3 IF Bs « STReL1 ) THEN 193
190 €070 165

199 IF 1 <> A-49 THEN 143
140 0 » |}

163 REXT |

170 IR @ » | THEN 103

173 L = L-1

180 GoTo 200

183 L = Ly

199 607D 200

I3 L » L=2

200 FAR | = | T& NelOO

203 REN * PADSH °

210 REXT |

215 ¢oto 70

220 STO0P

223 END

13.15. Perspico

Jocul consté in alinierea a trei U-uri in linie sau diagonali, in cadrul unai
careu de 3x3. Fiecare clisuld din caren primegle uo numir (t—9), utilizas
pentru indicarea loculni In care se plaseazi 0-ul juchitorului. Ga riispuns, pro-
gramu! plaseazd un X intr-o pozitie defavorabild pentru jucitor, céutind
It rindul siu si alinieze trei X-uri. La sfirgit se afiseazii cigtigatorul,
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3 PRINYT *PE PO PICOD * 20 b w )
10 BiB 9%, P9 205 P o 3
13 uite 220 GOSUS 240
0 LOR A+ TOY 93 C 2 4
I3 Bip) = A F N Y
0 NEXF A 305 001U 340
Y OHAT P » 28R MO L=
“0 B -0 I3 Do
43 0 9 320 GOSVE 340
5 R eo0 323-C « 3
5 X 4 Iy =7
&0 PRINT ATIN,D); NI Pre3
43 POR A s Yy TO Y MO sosUs 20
YO P A v X THEN 90 343 0 = 8} '
7S [F BiA) « O TREN 310 30 1f 0 = S THER 3O
00 [P BiA) « )OO THEN 120 33 9010 N1y
43 GOoTo 130 WO 8 =0
0 X s Xe2 I =y *
*3 PRINT IO PR A 2 CTO D STEP P
100 PRIRT ATIX,2)e 73 8 = P
103 So0To > 200 NIXT A
110 PRINT <92 o, 09 1 4 = 3 THAN 440
13 GoTe 133 30 IF @ = O THEN 439
120 PRINT =xo;» », 395 1P 0« O THEA 470
123 GOTO 133 400 If 8 = | THEN 423
120 FRINT BiA);r *~, 403 1M B = 2 THEN 470
133 NEX! & 410 IR O & 2 THEN 4
140 |F N » \ THEN 210 CA1S IR 8« 3 THER 470
143 IF B <) & THER 140 330 IP 4 = 3 TREM 433
150 PRIRT ATLI3,14,° AN CISTIGAY 433 10 8 = ) TEEN 40
133 G0Y0 443 430 1P B = 4 THEN. 470
a0 PRINT ATI19,1);* NUTAREA * 433 RATORN
183 1MPUT 1 440 PRINT AT(19,1))° ATI CISTIGAT *
170 1F 8111 <) 2 THSM 143 443 PRINT AT(17,10;° BORITI ALY ZoC LLLTI R
I3 Ny 430 1RFUT »
190 0 1 @) A3 1P 8 o | THEN (3
13 813 » 0 4460 TOP
190 P11) « 3 470 FOR A » C YO D sYRF P
193 IF 0 ¢» O THEN 33 473 1P BIAl <> A THER %00
OO PRINT RIC13 4);° AENIZA 400 1P U ¢« O THDR 300
0% GOTO ars 4073 Bta) =» 10
2106 = 0 490 PLA) « &
213 £ ) M Y=o
220 0 =7 $00 NUXT A
23 P e 3 303 0ovo 0
130 SO0SUS 240 310 Emd
223 € « 2
240 B v @
2933 003U M0
0 C « 3
A0 e
2460 GOSUD 340
M3 L )
20 F » 4 K
273 J03U8 340

13.16. Cursa de ebstacole

Se conduce un mobil printr-o configuratic de obstacole generatd aleator
pe ecran, Deplasarea mobilului are loc de la dreapta la stinga ; jucditorul are
posibilitatea de a muta cu un rind mai sus sau mai jos directia de Inalnt.are,
upisind tasta S, respectiv J. Dacki nu se apas# nici o tastd, mobilul i5i cantinud
deplasarca in linie dreapti..La loviren unui obstacol, se opreste tnnlnta!rea
#i se afiseazll scorul. Valoarea scorului indick distanta parcurséi pindi la levirea
ubstacolului. Dup# parcurgerea unui ecran complet, sc reia miseareg mobilului,
modificind loenl de aparitie al acestuia si combinatia de obstacole, ;
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10 PRINT ° CONDUCET! VERICOLUL PRINTRE *;
15 PRINY “0BSTACOLE *
20 PRINT * VENICOLUL S8 DIRLJEALA CU *;
25 PRINT *TASTELS *
2 PRIAT * §='S VS , J=JDS"*
40 BIN 9(30,30)
3 1 =0
40 HAT 0 = ZER
70 tHLIYP
90 FOR A =) YO %0
) X & INTLRRDIXOINDIP)e)
100 ¥ = [NVIRRDIK)IN2P )+
110 PRENT ATC(X,X)'s"
120 PtX,¥Y) =} -
130 NEXT A
140 F » INTCRNBIN)INZD bel
130 FOR A » 30 TO 1 STAP -1
160 PRINT ATiP, A0 °C°*
P20 1P BeP,A) = | THEN 210
100 PRINT ATI(P,A)p"="
190 1% » jEXEYS
200 1P 20 = * * Yubh 490
210 IF 18 = *)* THEN 240
220 1P I% <> 3" THEN 200
930 1P P w.| THEN 200
T 0P = Pay
+ 290 '6T0 190
¢ 240 1P ¥ = 20 THEN 280
270 P = Pe)
200°R = g4}
290 HEXT A
300 $07C 40
JNMO-FOA T =1 TO 20O
220 PRIRT ATLP.A) ;0"
320 PRINT ATLP,A):" *
340°'A8XY %
J30 PRINT AT{2v,1);" SCORUL *;%
30°FOR 1 & 1°TO 100

13.17. Tragerea la tinti

Pe ecran se aliseazi o tintd, considerald ca fiind In fala privitorului.
Se introduce vileza inifiald a prolectilului i unghiul iniilfitorului. Programul
consider3 tinta ca [liind la o distanfii aleatoare [a{d de trigitor. Din datele
in’ roduse, pe baza formulei : ‘

S =V} sin w/gf)

unde :
S este distanta parcursd de prolectil;
Vo este viteza initiald ;
o este unghiul Indltatorului ;
g este acceleratia gravitational.
‘Se determind dacl s-a atins sau~nu tinta.

Pacd {inta nu a fost atinsd, se afigeazd distanta la care a cézut proiectilul
fatd de tintd (.- pentru loviturl prea lungd, ,—" pentru loviturs prea scurt).
Se caiti lovirea tintei din cit mhi putine incerciiri, pe baza coroborlirii dateler
faisate pentrn loviturile In gol.
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10 ure
W PRIAT ATIL 10" T I N T A",
30 PRINT ATLD,13);%e

S0 PRIRT ATi4,10); ¢
90 PRINT AT(S,10); d
40 PRINT ATIS, 10N .

70 PRINT ATIB, 1);" VITETA UNENIUL °;
75 PRINT * DISTANTA *

80 FPRIRT AY(P, ) =~ --vtnossmsncran=s H]
85 PRINT "dcomcrcom.= .

2 K =0

100 @ » 1

110 X = INTL(RNBIX In]13000v30)

120 K = K&}

122 (R X <=32 THEN 130

125 K = 22

120 PRINT ATC3,229;°5°;Q,°¢*

140 PRINT ATHION, 12,17,

130 INPUT ¥

140 IF © <10 THEN 140

170 PRINT ATC10+K,10))%>%;

100 Ihrut o

190 IP U < D THER 170

10

-

IF D > 87 THEN 170

T v INTIV2uBINCPIngI/90)79.8) )
§ e 1-X
3
|}

343

RINT ATIION, 2008

FIw2XTHRN 27

230 Q9 » @)}

240 00T0 120

70 PRINT ATi13,1);° MimeR(T °

280 PRINTY ATINS,1);° BORITT ALY JRC (BAc) *
290 INPUT D

300 1P D » 1 THEN 10

J10 sTOPF o

320 END

w
s

13.18. Ecranul magic

Programul permite Lrasarea oriclror figuri compuse din drepte orizon-
tale si verticale, pornind dintr-un punct dat initial. Deplasarea punctulul este
coordonatii de tastele :

1— dreapta © 3= jos

2= stinga 4— sus

Punctul se deplaseazi continun, oprirea trasiirii [icindu-se prin apisarea
oricirci taste fn afara celor de mai sus. Reluarea trasfivii se face prin aplisarea
oricirei taste de comandd a direcfici de deplasare..

Directia de deplasare poate fi completatd, pentru a avea posibilitatea
trasérii sub un unghi oarecare [atéi de orizontald. Dacd se doregte o trasare
la up unghi de 45° {n directia dreapta-sus, se introduce linia 105 de recunoagtere
a tastei “5":

105 IF A$ =''56" THEN 509

La linia 5@ se Introduce secvenla de trasare
580 REM “DEPLASARE 45 DREAPTA SUSs*"
510 B$=INKEY $

528 IF Y=100 THEN 570

538 IF X=108 THEN 579

4P X=X+1

550 YmY 41

560 DRAW X, Y
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379 A$ =~INKEYS
53 IF AS =B § THEN 529
% GOTO 8

mul poate [i generalizat pentru trasri pe aite directii, traskri
de linii curbe elc.

s Inre
10 PRINY ATIL, 101" RCRAN MASIC ®
13 PRINT ATI2,13:° Lv DRGAPTA® i
0 PRINT AT(D,13;° 2+ STIHOA :
23 PRINT AT(4,1);° Jv Jo3 ¢

30 PRINT AT(S,8))° 4e gy8 9 .
33 PRINT AT(4,12)" COORD. B4 (NCAPYT )
% INPUT X,Y )

43 N0V X,Y

30 AS = [NKGYS

40 1P AS = ® = THEN SO

70 1P AS = "¢ THEN 120

90 1P AS ® *2° THEN 200

90 IF A% = *3° THEN 280

100 1P AS = *4° THEN 340

110 QOT0 30

120 RAN * BOPL. DREAPTA °*

130 §% = 1RKEYS

140 1P X = 100 TREN 170

190 X = X»)

140 BRAY X,V

170 A% = [HKBY®

180 [F AS = 8% THEN 140

190 QOT0 30

00 REM ° DBEPL. STINGA °

210 08 = LEKEYS

o 30
200 RN * DEPL. 108 *
290 B% = INKOYS
W0 IP ¥ « O THER 330
M0 Y v ¥uy
J30 DRAV X.¥
330 A% = INxEYe
240 tP A = B9 TEEN 200
330 907D %0
340 RSN " JUPL. SUS ¢

~ 100 THARK 410
-

“w
-}
-

3382884
B3esgss

13.19. Nim

Jocul Nim — originar din China anticl = este cunoscut gi sub numele
de Fan-Tan.

Se genereazd intr-un numir oarccare de grimeri un numir aleator de
obijecte. Juclitorii (In cazul de fatd operatorul si calculatorul) elimind cu schim-
bul obiecte din grimezi, i anume cel pufin un obiect (cel mult toatd grimada),
dar la mn moment dat numai dintr-o singur grimadi.

Clgtigd cine scoate ultimui sau ultimele obiecte din ultima grimadi
rimasi.
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O griimadd de obiecle se reprezintd printr-o linie de_ asteriscuri (un aste-
risc reprezintd un obiect). Numiirul total de griimezi se stabileste de operator
fa Inceputul fieclrui joc. Numiirul obiectelor din fiecare grimadd se genercaxl

aleater la Inceputul jocului.

10 DIM AL10),8¢10.9).013),Vi10)
ISPRINT "N~ -n "
20 PRINT “ C CITE ORAMERT JUCATE? *

v
fEN * HERAREA GRAMEZILOR *
FOR I =1 TON

TNT{ RNDIX) = 20 )
= O THEN 90

:
g

100 PRINT “ DIN CARE GRAMADA $) CITE *,
O3 PRINT = OBIECTE LUATE? *

100 REN * JOACA CALCULATCAU,
190 OOSUB 1300

200 00D 630

210 IF C 4> O THLH 290
229 6OTD 9%

230 PRINT * EROARL *

240 COTO 93

290 IF C = =] THEH 320
00 PRINT * A% CISTICAY °
310 BT0P

20 FRINT = Al CISTIOAY -
330 SrOP

€SO FMR L m &t TO N

450 ALL) & ALT) = VLB

670 Vil) = o

3 EXY ¢

«20 RETURM

140 MAT B = JER

1790 MAT 0 = 2ER

100 FORU & § TO N

1390 H = At}

V4O FOR [ « 1 T S

1810 UL T) a N = INTC M/2 ) a 2
1420 M = INTU H/2 )

1430 041} « BLU. 1) + Ot}
1440 IF OCL1) > { THEN 1460
14%0 GOTO 1870

1420 QLI) = O

1470 MEXY 1
TATS NEXT U
1430 W = O

14¢3 FOR U.» % 1O | ZYEP -2
1490 IF O1) < © NEN 1510
1700 00TO 1330

11O =

1520 U =

14530 MEXT U

13401F W <> O WEN 1870
1530 00%UB 1600

1540 KETURN

1370 GOUD 1730

1950 REPURN

OO0 W = O

1500 FOR ) = N TD | STFP -1
1520 IF AtJ) <> © THEM LEAD
1430 GOTG 1840

1740 H = J

12%0 ) »

1460 NELT

14t |F W +> O THEN 1700

Yeidd ( v =]

1% K IURN

1 g = O

(R SA

1710 VIJ) = AL} ~ INTCIALJIY =~ ) I omDLED S
1110 RETURN

17200 =0 .
1780 FOR | = } TO N o~
$745 1F BUI. W) <> 3 THEN 1240 $
1730 DL, U3 = O .

17z Veal

1749 I & N

1740 NEXY |

§770 FOR J = §~) TO 1 STEPF ~}

L7 IF OtJ) = O THEN 1 7%0

1780 BiU,J) & § - BLU, )

1790 HEXT J

I3 | =y

1900 FOR J = 5 TO | STEP -1

1850 VII) & 2 » VII) + B1), 03

1820 NEXT J .

1630 VIT) » ALIY = W)

1040 $ = O

1850 FOR 4 = 1 TO N .

1840 § = B ¢+ ALY = WS} -

1670 MEXT J

1000 IF 8 = O THEN 1?10 ,
120 C » O '
1900 RETURN
1210 C = 1

1920 RETURN

MY FOR I = 1 TON

2060 IF ALT) = O TMEN 2100
2070 FOR J = § TO AMLD)
2000 PRINT "n=)

2090 NEXT U

2100 PRINT

2110 V1) = O

2120 NEXT 1

2130 RETLRN

-
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13.20. Turnurile din Hanoi

Jocul este cunoscut si sub numele Acele Faraonului si constd In a trans-
fera un sct de discuri aranjate In ordine descrescitoare a mirimii lor de pe
Lprimul ac pe al treilea ac, utilizind ca element ajutitor acul din mijloc. Regula

100 EEN = UNBARILE DIN vaNOL
110 DIK TO1Y. 3

120€ w0
190HAT ¥ ¢ ZER
£40 PRINT * TURNURILE DIN HANOT =
120 PRINY “ DISCURNLE SE MUTADIN STINOA °
15% PRINT = IN DHEAPTA 41 NU S£ PUNE DISC *
140 FRINY = Al HARE PE DLEC #Al HIC ™
200 FRINY '~ LU CITE DISCURE JUCATE? (MAX O} *
U0 VYT S
SN0
240 1IF § 7 O THEN 240
230 IO 270
240 IF § <10 NIEN 330
270 E = E+)

280 1F £ - 2 NEN IO

290 FRIHNT * DATI MUMAR CORECT 1 = 10 °
300 GOTO 200

310 PRINT ™ HO JUCATI CIRECT *

320 STOP
350 PRINT ™ I[N FROGRAM DISCURILE SINT BOTEIAYE *
240 FRINT * PRIN MNERE JECIMALE 1 LA 1O ©
_270 FRIHT * DACA JUCATL €U HAT PUTIN DECIT 30 °
300 FRINT * VET1 CA CU DISCURL LE MMERE CELE °
(% FRINT ™ HAL MARL »

380 FRINT ® HUTATI DE PE ACUL I PE ML I &
400 ¥ = 10

410 0 = )0

A0 Fiwt X » § T 3 STEP -1

430 (Y, 1) « D

440 ' = D-1

450 Y = ¥~}

440 NEXT X

470 00519 1240

420 PRINT AT(27,121" CARE DISC IL MUTAYL? *s
A0 E = 0O

SO0 JNFUT D

S16 IF D Y 10-% THEN 330

%20 0OTO Y40

=30 IF U <= 10 THEN 590

sS40 PRINT " DISC INEXISTENT *

550 E o K¢

=40 IF E > } THEW 310

870 CDTO 480

=80 REM " VERIFICA DACA DISCIR € SUD ALT DISC *
£9% A w10

N

S FOR R » t TO 10

600 FOR € = 1 YO 3

€0% IF TIR,C) <> D THEN &30

610 A = f

615 b s C

620 R » 10

A% L w3

43D HEXT C

~¥% HEXT R

$40 IF TtA-1,8) 4> O THEN 670

£4% DOIO 24«0

470 FRENT * DISCIR. B ZUD ALT DISC *

420 CUTO 4%0

OO E - O

710 FRINT ® FE CARE AC It HUTATE? =

720 tWRUT W

73 IF IN-1)%(N-20u{H-3) » O THEN 800

TA0 E v Esl

794 IF E ¥ 1 THEN 10

740 PRINT ™ BATE MUASAR CORECT 3 , 2. 3 °
27¢ GOTO 740 -

B A w0

s ror b= 1 1O 10



* Turnurile din Hanoi 203

210 IF TiN,N) = O THEN ¢23

SI% Am R

#20 A = 10

02 NEXT R

930 IF A » O IHEN 870

835 -REN ~ VERIFICA $A WU 96 PUNA DISC mAl *
934 REN " MARE PE MAL H)C

A0 IF D « T(A,N) THEN 970

€30 PRINT = DISC MAL NARE PE MAL NIC NV SE POATE *
840 GOTO 4¢0

@76 rMA V * | TD 1O

@1 FOlk W e )} TO I

IF Ttv,vir » D THEN 0%

GOTY 2o

Asvy

basWu

v e |0

el

NEXT W

NEXT ¥

FOR U n 1 TO 10

IF TiUN) = O THEN 30

¥ e Y-l

us 10

UI0 260

L B L]

NERXT U )

TIX,N) = T(A,8)

90 T ia, B} = O

ey KEM " TIFARESTE STAREA ACTUMA *
NG GOS8 1240

1010 M = He}

1019 A = 0

10 FOR N = § T 10

WM FMC =1 T02

140 IF TIR,C) » 0 THEN 1040

WS A = 1

1040 NFXT C

1070 NEXT R

1000 IF A= O THEN 1120

1090 IF K <= 2°9 THEN

1100 PRINT * AT1 DEPASIY NUMARUL DE PABE MINIM *
110% PRINT ™ NECESMAL *

1110 9100

1P PRINT = ATI REIOLVAT IN "pMy* PABI ™
1140 PRINT = MAL JUCATI? (DA/NI))Y *
1179 INPUT AR

1160 IF A% = DA™ THEN 120

1170 STOP

1240 INLTP

1290 A = 24

t240 FOR V' = 10 0 1 RTEP «)

220 2 =

1290 FOR t @ | TO O

1230 [F TU,J) = 0 THEN 12340

1300 FRINY ATLA, 2-1NTETAR, J)/2Ve k0
130 FiR v = | TO ¥, N

130 PRINT "7y

L0 NEXT V

1:40 2 = Jeoiiy

VX0 HEXT J

1% A < A1)

1 22% PRINT

1300 [ WIRN

$842335372343388

de bazd a transferului specifici obligativitatea mutdrii unui disc mai mic peste
unu! mai mare, niciodatd invers.

In jocul realizat pe calculator se permit maxim 10 discuri. Discurile sint
reprezentate prin asteriscuri. Numirul de asteriscuri care formeazd discul
reprezintl mirimea discului. Pagii necesari pentru a termina jocu!l sint 2*-,
unde n reprezints numirul de discuri fn joc. Dacd juo3*atul uu termind In
mumir de pagi necesari, se opregte jocul.
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13.21. Jocul cu trei grimezi , .

.

Se genereazh trei grimezi cu diferite numere de obiecte In’fiecare grimadX.
$ucktorul muth dintr-o grimadX oarecare Intr-o altk grimadi un oblect tn
contul unui obiect. din a treia grimad# care se elimin¥ din joc. Initial cel putin

< INtIP
1O FRINY * (Wt CU YRET GRAMETL *

$2 PRINT % ccrecrrmc e ccme - ¥

1% I'HENT = SE DAY YHE| GRAMEZL PRIN *

0 PRINT = NARfi).E DE JBIECIE MM ELE *

23 PRINT = ot CONSTA IH A MUTA UN OliteGT *
30 FRINT = DINIR-O GRAMADA IN ALTR N -

3% PRIND * COITUL UNUE OLIEC) DIN A TRELR hd
40 PRINT " CARE SE GLINTHA DIN JOC =

A% FRINT ~ SC0MA ESTE IE A AJUNGE LA DO =
S FRINT " GRAMERL M E 31 IN A IREIR .
93 FHINY ® SA RAMINE LN §FINGLSK OMILGT -

SO0 VRINE * GRAMEZIE 36 IHDICA PREN £ , 2 . 3 =
5% 01K 13

WU o INTO RIMMXS = |9 ¢
V3 1i2h = INT CRNDIXY » 19
100 Tias & INY ( RNUHLY) » ¢
103 N & INTC RHDAX) w» 2 ¢
110G H & INTC PNDLX) 8 2 ¢ 3
113 IF N » 4 JHEN t10

170 F = §

W25 {F & = N THEN 140

13 1F P » 1 THEN (4D

133 WTD 150

[l I I |

14% 000 125

150 IF SMYLYIMDZZ) = TUNI/2 THEN 1493

153 IF INTU(TIMD/Z2) » T{M)}/2 THEN 19O

140 G010 oS

145 IF JNYE1ENI/2) @ TCHIZZ THEN1TS

L Ot 20%

175 30 IHTLVARIZ2Y <3 TOPY/72 THEN 206

W0 LLF) o INTU RHDCED » 19 8 | )

13% eN1Q 1%

190 IF IHNTAIU /2 w SUPI/2 YHEN 263

17% TPy = INET AIGDIEXD ® 19 v | B

200 GOATY 30D

M FEINE = INCEFEM U JOC LDA = 1) =

210 (1NPUT D

215 [F v & | THEN T25

720 GUTQ 215

S INLOP

FEO N B |

S UL ATUL 2 TUEN® ¢ %2 5 1T
AIUIE BRSO |

4% IF T ¢ T THEN 24

AL O F Y [ )

L0 PRIV ARERL, 201 -
Poily FHEINT AT620,201" DIN CARE - [N CARE =

9% FRINGD ATO3Y 23

S JHrut DLE

A2 D aE DIR 29

23 IF O > B THEN %

o IF E » 3 YHEN 2%3

WMraeo

RSFOR U= 3 TO 3

At IF D = ) THEN 310

7% IF E <) J THEN 310

w0 T4 & Ty ¢ 1

ey GG 358

HU LD - F1Y) = )

S Y00) e -) THEM 390

11
AL
L B B ]

]
4

L% HEXT J

FIG IF O = 3 THEN 410

WK e O

LB L0

330 FOR J = | 0 3

L 16 TS <3 O.THEN 150 )

JA0 X = 10 »
345 fK0I0 S
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I - Ve

IV M g

3D AF 1 x 2 TN 278
AP e 1 THEN 380

A0 FEINT AVEML L)t MA ATL A -
Iy egnT oA RS LA RENATAT buwy

WM ERINY ATCIO. 10" ATE AAmiy LA -
10 o REJULTAT BAw
%0 EMD

in doui grimezi Lrebuie s existe obiecte. Scopul esle ca In final s& rdmina
un singur obiect intr-o gridmadi, celelalte si [ie goale,

So poate demonstra cit daci in toale trei griinezile existd initial obiects
In numidr par sau impar (deci sint de aceensi paritate) atuuci jocul nu are
solutie. Dacd la dond grimezi paritatea este aceeagi §i a treda are altd paritate,
jocul are solutie gi in final acele grdmezi vor {i goale care uu avut aceeasi pari-
tale, raminind un obicet in grdmada cu parilate diferita.

13.22. Ruleta e

Un joc clasic de noroc este ruleta. Simularea pe calculs or scoate in

evidentd doar telul ca jucditorul cu suma de bani initiald s& rdmind clt mai

ipull In joe, nu latura de noroc.

In cazul de [alh se genereazli aleator numirul sl culoavea cigtigitoure.
Jucdlorul poate miza prin numere intre 1 i 50 cu 3 plad la 500 de unitati de
bani cuv mai multe iize. Inifial jucitorul are la dispozitie 1 000 de unitati
de bani.

Mizele sint dupdd cuin urmeazd.

— pe un numir se poate miza cu nuiniral respectiv (1 pind la 36), pe ¢
suu P se mizeazad cu numerale 40 respectiv 50, Clstigul este de 35 de ori miza.

— pe numere intrc 1 si 12; 13 3i 24 ; 25 5i 36 se mizeazd cu codurile 37
38 respectiv 39, ctstigu! fiind dubln,

— pe numerc in prima coloani (1, 4, 7, 1N...) In a doua coloand (2, 5,
8, 11.,...) s In a treia coloand (3, 6, 9, 12...) se poate miza cu codurile 40 j
41 respectiv 42, cistignl fiind tot dnblu.

— pe numere infre 1 5i 18: 19 si 36 se mizeazk cu codurile 43 respectiv
44 clytigul fiind doar miza

— pe numir par san impar se mizeazd cu codurile 45 respectiv 46
pe rosu sau negru cu codurile 47 respectiv 48, cigtigul fiind simplu.

Pentru fiecarc mizi ficutd de jucitor trebuie si seindice doud numerea

— prima reprezintd codul (numir intre 1 s5i 50)

—a doua reprezintd valoarea mizei).
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DIN BOIOO), CLIO0Y, TLLOM , X IR AT

100000
HNY * CITE MIIE TACETL? *
Y

T
¥ ¢ | THEN 30
¥ <> INTLY) YIEN 30
Y > %0 THEN %0
MAT A » IER

1I0FORC = | TO Y

110 PRINT " H I 2 A ™Cs

120 INPUT X, 2

130 B{C) = 2

140 T(C) » X

1% IF X < 1 THEN {10

1F X238 TrEN 110

170 IF X < INTLX) THEN 110

100 IF 2 ¢ 9 THEN 110
490 1F 2 <> INTL1) THER 110

210 IF T > 300 THEN 11O

220 IF ALX) = O THEN %0

230 PRINT * ACEST COD A HAL FOST *
240 0OTO 130

280 AtX) e )

240 HEXT

270 FRINT

275 PRINT “wwewn $SE INVIRTE POATA wuanu®
274 PRINT

290 9 w | + INTLIOVRND(X))

90 X(S) & N(SI+]

300 IF S < 27 THEN, 340

310 IF § = I7 THEN 340

720 PRINT ™ CISTION 0O

930 QOTO 4%0

40 #FRINT " CISTIGA O *

QOT0 APD

60 RESTORE

370 K = O

OFOR L = 1 TO 19

30 READ R
400 IF R <> & THEN 420

MoK = |
420 NEXT |
4% IF ¥ = 1 THEN 470

440 A = “NEOFU*

A4S0 PRINT * CISTIOA "™ . ";AS
440 QGOTD A%

Q70 A% = " ALD "

4060 QOTO 430

490 FRINT

SO0 FOR C = 1 TO Y
10 IF TIC) £ 27 THEN 1400
A320 ON TiC)-3¢ 00TO 340, 4460,710,760,040
2% ON T(C)=41 0070 920,1000,1070,1110
%30 ON TI(C}-4% GO0 1130.1190,1290
S40 0QTO 14{0

SLO REM ® | - 12 (00D 37) 20l *
870 1F 3 {= L2 THENW 830

%90 PRINY " PIERDERE “rBLC) ™ DANE CU RITA *
sSP0 D =D « NC)

&0 P w P - BIC)

410 0070 1340

420 PRINT * CISTIO *1B{CIw2)™ BANL CU NITA =
¥ D = D » BICIW2

GAD P o P o BIC)nG

€50 00TO 1340

&40 REM * 13 =24 (COD 38 211 "
670 IF 8 >12 THEN 490

&80 B0TQ SR

353388388%3
L

£90 IF & < 23 [IEN 620

700 G0 %80

710 REM * 25 = 3¢ (COD 39 25§ *
720 IF 2 > 24 THEN 740

730 GOTO a0

780 IF § < 37 TEN <20

750 ODYO T80

700 RGN * PRIMA COLOANA 1COD 402 ) *
TIOK = O

TOO FOR | = | YO 34 STEP 3

70 IF 8 <> 1 TEN 6LO

BOD K = |

810 NEXY ]

020 IF K = | THEN 420

930 OO0 580

247 REN * COLOANA A DOUA (COD 4)) 213"
90K = O

OFOR | = 2 10 33 S1EP )

70 ls"l <> 1 THEN #90

080 K

890 t:lu' |

200 IF K = & THEN 620

10 ooro 960

270 REM ° COLOANA A TREJA(COD 42 st -
PI0K & D

P40 FOK 1 » 2 10 34 STIGP I

50 IF § 4> | YiEN Y0

FLO ¥ | -

PIQ HEXT |

P80 IF K » 1 YHEH 620

90 O0I0 80

GO0 REM " § - 19 (QOD 432 10t ¢
1040 {F $ < 17 THEN 1030

1020 GOTO T80

1030 PRINY * CISTIO *1BCYe™ DANT QU tHIZA “«C
1040 D a D - O

1030 P = P &+ BUO)

1040 00F0 13540

1070 REN * 19 - M (M ) fat ~
1080 IF 8 < 19 THEIN S8

1090 1IF 8 ¢ 37 THEA looo

$100 0070 S&)

1110 REM * MR, PAR (CO0D 44) L1 *
1120 IF $/2 € INTLD/2) THEN 300
(130 IF 8 < D7 THEN L0X

1140 OO0 00

1190 REN " 1. INPAR (CODO 833 143
1160 *JF S/2 » NT(S/2) THEN 00
11720 1F 8 < 3?7 THEN 1020

1199 0010 90

5190 REN = RUSU (COD 47) L1} *
1200 RESTORE

IZIDK =0

1320 FOR l =1 70 18

1330 REZAD R

1240 IF 8 O R TIEN 1240

1250 K = |

1240 NEXT |

1270 IF K = 1 THEN 10%

120 LOTO 390

1290 REM * NEORY (COD 49) 103 *
1300 RESTORE

MO Km o

lazoronl-t 70 19

1330 READ -R

1240 1IF 3 <O R THEN 1380

1330 K » 1

1240 MEXT 1

1370 IF K » | THEN S8

1360 IF 3 % 34 THEH 360
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1Y% ONTO 1030

140 REN = O S] OO0 (COD 4% 31 20) iy *
1810 IF TIC) <47 THEN 1490

1420 IF T4€)Y » 49 THEN JAS0

1420 [F TIC) = 30 THEN 1470

1440 HTD SHO

1430 LF 8 = 37 (HEN 13510

1440 QOTQ 380

1470 IF 3 = M TN 1310

1AD0 GO0 A0

1490 IF §eC) = 3 THEN 1310

1500 QOTO 340

1910 PRINT = CI3TIGUL ")BICYwA%p~ ['AM] CLi MI2A *:C
1920 D « D - MHC) w I3

1930 P = P 4 BUC) w» S

1340 HEXT €

1550 PRINT = TDANCA “yD;™ DANI *
1940 FRINT ™ AVETL “jF1- DaNY
1%57¢ IF P > O THEN 1400

1780 PRINT * N} MAL AVET] Bt -~
1399 OOTD 1620

1600 IF D > © THEN 140

1410 FRINT ™ 3-A OCLIT BANCA "
1420 D = 101000 '

14% PRINY “ CONTINUAMT (DAsMY *
1650 INPUT YO

1640 JF Y8 = *DA* TIEN 30

1460 STOP

1470 BATA 1,93,5.7,9,32,14,36, 48,19, 21,27, 25,27
1% DATA 30, 32,234,236

1380 END

13.23. Trasarea bioritmului

Programul solicitd pentru persoana clireia i se traseazd bioritmul urmé.-
toarele date:

— data nagterii ;

— data de la carc se¢ doresle Inceperea trasdrii.

Se veriflicd dacd anul, luna gi ziua de nagtere sint corecte, dacd nu, se
reia Intrebarea. La fel se verifichi dala {rasérii §i dacl data trasdrii este dupi
data naglerii.

Se calculeazi numiérul de zile trecule de la dala nagterii pind la data
iraslrii. Diferenfa dec ani (U-A) intre trusare s$i nastere ; diferenta de zile
(X—Z) Intre zilele de trasare §i nagtere ; anii bisecli pentrv care se aduni cite
o zi (B); lunile Intre nagtere i trasare X (Zi) s¢ iau fn considerare Ia calculud
rilelor. Formula de calcul este

N=(U—A)*365+ Z.(Zi)+(X—Z)+B

Se traseazd pe o perioadll de 15 zile, Incepind cu data solicitatii, bioritmub
persoanei fn cauzh. Intervalul de 15 zile a fost ales pentru a avea o imagine
suficient de buni (neinghesuild) pe ecran.

Dup# initializarea ccranului se traseazii axa pe care sec marcheazd cele
15 zile, Subprogramul 1000 caiculeaz¥ valoarea curbei sinus In functic de varia-
bila I cu care se apeleazi. Pentru variajia intelectului periodicilatea este 33
zile, peatru psihic 23 zile iar pentru fizic 28 zile. Curba intelect se marcheazi
cu “+4", cea pentru psihic cu “*“ jar cea pentru fizic cu “.“. Dacli cele 15 zile
trec dintr-o lund tn luna urmiiloare se apeleazli subprogramul 1309. Pe ecran
se traseazd 3 sinusoide cu caractercle de mai sus.

Programul poale {i reluat pentru altd datk de lansare a Lrasérii bioritmului.



740 FOR & = 2 fo 30 STEP 2
720 1 » J)

730 60500 1000

740 PRINTY ATIN,E), %"

%0 3 + 2D
740 GOSUD
770 PRINT ATIN, &))" "u*
700 J ~ 20

790 §0SUD 1000

1000

800 PRINT ATIN.8);*.*
810 N = N+}
920 X * Ael

I* TLY)' < @ THEN 0830

940 G0TO 840
@30 a03U9 1300

840 NEXT 8

080 PRINT AT(3®,2))°PS1lAIC
890 PRINT ATI29,2),;"RA111G
00 $TIP

1000 P = INT(N=-IMT(N/J)u})
1005 £ & (P/I)nPIwd

1010 P 3. SIN(M)

1019 N = }S~LNTI(PR10)

1020 KETURN

1300 IF ¥ <> 2 THEN 1240

PRINT AT(27,29;" INVELECY « ¢
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‘3 PRINT *BS IOALTAC 290 00TO MO
10 DIN TH123 295 FOR I = Lot YO ¥-3
15 T = 31 200 N = NeTHD)
20 T =W . 305 NeXT .
a3 YAy = 3 310 INETP .
20 ;l!) - 30 320 PRINT ATE1S, 1) ;% = ccas nincnascnaat; "
XTI = L 338 PRINT Pvv covusimvon .t
40 Ti2) = 30 33 POR ) « 2 TO 20 SYEP 2
45 TN wn 340 PRINT ATIIS,0);°1"
30 T = 330 NEXT J
35 T(9) ®» 30 40 :u v‘u:ro 370,380,390,400,410, 420
&0 THI0)= N YR RERE
63 Titi)e 20 345 CN H GOTD 430, 440,430, 450, 470, 480
70 Tue 31 370 PRINT AT(2,2010,°.°,X; %, *; " lANUARLE®
73 PRINT * DATA NASTOALT * 373 GOTD 490
.80 PRINT = AW ¢ 60 PRINY ATLZ.20;U:%,";%.","; "PSORUARIE®
83 1MUY A 409 GOTO 490
0 FRINT * Ziup ° 290 PRINT ATI2,20;U;°,%:X;",*; "HARTLE®
95 INPUT 2 393 GOTO 490
100 PRINT * LUNA * 400 PRINE ATI2, 2010;%, %X, ", *; "APRILIE"
105 IRPUT L 403 ¢OTO 4%0
1O TF & > 1999 THEN 79 410 PRINT ATCZ, 2;0:%,%;X: ", *; "NAL"
1S TP A <€ 1900 THEN 7% 413 COTO 4%0
120 1P T ¢ 1 THEN 75 430 PRINT AT(2, 200 ", "X, ", “;"[UNIE"
A L L :g ?’:I::‘I?.a 231050, K, %, % IULIE
130 12 L € 1 THEM 73 U TANRNT FLCH
133 1F L > 12 YHEN 73 433 GOTO 490 e eimie aie .
140 PHINT * DATA LANSARII AMALIZEL ° 440 PRIMT ATC2,23:0;°,%:X;°, %, "AUGUSY
143 PRINT * ANUL * 443 GOro 4%
130 INPOT U 430 PRIRTY AT£2 20,W., % X, ", %, *SEPTENORIN"
4%
teo urwr x 0" 260 PRUNT BT12,2105%.%0; 0, %, 0CVGRORLE*
1645 FRIAT * . 463 GO0 490
170 INPUT ¥ LuNa 470 PRINT ATI,20;0:*.";x;","; "NoEnaKRID"
THED 473 GOTO 490
:;2 ,': : ; :m 'ru;:ouo 400 PRINY ATI2,29;0;~,*:X; %, *; *DECENGRIG®
VES 16 X < 1 THEN 140 490 FOR K + L 7O 21 ST6€PF 10
F X ¢ 10 THEN 570
190 P X > 31 THEW 140 e SR -
193 IF Y < | THEN 140 :;g ot s:o KN
200 1P Y > 12 THEN 140 )
203 A v Q :Eg :Ilﬂ;.;'ﬂ‘l6.l'li.x
213 1P INTEC/0 ¢ €74 THEN 223 330 IF X ¢+ 28 THEN JOn
220 9 o B3 ::g It 'r? 2 THEN 410
233 ¢ - ol 380 'I‘F-Iu'rluna + U/4 THEN 490
230 1P € <= U THEX ]IS 390 A = 29
235 1P INT(AZ74) €> A/4 THEN 280 200 “;o 290
243 B ogly 3 THER 30 410 1F X <v 30 TNEN 700
290 L INTIU/4) <> U/4 THEN 243 s20m - 30
253 1P Y > 2 THON 245 430 IF Y = 4 THEN 490
SO IP Y « & THEN 690
240 B « 0-1 450 [F Y = @ THEN 490
243 N s (U-AINDESHIX=2)eR 40 IP T ® 11 THEN 490
270 1F Y ¥ L THOR 293
670 IP X v 321 THEN 700
2/3P0R 3 = Y-1 10 Lel 490 M o 33
200 W o N-TCI1H :
283 MEXT | 420 X = X-R
€ 100 waXY ¥

LT I )

1303 1P INTIU/4) € D/6 THER §340

1210 18 X <> 29 THEN L1240
1210 X » X}

1320 ¥ o Yei

1323 1F ¥ <+ 12 THED 134
1330 ¥ = |}

1335 U = Us}

1340 RETURN
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13.24. Dicfionar de sinonime

Programul permite crearea unui diclionar de sinonime in dou# sau trei
limbi.

La creare (lansare program prin RUN) se stabileste dach se creeazi tn
2 sau 3 limbi gf limbile In care se creeazi. La lansare cu GOTO 10 se utilizeazi
dictionarul creat. In acest caz se poate cinta dupi oricare limb¥ (sau dupd
oricare rubrici) un cuvint ob{inind cclelalte cuvinte (rubrici).

La lansare cu GOTO 10 mai exists posibilitatea de completare a dictio-
narului (fisierului) creat cu cuvinte noi.

Dac3 la ciutare nu se gliseste cuvintul cerut, se revine la secventa de
ciutare sau de completare a dicfionaralui.

Programul poate fi utilizat i ea bloc-notes, cele 3 rubrici corespunzitoare
celor 3 limbi putind contine orice informatie (de ex. numele unei persoane,
adresa si numiirul de telefon asociate).

10 PRINT * DICTIONAR OF SIMOWINE °

2¢ (F M 1 O THEN 400

30 REN * CICTIONAR CREAT *

10 PRINT ° BATL CUVINTE MOl (9A~1s ®
S50 (INFUT G

60 IP G v 1 THEN 400

70 REM * CAUTARE (N DICTIONAR °*

B0 PEINY *-0UPA CARH LIRGA CAUTATI? *
90  INPUT B8 (1O

12 )
1%0 IF B¢ = X3 THEN 180
120 8 = 1,

130 1F 8% » Y9 (HEN 180

140 (£ M+ 7 THER 80

150 A = 2ot

SO IF 8% * Tt THER 180

V20 COTO B0

30 PRINT * DATI CUVINTUL N LINBA *;:B%
190 INFUT CotTo)

200 1 ¢ )

<10 1R €8 ¢ DS{1,ACITOALY THEM 360

QR0 1 s ey

230 (F | ¢ N THEW 210

40 FRIRT * NU EXISTA CUVINTUL *;C%
250 GOTO €0

240 PRINT D1, TOL), " o=,

270 (F M v 2 THEN 290

280 FRENT O84),Le1T02uL); %",

Z90 PRINT OSUE. 0o(M-12aLTOHaL ;

00 CATD PO

400 REN * CREARE 31 COMPLECARE BICTIONAR °
410 IF N <> U THER 320

420 PRINT * EN 2 5AU 3 LINBT CREAIL? *
430 [NPUT &

240 BLN D3LAQ,Held)>

130 OiN Cs1

940 PRINE * DATI LIMBILE DICTIONARULYT *
A0 INPUT Xe

A0 INPUT T2

490 IF N = 2 THEN 310

300 IneuT e

oL 2 13

330 1F N > 40 THEN 420

S30 PRENT ™~ DATI CUVENTUL EN LINHSA *:; X
SAD INPUT DeCN, TUNS)

S50 PRINT * CATI CUVINTUL [N LINOA *;Y$
560 INPUT DRIN, 347030}

37O IF H « 2 THEN 400

S80 FRINT * BATI CUVIHTUL 1N LINEA *;1%
39 INPUT DS(N,3ITOAS)

A00 N » Mot

410 GOTO %20

620 STOP

430 END

14 — Microcalculatorul personal aMIC — vol. II
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13.25. Ordonarea unui set de informatii

Programul posedd un set de date (in cazul de fatk datele constau din -

numele, greulalea si indil{imea unui grup de persoane) pe care le poate ordona
dupd un criteriu dat. ptt
fn exemplul de fat3, ordonarea se face pentru ordinea alfabetici, dup

greutate sau dupi indltime. Dupi#i ordonare, se afigeazit lista de date ordenat#.
e« w—— T
T PRINT * ORDGMAREA BUPA ALPABET °
7 PRINT * GREUTATR SAU INALTING *
10 DIN #9(20,10),%(20),M(20)
13 =0
20 N e Nep
23 READ ASIN,T0)
20 READ M)
I3 READ S(W)
40 1P ASCN)Y <> "STOP® THEN 20
4% PRINT = DAY CRITBRIUL 08 DRDONARE *
SO PRINT * | = ALFADET *
I3 PAINT " 2 = QREUTATE *
60 PRINT ® 3 » INALTING *
4% (NPUT O
70 REN * ORDOMAREA *
73 C =0
80 PORK = | TO M-
83 o8N 0 GOTO 92,100,110
90 LF AS(K) > AVIKed) THER 120
3 GOTO 170
100 1F SC(K) > S(¥X+1) THEN 130
103 §0TO 170
14O TP MCKD > MHeRe1) THEN 120
It3 GoTo 170
120 § = S(K) .
125 SiK) « $i¥rl)
130 SiK+1) = §
133 b = ASi¥,TD)
140 AStK) » AS{K+1,T0)
149 AsiKel} = B8(TQ)
150 H » HIK)?
IS MIK) » NiKel) ve
140 NiKe+l) » 1
145 € = C+1
170 MNEXT XK
173 1F € > O THEN 2?3 *
180 ON 0 0OY0 185,199,209
193 FRINT = NUNE ;% LNALTIHE *)* QREUTATE °
190 8070 210
195 PRINTY * NUNE b1* GREUTATE *
200 0070 10O '
09 FRINT = NUME "3 1RALTIND *
210 FOR | » 1 YO N
213 0N 0 GOTO 220,230,710
20 PRINT Asity; " "jHtlx;" *391]»
233 00TD 243 .
230 PRINT Asi(]3;* ";8¢1)
273 B0TD 243
280 FRINT ASi1N;* *;010)
245 MEXT
a%0 sToP
240 DATA *POPESCU®,200,080
263 OATA "CONSTANTIN",175,45.4
270 DATA “DARNR*, 190,70
273 DATA *HARGICU*, 103,71
280 BATA "HRICUTD*, 203,71
285 BATA *3Y0P°*,0,0
300 END

13.28, Decodificarea numerelor romane

Programul serveste la transformarea numerelor romane in numere zeci-
male. Se introduce numiirul roman sub forma unui sir de litere. Decodificarea
se face in baza regulilor definile prin DATA fn liniile 440—550 din program.
Regulile specifici succesiunea corect#t de cifre romane ; o succesiune eronati

este semnalaté printr-un mesaj. Numirul decodificat este apoi afisal pe ecrao.
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Dupi introducerca numiruiui roman n girul ‘T8 si a lungimii aamiralui
(din cite litere se compune) in L, se cileste prima lileri §i se verilich dacd o
din setul de litere permise intr-un nvmdr roman (M, D, ¢, L, X, V, I} Prima
literd poate fi cricare dinlre aceste litere. Aceasta e specificald in prima linie
de DATA unde de exemplu 19802 inscasnnit ei dacd litera ¢ M soloarea esic
de 1000 iar dupa M pot si apard litere dupi regula (02) care se ghseste in liniz
urmiitoare de DATA. Valoarea-1 Tn DATA ingennd ¢ onindra) v pe etiv e
poate apare, deci se semnaleazii succesiunca eronati.

1 RER DECODIFICAREA NUNERELUR MOMANE -
- DIN MO, 20 CM17,0 0

2 MAT $£AD0 ALY, ™)

LI CeElr v °*N°

0 CeLl1 « °9*

ald Ce131 » *L*
70 Celd) » *L"
8o 1%y v p
%0 Celgy » V-
o CetT1 = *)

140 DIH 146205

1200 F » |
130 #H+~0
140 C+0Q
156 LA

160 PRINT * BATI WHMARUL RGNAN
110 INFUY TRLTO)

19 L ro0

190 Fof | 1 10 7O

00 IF T8ilT00» 1 THEN 220
210 LoaLed

220 NEX1 )
QI FOR 1« 1 19
289 | I ]

230 FOR 3 » { YO

260 IF ¥803rDE) € €310y FHEN 2By

2 LI |

260 NEX? )

2%0 1 K <> 6 TREN 129

200 FRINY = WUBAT PONAN ERONAD

ne 010 120

20 X AR KD

330 IF x ¢« 0 THEN DY

240 C = 14 -AGSI1SCHIK-FrrIwiCebr

FA0 1F C > 3 THEN 0

A0 r K

270 N = HrIRTERZICO)D

A60 F = X-100stlTiX/ 100}

Ry IF B <> O THEN %0

400 1 v v

410 HEx1

40 PPINT B

430 GLTO 120

440  REM "~ DELCODRIFECARFA CONDITIILOR #!

430 REN * M . c L ¥ v 1
4473 DARTA 100002, 30007, yOUOR, 500%, 1029,302, 110
470 DATA 100002,3000]3, 100CH, 3003 ,100%,307, 110
490 DATA 1 s 10009 G00%, 100%,507 . 110

450 DATA -3 =1 ,1Q004,5%00%,10079,902,110
SN0 BATA -1 ) 1 Y004, 100%, 507, 11D
510 DATA -1 -1 - 1L 1008,307, 110
330 PAYA -} -1 i (L S T I L Pl
330 DATA 80203, 30003, 10004, 3004, 1009, 307, 110
S40 DATA -t =1 ROQ7,30C7, 1004, 307,110
330 DATA =l .= ., ) 800, 0,107
340 ¥ND

13.27. Mira de control AMIC

Programul gencreaz3 o imagine de control aseminitoare wirei 'V, cuprin-
zind trasiri de dreple orizonlale si verticale, a unui cerce ciraimseris unui patrat,
si a setului de caractere, inclusiv ccle semigrafice. Mira oblinuti poate fi utili-
zath la reglajul calitalii imaginii TV.
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410

140
4 10
160
470
a0
190
200
310
- =01
b ]
A0
e 14
450
370
A0
S%0
€00
(A7
&L20
530
<10
430

RUN_* IRARIND OE CONTROL *
T r

PRINT ATI2,013;:°00u0 1HAGINE OE CONTAOL auEms’
UENDOM 0,120,0,160

HOVE 152,79

FOR 1 = O TD 2eP) STEP PI1/10

BRAU Z5+47uC051L 1), 7582081 NE L)

NEXY [

HOVE ©, 142

BRAU 160,142

HOYE 0,132

QRAU 140,522

FRINY ATW3.20:"00"

PRINY ATIS,22);%00°*

PRINT ATCa_ 13188

PRINY AT(6,239; 90"

PRINT ATIZ29,01); 00"

PRINY ATI29,23);°ma°

FRINT ATIID,]1),%00" |

PRINT A1039,33);%un"

BOVE 0,117

HRAV 180,117
HOVE 0,35

DRAU 140,379
HOVE 0,20

ORAV $40,20
HOve G,2

DRAY 1¢0.9
FRINT ATI12,71;"
FRINY ATUIS,7:;°n8
FRINY AT(?,7);:°uR
FRINT AT82¢,7);"8
PRINT ATL27,7:;:%n
PRINT AT(2G, 7}, "Nesnnnunses”
AOVE O, 100

DRAY 140,100

noVE ©,%0

DRAV 160,30

HOVE 0,73 .

ORAUY 25,79

MOVE 120,75

BRAY 160,73

NOVE 17,0

PEAY 17,040

HOVE 23,0

DRAV 2%, 140

Hove 128,n

ORAL 129,140

BOVE 37,9

BRAV 132,140

FRINT ATIDA,43;°1°*HedR’CIne, 2*
PRINT AYI16,92:"0123456707: ;< »)?"
FRIMT AL1LD,S3) *ARCGEFGMI JKLNNOP*
PRINT ATI20,S5:, "RSTUVUT V)"
NIVE 41,0

BRAY 41,50

nouE 41,100

DEAY 41,140

HOVE 107.0

PRAY 102,%

HOVE 107,100

BRAU 107,140

REN *3T10P°

[T TS D]

END.

13.28. Ceas electronic

Programul selicild prin dialog ora exaclii, dupd care aliseazd imaginea
unui ceas cu ardtdtourele in migeare. In dreapta-jos a ecranului se aliseazit
si ora sub forma TTHIMM. Reglajul avansului se face in linia 259 din program.
Constanta T are valoarea de aprox. 11 #89, o valoare mai mare ducind la “Iatir-

zierea* ceasului.

— e




Ceas elecironic

268
are
200
%0

13.29. Anagrame

PRINTY
PRINT
INPYT
PRINT
LNPUT K
Nerp
PREINT
PRINT
PRINT AT(26,13))°n"

PRINT AT(16,9); ;%00

HOVE 32,32

G ~ MaP1/30)

ORAD 32+30uS1M(G),52¢200C05¢0)
MOVE 352,32

6 = {HrN/60)aPlré

BRAU B2+30n$INCG), 82+ 30NC0S(0)
PRINT ATCIO,240;:H;: 1 4N

H v Ny

IF X « 40 THEN 210

GOT0 230

N a0

H = Hel

IF B <> 24 THEN 230

Hasao

T a 11000

FOR I 1t TO 7

MEXT |

o070 40

ENS

CEAZUL "
DAT1 GRA DS PORNIRD *

HINUTUL *

ATL6,10) var
ATt14,21) ) %a"

Programul solieitd introducerea unui sir de max. 20 de caractere, afigind
apoi combinatii aleatoare ale sirului.

Cuvintul se introduce in variabila sir A§, far lungimen sirului in N.
In masivul A (N) se aleg aléntor cifre fntre 1 si N care determindi litera a A (I)-a
din cuvint. Dupd completarea lui A (N) se afiseazi literele cuvintului th ordinen
din A (N). Dnp# afisare se reia ciclul. Programu) se continni pinit la oprire cu
CTRL/C, dup3 care se poate relansa cu alt cuvint (sir).

RER " AN AGRANA®
BIN AS(30}
PRINT = DAY UM GUUINT *
INPUT AS(YO)
N0
FOR | * { TO 20
IR ASCITEIS » = * THEN 9O
N = Wey
NEXT 1
BIR AN)
fOR { w1 TD?
13} » INTEANDIX InMI+}
.0
POR J « | YR I~}
IP ACJ» <> ACZ) THEN 180
e}

NEXT )
P U <> O THEN 130
KEXT 2

- " 8
oRe={iTOMN
B = BSeAR1ATRD)
NEXT B
PRINT B¢
240 MEXT X
270 60T0 100
260 €80
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13.30. Bugetul cheltuielilor zilnice inir-o familie

Programul solicili introducerea cheltuielilor efectuate pe zile; noile
sheltuieli se intraduc dupi ultima zi completatd intr-o rulare anterioari. La
cerere, se afiseazd Lotalul cheltuielilor si histograma cheltuielilor pe zile.

Dack se introduc cheltuielile pentru primele zile se lanseazd programul
cu RUN. Pentru completare de cheltuieli se lanseazii cu GOTO 20. Histograma
cheltuivlilor se di la cerere.

LG BN AL3LD
(=1

20 PRINT * CIT8 ZI1LE INTRODUCET1? *
2% NPUT N

3 FOR J ~ ) TON

40 LNPUT ALS)

SO I = 1t

60 HEXT J

70 FPRIAT * VAETL HISTOGRAKA DAZNU *
80 INPUT B

90 1f Y <> "DA" YHENIIO

N0 € = afl?

11c T o« atly)

120 FoR ) v 2 T0 |

170 9 ~ C-AlL)Y

140 [F B S« 0 THGN 140

150 € « ALS)

160 T = Tasptr 1

170 MEXT ¢

190 I1N172

190 PRINT ATC). 1+ * HISTOCRANA CHELTUIELILOR *
199 PRINT A¥e2_ 4.~ PE *;1;" Z2LLF *
200 PRINT ATe3 L1 ° TOTAL CMELTUIELL *;T
210 UMDY 10,110, -Ln. 110

220 HOVE 0, -10

210 BRAY O, 100

240 HOVE -10.0

250 BRAU LOO.O

80 FNR J v 1 7O |

270 At)y v ACOnAT JasC

90 HOVE j3e}.0 .

SO0 BRAU e ALY

00 MEXT )

10 STOP

320 END

13.31. Microfisier

Programul permite crearea si exploatarea unei microbaze de date generati
sub forma unui tabel de articole. Fiecare articol poate contine mai multe cim-
puri de lungimi diferite.

La creare se definesle baza de date, prin urmitorii parametri :

— nume ;

— numiir maxim de articole (max. 254);

— pumiir cimpuri/articol ;

— denumirile si lungimile fiecirui cimp

In functie de parametrii dati, se dimensioneaza tabelul ce va contine baza
de dale. Se verifici dublele deflinifii pentru pumele asociate cimpurilor.

Exploatarea bazei de date se cxecut cu ajutorul urmiitoarelor comenzi :

a) introducere articol — se caulé o linie (arlicol) vidi din tubel si se in-
{roduc valorile asociate liecirui cimp din articol. Intreducerea unui articol




Mlt-':ro!lqlor 21%

se exccutd prin afisarea numelui fiecirui cimp §i introducerea confinutului
cimpului de ciitre operator.

Dacd numai existii loc pentru un nou articol (tabel plin) se emite mesajul
FISIER PLIN, dupi care se poate utiliza comanda de $lergere acticol §i intro-
ducerea cclui solicitat.

b) slergere articole dupi confinut — se sterg arlicolele care coulin infor-
malii identice intr-un cimp dat. Se soliciti denumirea clmpului §i confinutul
sdu. Se cautd fiecare articol care confine In cimpul respectiv informatia datk
$i se sterge articolul respectiv.

c) listare articole — se listeazi articolele din cadrul fisierului.

1) modilicare cimpuri dupid confinut — se soliciti numele cImpului,
vechiul confinut §i noul continut. Se listeaz fiecare articol ce confine clmpul
cu informafia identici cu ,confinut vechi® $i se intreabd operatorul dacil
doreste sau nu modificarea articolului.

I FEMNT * M1 CROG T STRR "
10 F P <> O THEN NS

13 REN ° SE CREEALA FLSIER NOU * 293 5Dy - 2

20 TPINT * BATY NUKE FLSLER ° JOO L o+ Lt

2% InrgT pe 3¢S PRINT = RA]l ENTROBUCETI (BAsL?

0 roe 30 INPUY @

2% TRIRY ° BATI KUMAR HAXIN ARTICOLE * JI3 IF C » | THGEN 243

40 wepT T 220 6OT0 163

43 FTRINT * BATl RUNAR CINPURLI/ARTICOL * IS PRINY * 4B LUCRUAZA CU FISLERUL *,P¢
30 NPT N 230 RER * STERGERE ARTICOLE DUFA CONPINDT-
S5 DM CReN, 1O, LANY, 3CT $42D,10),X8¢10) 235 PRINT * DAY NUHE S| CONTINUT CINPF °
0 PMAY $ + QR 340 PRINT * DUPA CARE SF SFERG ARIITOLGLE"
LS FRINT * DATL SENUHLIRE ST LUNGINE Cinre - J43 [(NPUT Se(1.10)

7 » 0 30 INPUT £942,10?

5 I 1 =1 TOR 35T 005UB 1000

B0 [WFUTY Ceil, 10} 260 IF t < O THEN 143

85 INFUT Lit> 5 0 = |

S0 » - DeLik) 270 050D 1100

2% WEYT | 373 IR D > T YHEM 163

Wb -1 390 5ip) v &

1003 IRE 0 = | TO H-) 393 L w L~}

1% x¢ » G4 D) 370 6OY0 370

120 90k C = 1¢) TO N 373 PRINT * SE LUCREAIA CU FISIERUL ~;Po
123 11 x% <> THIC) THEM 139 AC0 REN * LISTARE PiSIER

1 n -1 403 FOR 1L v | TO N

10 NEFT 10 PRINT CoLL2;*, "

140 NiYY | 413 NEXTY ]

14% ¢F b o | THER 140 420 PRINT

I™C FEINT * CINPURE CU ACELASL NUME - 425 FOR 1 » 1 YO ¥

155 S10r 420 IF Sil} » O THEN 440

10 | - O 423 GOSUR L1200

147 TRINT = ENTRODUCETL CONAMOA = 440 NEKT |

170 PRENT = 1 2 JNTRODUCERE ARTICOL ° 443 6070 159

£25 PRINY * 2 = STARGERE ARY. OUFA CONTINGT ° 430 PRINT " SE LUCREAIA CO RISIERUL *)Pe
180 FRINT = 3 7 LISTARE ARTICOLE * 493 REM * HODIF.CINPURI BUPA CONTINUT®
185 PRINY = 4 » MODIP.CINPURI BUPA CONTINDT * 440 PRINT * DAY1 WUNE CINF SI CONTINU?
120 FRINT * 3 = LISTARE PT. HODIFRICAR) * 443 PRINY * VECHI 51 Nou

193 FRINT * 4 = TERNINARE SRSIONE - 470 ENPUT Se41,10)

200 INPUT ¢ . &73 INPUT 2912,10}

2¢O ON € GOTO 213,32%,095,4350.540, 153 4A0 INPUT S81D,350)

210 GOTO 149 49% 005UD 1090

21% PRINT * SE LUCREAZA GCU FISIERUL *;Pe 490 1E | < 1 THEM 163

220 WEN " JRIRODULCERE ARTICOLE * AP35 0 e )

QA% TF L ¢ T TREN 240 00 GOSUR 1100

2)0 FRINT * BISIER PLIN * S10 1F B > T THEN 143

23% COTO 145 512 ¢0sud 1200

240 B = 313 PRINT * S§ NOBPIFICA (DAnl:

213 1F B > T THEN 330 220 INPYT €

IF0 IF 3(D) = O THEN 263 323 IF € = | THEN 32

233 B 3 By S0 FRCD.A+ITOASLI])) » 331D,

260 GOTOZ43 333 GOT0 300

2% A 20 540 FPRINT * SE LUCRAAZA CU FISIEAUL °;Pe
270 FOR [ » §J TO N SAS RGR " LMTARE PIDIER PY . NODIFLOMRS
275 PRINT Cecls . 4% D w §

200 IRPUT FOID, A«L1TOA«LINI} %55 gV 1200

0% A s AeLET) 860 IF B > T THEN 3

90 MEXY 1 D435 GOSUR (1300
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370 0 » Do}

373 GOTO 1e3

1000 REN ° CAUTARE wUNR CINP *
1003 1 » 1

W0 A » O

1013 IF 1 > N TREN 1040

1020 1F Cotl) » Sei|} THEN 1030
1023 A » AsLil}

1030 | & [#)

1073 4070 019

1040 PRINT * NU BXISTA CINPF = 33112
043 [ = -1

1030 AGTURN

1100 REN » CAUTARE CONTINUT ©
$103 LF D > T THEN 1120

1110 (F Stfi) <> I THEW lig0

1115 IF F(D,A+ITOACLIL)}} » $942) THEN 1130
1120 0 = PBel

1129 4070 1109

1130 RETURN

1200 REM * TIPARIRE aMTICOL *
1203 B = O

1210 FOR J = ¢ YO N

1219 PRINT F4CD BeAT0BeLCSYs, . ",
1220 8 = BslL 2}

1230 NEXT J

1233 PRINTY

1240 RETURN

1300 RAH = HOVIFICAREA *

1203 PRENT - AL CITSLEA CIRP $§ NODLP
1306 FRINT * O =« MU S§ RODIFICA =
1310 INPUT C

1319 1F C « O THEN 1350

1320 PRINRT * BAT! CONTINUT WOV *
13253 1NPUT 3%¢3,10)

13308 =« 9

1332 1F C = L THEN 1303

1223 FOR J} = 1 TO C-\

1340 & = B4L2T)

1343 NEXT )

1935 0070 1203

1360 RETURN

1349 6ND

e) Listare articole §i modificare — se listeazd pe rind fiecare articol.
Se Intreab daci se doreste modificarea unuia sau mai multor cimpuri din articol.

= |Procedura continud pind la; sfirsitul figierului.

13.32. Universul Conway

Se poate studia prin aceasta cresterea, modificarea, Inmulfirea §i moartea
celulelor dintr-o colonie. Viata celulei este influentati de celulele inconjuritoare.

| La Inceput pe o zonl de N*M locatii se gencreazd celule vii conform
coordopatelor date de utilizator. O locajie poate avea doud siluatii: conline
sau pu o celuld vie. Din starea inifiald fn baza legilor gencticii se ajunge la
generatii urmatoare. Starea locagiilor in urmitoarea generatie poate fi

1 — celula vie supraviefuieste ;
2 — celula vie moare;
3 — s-a generat o' noud celuld vie.
Cele trei stiri se determini”dupd urmitourele reguli:
1. Supraviejuicgte tiecare celuld dacii are douldl sav trei celule vii vecine,

L}



Universul lui Conway

Fig.

13.9. Organizarea

ecranulul

pentru unjversul lui Conway.

% PRINT = UNIVEHSIL CONWAY *
7 PRINT ® ccmmecmn - mmmy ¥
10 FAINT = DATL ClnFuL =

1%
>0
e
30
AQ

$0
70

=

100

1UT h.n
1F N > Dbi THEM 10
If M > 0 THEW 10
DIn JrH, M)
HAT U = /¢

INFUT ¢

IF C += Hol/2 THER 100

G079 %0

FRINT = DAT! COORDOMATELE CELULELOR wIF *

1INOFW 1 a1 TOC
120 QT X, ¥

120 IF X » N THER 120
130 ¥ Y - N THEN 120
183G IF x < 1 THER 120
160 1F ¥ ¢ 1 THEH 120
IF0 WX, ¥y & )

150 NEXT 1§

185 1ML (P

190

198 GO 220
=00 INITH .

20

PRINT AT(1,2)1" OENERAYIA URMATOARE *

#20 FORe | = 1 TO N
430 FRINT ATLI+2,10)
20 FOR J = 1 TO N

250 IF ULE,J3 = O THEN 200
200 PRINT *a";

270 GO0 290

i80 PRINT * *3

90 NEAT o

300 MEXT |

" Tol B |
SIOFORJ = 1 TON
S0 ¢ = O

230 K = 1 + 1

840 IF ¥ <u M THEW 340
IO K e N
oL etl -1

$70 IF L ¥= | THEN 390
00 L =}

990 FOR X = L TO K
GO0 0w g

&10 IF O <= N THEN $30
420 0 s N

6P w -

440 IF P >s | THEN 460
ASO P = |

640 FOR ¥ =» P TO
&70 1F -INTt
80 C m G @

490 NEXT Y

700 MEXT X

710D =

720 IF

7200 =

W CeCc=D

730 IF C « 3 THEN 910
780 1IF € > 2 THEN 790
770 GOTO 830

79 D a0 + 4

00 GOTA 820
#lI0 O =D + 2

8i0 UtJ, 1) = D

930 MEXT J

1wl el

.40 3
30 IF 1 <= 1 THEN 310

.

R
0O FRINT ~ CITE. CELALE VIT INTRODUCETI? ¥

PRINT ATLI,2):% STAREA INITIALA *

]
ULY, X)/2) = YLv<x)/2 THEN 490
1

0
INTC UL, 13220 » UG, 13/8 THEN 740
1
c

:

NWNWNNER

\

\ \\ N———1-cela

- celle sou
bt veare

7z
\

NN
NN

2000 FOR J » ) TO N

0N FO L = | YO N

2010 IF ULY, Q) > 2 THEN 2033
DO1S IF UL, J) > | THEN 2075
020 GOTD 2048

202 0 = O

<030 GOTA 2040

B 6w

2040 vl n

2045 NEXT

USO NEXT J

2055 GO10 200

20¢¢ END
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2. Moare — dac are patru sau mai multe celule vii vecine, molivul este
suprapopulatia, :
— dacfiJare una sau nici-o celuld vie vecini,{motivul fiind izolarca.

3. Nagtere — fn fiecare locatie goald se naste o celuld vie dacit arc trei
(nici mai multe nici mai pufine) celule vii vecine.

13.33. Piitratul magic

Intr-un pitrat de mirime dat# se agazi numere tn aga fel incit pe orizon-
tald pe verticali §i In diagonald suma numerelor si fie aceeasi. Existd diferite
melode de a genera pitratele magice de diferite mirimi.

Primul exemplu genereaz pitrate magice de grad impar utilizind o gene-
rare bazindu-se de urmiitorul algoeritm :

5
P 0
Ia’ts 5
2l 8 ¥ 2
1 7 |1 0 25 3{18 |9 |2|s
si‘ 2 ) 2% 0|82 ful2]
" 17 Vs, 715|331 ]®
6 22Jr zliz{slw|s
2 U B I P

Fig. 13.10, Pitratul magic : (a) exemplu, (b) generale.

Pe piitratul de gradul dat se deseneazi piramide de pitritele si in diago-
nalele astfel formate se trec cifrele In ordine cresciitoare dupi care cifrele In
afara pitratului se mutd cu atitea pozifii cit este gradul pitratului.

Al doilea exemplu genereazi mai multe pitrate de gradul impar utilizind
urmitorul algoritm :

Din girul de numere 1,2,3,4,5 ...pind Ja gradul pitratului si @, n,
2%°n,3%n ... (unde n e gradul) ptod la (n—1)*n aleator se genereazi doud
piitrate de gradul dat sub forma :

— se alege din primul $ir unp gir aleator si se pune tn primul rind al pitra-
tului ;
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% FRINE = PATRAT HAGIC *
7 FRINT % e eae ey "

"
ol
)
a
hu
70
24
by
=
‘!'5
»r

FRINT * DAT! GRADUL PATRATWLUD *
INFUT B

IF H > (v TLEN 7O

PRIHT " GRAD MEGATIV *

oM 20

1E INTC W22 2 2> 12 THREE 100
FRINT * GAAD FPAR =

=N 20

IF N = 2 THEH ()

PRINTY = GRAD MME =

GOIN 20

IO LE TR
IO MAT M = JER

1200 3 v THet /2

1%0 1 7 .08 1

149GV » 1

190 IF MUE. ) = O YUEN 20
160 JF ¥V a H°2 4 1 TIEN 440
1201 = 1 + 1

120 g & J =]

1o {F 1 <+ 4 THEH 13D

200 GO 310

210 MEL,J1 = W

S20O1F Vo w NET TUEN 400

SN aVoe
Tan 1 = L ¢
e Sed e

20 JF I > N THEN 200

S0 AF o 7= M THEN 290

wan J =}

nen (NG 150

o F J > N TR 220

30 1 =

27 GOIQ 1T

N1 e

%30 0+ N

340 Q10 190

A0 A = (30 - H¥2V /2

ABZ? A ™ A~

Ay FOR 1T = 1 [OH

s mA+l =10

417 OOP SO0

ALF FRINT ATLR, D-1=t]=1)u3 " ]"
420 FOR O » LIQ N

425 € » Beldod | de3-01-153
A2é IF HEL,. 39 L0 THEHW ARD
427 c e &+ |

430 PREINT ATIR.CHNHLE, U0p=1"
44N NELY &

443 A = A+ D

AT 1: » A 4 ) - 1

40,0 1AFELIE 4050

A5 FRINL

AT TP

500 FO% K =0 TON

S04 OB 40w

S10 MEXF ¥

BLT RETIEM

ant PRINT ATIO-2.0-(1-1)n3-1)y
205 FOR L 3 O 10 I=H

LA FRINY "%y

)% NEXF L

+a0 RETURHY

+70 EHD

FRINE ATLE- 1,B-343nK=( ] -1)u]3) ° 1"

— restul liniilor se completeazdl pornind cu numdirul din pitratul de dupi
mijlocul linieifsifcontinuind cu primele ;

— din girul al doilea de asecmenea se alege o combinatie aleatoare;
— restul liniilor se completeazd din acest gir dar acnm pornind din mii-

locul lipiei.

Adunind cele doud pitrate se obline un pitrat magic
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2 (Vv ]4]|3 ]S 5 201015 AN EEARARS
351210y ] 4 _;0 X %] 510 23| w171 6] ¢
1 & (352 15 _ 0(20| 10 16 ; F; S| n
; 2|V {4a]3 oj2IMn || S Sj |n v | 8
4131 5) 2! 0 5102 % -;g— niz2 |

Fig. 13.11, Primul pitrat.

10 PRINT * PATRAT MAGIC *
12 PRINE % cmamecaaua @

o0 DI AtS), RS, M%), LS, 005, PS8
20 DIK CUS, %), 0¢5,%), 45,5, »
4 BAY READ O o

) HAT READ F
“OFOR X =1 Y09

TO N1 w INTO RNOLKY 4 5 ) o )

BOFOR I = 2 TO S

20 MILY = EHTU RNDLX) m 5 ) & )

100y =0
MO FOR S a1 DT -1

120 IF NEJ) <> Mi2) THEN 140

130 0 = J

140 NEXY

150 IF U 4> O TMEN 0
140 MNEXT ?

163 NEXT X

I70FOR X » 1 TO S

Fig. 1342, Al dollea Fig.

pitrat.

690 €U

160 M2} = INTC RND(XY n % ) 4 1

1 FR L2708

200 NI(ZY » [HTL RNOLX) & 3 ) ¢ §

210 1 = O .
220 FR U= A YO 2 - 1t

230 IF HiJ) 4 NLI) THEN 230

240 14 2 g

230 NEAT U

240 IF U <> O THEN 200
270MEXY 2

WO FOR S« + TO S
290 ALY = QNI
300 BtYr = PIRGID)
IO NEXT 9

313 NEXT X

320 FOR I = 1 T0 3
0 FOR J = 1 TO S
340 CUI,J0) = M)
I/ DL1,J) = DL

360 NEXT J

370 #i1) = ALA)
300 Ni21 & AlS)
390 Hi3) = AlLL)
400 Hi4) = ALD)
410 Hi3) @ ALY
420 HiY) = BUD)
430 N(2) = Ble4)
440 HLI) = BLY)
AS0. Ht4) » §))
440 N(3) = BL2)

470 HAT A s N
400 AT D = i

%20 PRINT AT(2,21)° PATRA? HAOTE *
2% PRINT.AT(D,3)1" ~~vconanmuad *

=9

IF EtL.J) > @ THEN 410
-0 & )
IU:FJA'"‘OGNE“oﬂ

§3R8aLLER

[ )
-
-4

13.13. Patratul re-
zultat.

490 DATA 0.%5.10, 13,20




Capitolul 14. | Testarea resurselor hardware
si a interpretorului BASIC

Procedura de punere I» punct a microcalculatorului urmeazd urmitoarea
inldintuire de faze distincte :

— pe¢ placheta implantati cu componente clectronice nealimentalid se
verifich — ohmetric — magistrala de adrese, date, comenzi; scurteircuite
intre alimentari (respecliv masd), cum $i restul pinilor de circuile ;

— pe placheta alimentatd, dar fird circuitele ISI se verilich prezenta
tensiunilor, nivetul lor, cum §i modulele funcfionale, tn urmitoarea ordine :
prezenta si corectitudinea semnalelor delivrate de sincrogenmerator, corectilu-
dinea taslarii RESET i INT;

~ pe placheta alimentat3 cu cirenitele LSI prezentate i ecu un EPROM
de test programat cu NOP (de la adresa @) se wverifici magistrala de
adrese $i date;

— se verificd corectitudinca semnalelor microprocesorului de comandi
a memoriei, de seleclie etc. in conformitate cu diagrama de timp, fnlocuind
EPROM-ul de test cu un altul care asigurd un program de scrierefcitire In
memoria RAM si selectia circnitelor EPROM de pe plachet ;

— ¢cu EPROM-ul monitor implantat se verifick corectitudinea tastirii,
se regleazi inlerfata cu receptorul TV si casetofonul audio ;

— se lrec testele hardware, se verifica comenzile de monitor si setul de
instructiuni BASIC.

14.1. Prezeniare generali a setului de programe de test

Sctul de programe realizal urmiresle testarea logic-funclionald a modulelor
harda microcalculatorului aMIC.

Programul TEST aMIC are urmitoarele module, corespunzitoare modu-
lelor functionale pe care le testeazd :

R-RAM Testarea zonei de memorie RAM

E-EPROM Testarea zonei de memorie EPROM

D-DISPLAY  Testaren afigiirii pe ecran

K-TASTATURA Testarea preluidrii de caractere de la tastaturd.

Aceste programe pol fi excculate in regim automal, ciclind, firii inter-
ventia operalorului, sau fn regim manual fn care operatornl poate selecta
testul dorit.
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In afardi de aceste Leste existi proceduri de testare a interpretorului BASIC
$i a trapsferului de informatii dinspre/spre caselofon.

Programul TEST aMIC estc disponibil pe casela magnetici, intr-o va- -
rianta simplificati, sau este inscris pe EPROM. Complelat cu citeva subrutine
modificate din monitor, formeazi confinutul unei capsule 2716 de 2 Ko. Acest
cip este amplasat in locul primului ¢ip din EPROM-ul suport al programului
BASIC. Programul utilizeazd gencratorul de caraclere, tabela de simboluri
pentru tastaturd §i citeva snbrutine din monitor.

Lansarea programului TEST AMIC se face prin intermnediul monitoruiui,
ce comanda

GO 809 (CR)

Aceastdi comandd cedeazd controlul monitorului de comenzi al progra-
mului de test. Dupd ce se face inijianlizarea slivei $i a variabilelor program
(fn zona de memorie RAM 5F@¢H SFFI'H, corespunzitoare ultimei linii de
caractere) se afiseazii mesajul :

TEST AMIC
MOD DE LUCRU ! A SAU M.

Aplisarea unei alte laste decit A sau M va produce mentinerca mesajului
de mai sus.
Urmétorul mesaj :

IN 2 CIP1 SAU 27?

¢ere pumirul cipului de memorie FPROM plusat in pozijia 2. Aceastd menjiune
este necesarid pentru texiul EPROM, deoarcce cipul care confine TEST AMIC
este plasat In pozifia 1. In functic de rdspunsul la acest mesaj se va lua in con-
siderare CHECKSUM-ul cipului 1 sau 2 Ia testarea poziliei 2. din ccle 8
EPROM-uri.

In funclie de modul de lucru, tratarea se ramificd fu continuare.
REGIMUL AUTOMAT : Se cere:
ORDINEA TESTELOR

care vor {i excculate §n regimul AUTOMAT.

In acesl regim pot i exccutate testele RAM, EPROM[si DISPLAY.

Ca riispuns la acest mesaj se introduce combinatia doriti a teslelor, per-
mifindu-se §i repetarea unor teste cu condifia ca numirul total si nu depiseasca
10. Dacit succesiunea de caractere R, E si respectiv D se termink cu C, atunci
programul va cicla pe succesiunca de teste anterior introdusi. Comanda S inler-
calatd in succesiunca de comenzi va avea ca efecl Lerminarca testelor §i reveni-
rea in monilurul microcalculatorului.

Dupii introducerca cclei de-a zecea comenzi, apare mesajul:
ZONE RAM ‘TEST:

Acestea pot fi in funcfic de varianta microcalculatorului, urmitoarcle s
60—00; G0-CO; 6P—80: 40—80, A0—00 (nemoria RAM alocati DISPLAY-
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ului poate fi in zona 40— G0 sau 80—A). In continuare vor fi executate testele
foscrise fn listd, in aceiasi ordine. Dacd in lista testelor nu figureazé comauda
C atunci, dupdi executie, se Lrece conirolul monitorului de bazi.

Regimul manuai :

Pc¢ ecran apare mesajul 3

SIMBOL. TEST ; asteplindu-se una dintre comewrile R,E,D sav K,
care sit lansezce programul test corespunziitor. Comanda S trece controlul moni-
torului de bazi iar orice tasti apéirali reafigeazii mesajul de mai sus. De asemenea,
dupd execulin unui test se revine cu acelagi mesaj (la dispozitia operatorului).

14.2. Comanda E — testarea zonei de memorie EPROM

Testul se executd fn mod identic In ambele regimuri de lucru. Acest test
constd in calcularea sumei de control pentru fiecare cip de memorie EPROM-2716
$i compararea ei cu suma corespunziitoare anterior calculatd si fnscrisi Intr-o
listd de ,sempituri* In programul TEST aMIC.

Programul care urmeazii calculenzii sumele de control ale celor opt vipuri
2716 existente §i afiseazii valorile respective. Acest program se utilizeazd la
ffecare modificare a informatiei fn memoria EPRROM, valorile obfinute pentru
sumele de control trebuind sii fie introduse in tabelul de ,sempituri® din
EPROM-ul de test.

CSMART1 MVI Ef9 ; Se Incared fu B ur. cipulul
€St MOV B,E ; de tnceput
CALL CSC ; Calcu! sumna de conirol a cipulol respectly
MOV D,A i Se Incarcé in D suma de control
CALL CRLF ; Se afigeazd nr. clpulul
MOV AB
GALL BINASC
CALL AF29H : Se nfigcaz suma de control
MOV A,D
GALL BINASC
INR & ; Increment nr. cipulul
CALL KEYIN ; Asteaptdt comanda , continud’’
CPI 43
JZ CS1

JMP MONIT.

Subrutina CSC calculeazd suma de conirol a cipului adresat
Intrare: B ={nr. cipului adresal
legire: A = sumalde conlrol

€SC PUSH B
MOV A,B ; calculul adresel de tncepul
RBRLC
RLC
RI.C
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MOV H, A ; (H, L) contine adresa de fncepul a clpulul
MVI L.,60
ADI 08 ‘
MOV B,A : B conilne adresa H de sfirgit a cipulni
XRA A
CSCin ADD M : calculul sumel de conirol
MOV CA
INX H
MOV AH
CMP B
MOV AC
JNZ CSCi
FOP B
RET

Dcoarece cipul care contine programele de test reamplaseazd in pozifia 1
(primul cip,de BASIC), cipurile [ §i 2 se testeazdi pe rind, amplasindu-se in po-
zijin 2. Eventualele erori care apar se afigeazd sub forma : numir cip, sumd
de control din tabel (marlor), sumi de control calculatd §i o tratare a canzei
aparitici crorii respective.

Pentru testarea logicii de citire a memoriei EPROM se [ace, cilirea §i
calculul repetat al sumei de control pentru cipul care confine monitornl. O
primi masurd care se poate lua In cazul aparitiei de erori este migcarea cipuri-
lor}in soclu, dupd care se va executa din nou testul EPROM fin regim manual.

14.3. Comanda K — testarea preluiirii de caractere de la tastaturi

Deoarcce in cadrul acestni test este necesari interventia operatorului,
testul se executdi doar tn regim manual. Dupd alisarca mesajului de
start test se agteapldi actionarea unei laste. Caracternl activatl va fi pe o linie
san pe tot ecranul, functie de comanda precedentd.

CTRL-L — rimine memoratd si este activati prin start test. Caracterul
corespunziitor tastei apisate va fi alisat pe o linie, apisarea tastei DEL are ca
efect stergerea ultimului rind, iar tasta BS repetd ultimul caracter tastal.

CTRL-C — rimine memoratd pfnd la actionarea CTRL-L gi implicd
afigarea caracternlui sclectal pe Intregul ecran. Tasta DEL sterge ecranul,
iar tastele BS si BLANK au acelagi efect ¢ca in regimul CTRL-L.

In ambele regimuri, actionarea tastei CR transferd controlul monitorului
TEST aMIC. Testu] se bazeazit pe observatiile operatorului. Se poate utiliza
testul, prin mentinerea pe ecran a caracterului H sau a caracterclor semigrafice
pentru reglarea calititii imaginii ecrannlni monitorului (dimensiunile rastrului,
liniarizate, focalizare, afigare video-invers stabilid).

14.4. Comanda D — testarea afigirii pe ecran

Acest test verilici funclionarea circuitelor de ceas si formaloare a semna-
lului video-complex, cit §i a memorici RAM din zona 4000-5FFFH rezervati
afigérii.
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In primele 2 faze se afigeazd pe intregul ccran .table de sah* avind dimen-
siunea pitratului elementar de una, respectiv patru, linii TV. Prima rejea se
realizeazd prin inscrierea tn RAM a octefilor AAH si, respectiv, 55H iar a doua
prin aligarea caraclerelor semigralice avind codurile G8H si, respectiv, GEH.

Dupi durate egale de timp imaginile sint negativate, ceea ce se realizeazii
prin complementarca informafiei din RAM. Evcntualele erori de inscricre
in RAM la complementarea informatiei sint sesizate ugor pe DISPLAY de
ciitre operator. O caracteristicd a ,tablei de sah" este egalitatea intre nivelul
de alb $i de negru din imagine. Pentru testarea modulatorului s-au realizal
succesiuni de imagini care confin cantititi diferite de alb $i de negru.

Astfel, in a lreia fazd se aligeazd pdiréfelele negre pe fond alb, utilizind
caraclcerele semigrafice (dimgnsiunea plitratului fiind de 8 linii TV), iar in
a patra [azd ecranul este slers (nivelul maxim de negru). Complementind suc-
cesiv acesle imagini, nivelul de alb comuid falre 25% §i 756% in primul caz
si Intre 0%, §i 100% fn al doilea caz. Pentru a obtine stabilitatea imaginilor
se fac reglaje asupra modnlatorului, prin modificarea punctelor de funciio-
nare a elajului modulator §i modificarea raportului Inire semnalele de sincroni-
zare §i cel de imagine care concurdi la realizarca semnalului video-complex
(SV©Q).

Pentru a lesta adresares intercalatd a memorici RAM-DISPLAY se afi-
geuzii benzi verlicale de contrast, de grosime echivalentd cu 8 linii TV. Benzile
se afienzd de la stinga la dreapta §i succesiv imaginea este complementata.

Pentru taslarea fndelungati a funclionirii microcalculatorului, cu afi-
sarea pe ecran, s-au realizat programe ip limbaj magind sau BASIC de trasare
a unor figuri geomelrice (pStrate si romburi Inserise, cercuri concentrice sau
spirale). In continuare vor [i prezenlate citeva subprograme folosite pentru
trasarea de figuri geometrice.

Considerindu-se ccranul TV ca un pitrat cu latura de 258 linii TV §i
notind axa orizontald en Ox jar cea verticald cu Oy, subprogramele lesieazi,
seteazii sau slerg orice punct TV de coordonate A (X, Y).

Y
/17/1:/5///.«"-’////://///////
: 7
2 g
A
o 7
9 axy) [
% [
7 | 7
7 ! 7
] | 7
4 | /
4 T A

LTI Al A A B X
Fig. 14.1. Ecram# TV,

Subrutina ADR precizeazé pozilia bitului In memoria RAM-DISPLAY,
corespunzitor punctului A (X, Y).

18 —~ Microaalenlutorul personal adIC — vol. I
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Cav intriiri s¢ dau tn registrele B §i C respecliv coordonatele X 5i Y iar ca
iegiri se primeste tn registrul HL. — adresa octetului si in acumulator pozitia,
bitului ciutat, codilicatd binar. Cunoscind pozilia bitului in memoria RAM ..
s¢ pol opera asupra lui diferite acliuni:

testare (TESTP), stergere (RESETP) si punere pe 1" (SETP)

ADR) PUSH DE : Salvaren registrelor BC sl D2
PUSIH BC
LD HL,3FEgH ;i Adresa tneeput zonli RAM-DISPLAY
LD DE,pg2pH minus 20H
INC C ; DE= numérul de octe}i corespunzitor unel Unli TV
Al ADD HL, DE
DEC C
IP NZ, Al i HL==adresa primului octet din rindul TV cdutat
DEC HL.
A2y INCG HI.
LD AB
SUB A,p8H
LD B,A
JP NC A2 ; HL. con{ine adresa octelulul ciutal
ADD A 888 ; : A= conllne nr. de ordine a bitului clutat In oclet
LD CA
INC C
SCF ; Cy=""1"
XOR A t A=00;
Al RLA
DEC C H
JR NZ,A3 i A= conline un singur ‘'1’* In poxilia corespunziloare
POP BC bitulul céiulat
POP DE
RET
SETP CALL ADR i Punerea pe '’1'" a bitulul adresat de registrele B si C.
OR (HL)
L.D (HL),A
RET
RESETP: CALL ADR i Stergerca Ditulul ndresal de registrele B 3i C
CPL
AND (L)
LD (HL),A
RET

TESP CALL ADR : Tesleaxdl bitul adresat
AND (HL) ; Dacl este zero, flagnl Z se pozijloneazd pe 1.
RET

14.5. Comanda R — Testarea zonei de memorie RAM

14.5.1. Deserieren modurllor de lucru ale programulai. Dup# lansare calcn-
latorul afigeazd mesajul :
TEST RAM

SWITCH : cerfndu-se 2 octeti pentru precizarea modului de lucru. In
regim automat cei doi octeli care reprezinti SWITH SOFT vor fi {nscrigi
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autontal cu valorile : SWC1=91; SWC2=22 si vor i lipriti pc ecran. In regimul
MANUAL vor [i preluati de la tastaturi, bilii lor avind urmétoarca scnni-
ficalie :

BITU —p—

1 execuld si testul complementar (subtestyt adresare)
BITI —@—

1 Oprire Ia croare : continuf cu comanda Z.
BIT2 —@-—

1 Cicleaza pe localia unde a apirut o eroare in textil SCCI T
BIT3 —y— (BIT 10 ineleciiv)
I— Inhibi tipdrirea erorilor

BIT4 —@—
1— Cictu pe subtestul definit de bijii 6,7
BITH —p—

1—- Inhibd tipdriren listei de erori dupsi fiecare execullie n subtestuini.
BITG,7 — Cod subtest
BIT8 --@8— Scrie In fnceputul lieciirul subtest numdrul corespunzittar.,
=1 Oprire dupd fiecare sublest,

BITY —@

~—1 Inhibil execufin testului GALPAT
BIT1) —¢

—1I  Tipdreste numwi prima ervare din modul cind BIT3=1.
BIT11 —¢

—1  LExecutd subtestul PIMNG PONG de 25 de orl
BITI2--9

—1 Inhibi Updrirea lui, END PASS *+
BITIL - 9

—1{ [nhibd ciclul pe excentin testulul RAM

Deci testul aulomal esic caracterizat de urinditoarele :

— execufia mu se opresle la aparifia unei erori;

~— execulil sublestele in ordinea cresciitoare a codului;

— lip@iresle erorile §i lista de erori;

— inhibdi crorile i lista de erovi;

— inhib# sublestul GALPAT

— execuldi subtestul PING PONG o singurii dath;

~— inhibi ciclul pe execulia testului RAM

Cei 14 Dbili se introduc dupi mesajul 'SWITCIE ' (in regimul MANUAL)
sub forma a 4 cifre hexa, astiel:

BIT15 BIT4 BITI13 BIT12 BITIT BITI9 BIT9 BITS
‘ cifri hexa | | cifrd hexa |
SWITCH2 I
BIiI“? BIT¢  BITH BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BII'I'O
cilri hexa | | cilrdi hexa

SWITCHI




228 Tesiarea resurselor hardware si a interpretorulul BASIC

Ordinea de introducere esie:
SWC2 (CR) SWC1 (CR).
Codificarea i ordinca de execufie in regim AUTOMAT sial. wrinatoareio s

$0— Adresare (ADR)
#1— Scriere-citire (SCCIT)
82— PING PONG

#3— GALPAT

14.5.1. Descrierea modurilor de Jucru ale programului rogu

Testu! udresare : (ADR) constil in scricrea succesivi fn pagini de wnemorse
de clte 236 de octe}i a unui contor cu valoarea @-IFIFH. La inceputul ficcdrei
pagini conlorul este dublu incremznlal astlel Incit se poale identifica ujor
fiecare payini de suemorie. Informalia *rserisd aratd astfel:

Copd 00 f1 02 ....FF
C19p #1 92 63 ....FE
C2pp 02 63 04 .... FD

Testul se aplici pe zone compacte de memorie.
Facultativ se poate repeta testul, inversind la scriere in memorie cei doi
cuarteli ai contorului.

Testul scriere-citire (SCCIT) detecteazi bitii de memorie blocati la zerofunu.

Se scrie succesiv in fiecare locatie conligurajia initiald (de exemplu AA),
apoi complementul ei $i din nou configurafia inifiald, verificindu-se de fiecare
dati corectitudinea operatiei. Se aplici pe zone compacie de memorie.

Testele PING PONG si GALPA'l' opereazi la nivel de modul de 16 Ko
(0, 1000H, 80pPH, COPPH). Accsle Leste necesitd o subrutind (SGP) care deli-
miteazi din zona compactd de memorie RAM limilcle modulului de testal
(ADINF respectiv ADSUP).

Testul GALPAT : detecteazit defecte de adresare, scleclic multipld,
timp de acces. Dupd ce se scrie in modul configuratia iniliali, se parcurge
succesiv fiecare locatie : se scrie fn ea conliguratia complementari §i se verificd
toate locatiile modulului. Fiecare verificare este urmala de o verilicare a loca-
tiei enrente. La sfirgit se reface locatia curentd. Se repetd testul pentru configu-
ratia complementari. Intrucit operarea cu liecare locatic implich verificarea
fatregului modul, testul dureazi de ordinul a citorva ore.

Testul PING-PONG ! este asemiinitor cu testul GALPAT, dar optimizat
ca duratd. Dupl ce modulul de memorie este Inscris cu configuralia iniliald
se parcurge succesiv liecare locafie tnscriindu-se cu conliguratia complementara.
Pentru liecare localic curentdi se verilici 14 localii, fiecare verificare [iind
urmata de verificarea locatiei curente. Adresele acestor locafii se obtin pornind
de la adresa locatici curente, prin complementarea cite unui bit de adresd.
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In continnare se
SGP apclatd anterior

modulele testabile.

PING PONG
Pl

Pa

Pal s

P
P8

P

Pl

P51

CAL INIT
CALL GYBR.
LDA ADINF
MOV D,A
MVI E§0
LDAX D
XRA B

JZ P21
PUSH B
PUSH D
CGALL RWERR
POP D

POP B
MOV AC
STAX D
LDA ADINF
CP1 A

JZ P?

M VI H,15H
JMP P8
MVI H,14
MOV AH
SUI 09H
STA PNG
MV] L,8¢
PUSH H.
MOV H,D
MOV LE:
XT HL
DCRH

JZ P8

MOV AL
RLC

MOV LA
LDA PNG
CMP H
MOV AL
HTHLL
JNC P4
XRA L
MOV LA
JMP P5
XRA H
MOV H,A

LDA ADMAX
DCR A

CMP H

JC P9

MOV AM
XRA B

JZ P9

PUSH B
PUSH D

CALL RWERR.

prezinti programul care execnti acest test. Subrutina
a pregitit adresele limiti (ADINF, ADSYP) pentru

; inlfializare
; coplazli cuviat ini{ial tntre (ADINF, ADSUP)

i (D,EB) — adresa cuvintulul test

; Se verifick dncd In adresarsa cuvintulnl de test -a
inscria configuratia initiald.

; subrutina de contorizare yl tratare a erorilor

; Se inscrie in locatia test configaratia complomentard

: Se stabliegte numirul de bifl care vor 1 complemen-
tafl din adresa cuvintulul test (pentrn un modul intreg
te complementeazd 14 bifl)

i L — masca pentru complementarea unul bit din
adresy

; Adresa cuvintulul test in stivi far tn If gl L conternd
¢ masea pentru complementars.

; masca devine Lm=01H

: Masca ;I' contorul in stivi
; salt dack PNGacontor do bigt

; complementarea bitulul din L
; complementarea bitulul din H

; Adresa sfirgit RAM

; salt dacZ Hi» HMAX.
i Jocatia derivatd se compark cu configuraiin Initial,
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POP D
POP B :

[ 4 N LDAXCD : a¢ compar# cuvintul test cu configuraila complementatd
XRA

JZ P3 t dacdl nu esle erosre salt la cormplementarea urmitorulut
PUSH B bit de adresk
PUSH D

MOV B,C
GALL RWERR
POP D

POP B

JMP P3

I's POP H : S-a termirat un cilu de verilicare
MOV A,B

STAX D ; Rescricre cuvint iniflal la adresa
INX D cuvintulul de lest

LDA ADSUPj

CMP D

JNZ P2 ; Dacdi adresa urmitoare y¢ ADSUP se Iuchide bucls
MOV A,B externd

MOV B,C : schimbé cuvintul iniiial cu cuplementarul sliv
MOV CA

LDA VARPR1)

XRI 20 ; Se testenzd 3 modilicd ITEST

STA VARPRI )

ANI 29 ; Dacd INTEST=1 ge execuld teslul gl pentru configu-
JNZ P1 rafia complementard

RET

14.5.2. Organizarea testului BAM, In figura 14.2 cste reprezenlald sche®
matic organigrama testului RAM. Dupé inilializiri §i mesaje de incepul test,
as cere precizarea octefilor SWC2, SWC1 In regimu! manual, jar In regimul
automat e¢i sint afigafi, fiind delerminaji interior.

In regimul automat zoncle de test RAM au fost precizale .a intraren ln
programul TEST aMIC. ln funcfie de SWC4, se excculd testele in ordinen
eresclitoare a codurilor sau se cicleazii pe testul dat de SWCG7.

Codul testului curent este memorat $i, pe baza lui, se crazi adresa de
salt la subtest si codul cventualelor erori. Dach SWC&=0 atlunci la Inceperea
unui subtcst se afigeazd codul sublestului curent, informind prin accasta cd
testul anlerior s-a lerminatl (in acesl regim programul mu se opregle dupd
subtest). Dupdt execulia sublestului, dachi SWCB=1 se di mesa): END** si
se punc la dispozifia operatorului. Comanda CTRI-G va execula listarca
crorilor §i predit controlul monilorului TEST aMIC. Dack SWCH=1 z¢ imbiba
listarca erorilor §i continud lestul. In cazul fn care subleslul ferminal a {ost
GALPAT, sc aliseazdi sau nu END PASS** —funcfic de SWCI12. Alisarea cste
utili In cazul In care se cicleazi pe testul RAM. Bitul SWCII decide dach
sublestul PING PONG se face o singurh daté sau de 25 de ori. Se observd
din organigramd complexilalea regimurilor de lucru a programului TEST RAM.
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(et

Iniahzari
{
MESA):
PTEST RAM @
SWITCH:
A Se inlroduc octedii
Se afiseqzd - SW(!:OZ.E!WCACEB
SWC2:22H Ll
SWC1i1-01H

Cere:
ZONE TEST RaM

SWC4)

NU

Se incepe cu
testul .O"

Cciu pe testul
dal de SWC 67
Se formeq2t ry.,

Memoreqzd cocd
lestulu

Creeazd Otresq de
sall k1 {esiul curent

\J
MESA}
JESTa »

Oprwe dupd
tecare subtest

Sall 0 sublest
Erecutld sublesiuiy

( enomest )

/

Fig. 142, Organigrama testulu] RAM.
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Semnificajia comenzilor pe parcursul testului este urmditoarea :
GTRL-Z — repornire dupi subtest sau dupd oprire la eroare;
CTRL-C — tipareste lista de erori la sfirgitul subtestului curent tfn regim
manual ;
CTRL-G — oprire TEST RAM dup subtestul curent.

14.5.3. Modul de tratare a ervorilor. Codul erorilor aparute in cursul tes-
telor (ERR) indich fn care subtest a apirut acea eroare :

91 — Eroare de R/W in testul de adresare (probabil pinii de adresh defecti)
02 — Eroare de R/W In testul SCRIE-CITESTE

93 — Eroare de R/W in testul PING-PONG

04 — Eroare de R/W in testul GALPAT

Prelucraeq, Conlornzareo
er0orn

RET

Fig. 14.3. Organigrams
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*

a]
ISTAREA
] LOR
LISTAREA LISTAREA
ERORILOR ERORILOR
l ~_l
" MESA:
END RAM MESAJ:
. T CONT. LA CTRL-Z
! MONITOR .
TESY KEYIN
Continud subtestul
dat de SWC 56

| HCREMEMT
COD TES?

MESA):

END PASSaw
Swe1da B
Contos Ciciecza tesy
let test penkry RAM
MONITOR
TEST

e — CONTINUA
PING PONG

testhrii erorfor < 1.
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Mesajul Lipdrit la aparilia unei erori are urmnitoarea semnificatie

ERR 1 — Codul eroril apiirute

ADATA 1 — Data cltiti

WDATA 1 — Data scrisd

PC1 — Valoarea PC la apelul rutine! de eroare
DR Adresa do memorie unde a apidrut eroarea
MODUL 1 Numiirul modululul

Fiecare modul de memoric RAM (16K) are o zoni conloare distinotd,

cuprinzind :
— un octet in care este Inscris numirul modulului ;

— 8 contoare pentru erorile de R/W, cite unul pentru [iecare bit}

~ un octet depigire, indiclnd biti pentru care numirul de erori > 288.

Fiecare contor ocuph un octet, deci pot fi memorate distinct 256 eroris
Pentru un numir mai mare de erori se afigeazl caracternl '** In dreapta ecra-
aului respecliv. Memorin RAM utilizatd pentru DISPLAY nu este testatd
de ciitve ncest program. deoarece ea este testatd In cadrul testului DISPLAY.

In figura 14.3 este prezentatd organigrama de tratare a erorilor §i de

¢ prire la eroare. .

Dupi contorizarea crorii §i completarea bufferului de afigare, esto testad
bitul SWC3 care daci este pozitionat pe ,1" permite afigarea ororii. Daci bitul
SW(10-="1%, eroarca va [i afisatd numai dacd esto la prima aparilie. Inainte
de afigarca erorii, variabila FTRST este anulatd.

in functie de valoarea bitului SWCI. programul de testare va fi oprit
sau nu. Subtestul SCRIERE-CITIRE permite buclarea pe locatia eronatd,
dacht valoarea bitului SCW2=*1%. Dupd retestarea locatiei, programul agteaptd
comandi de la operator. Dach aceasta este CTRL-Z, testarea locafiei erounate

este refuatd.
Pentru celelalte subteste gi pentru subtestul SCCIT cu bitul SGW2~8,

se va alisa mesajul

STOP, ER.,

dupd carc se pune la dispozitia operatorului. Se poate continua textul ca co-
manda CTRL-Z, incheind sub rutina de tratare a erorilor.

14.6. Testarea transferului de informatii dinspre/spre casetofon

ct a interfelei cu casetofonul se comandi

Pentru faza de puuere la pun
tnregistriiri cu informatie constantd @0, FFH si apoi AAH urmirindu-se cu

osciloscopul forma $i nivelul semnalului la intrarea ln casetofon. I fel se urmi-
reste i redarea semnalului la intrarea i interfata programabild intern%. Dupé
ce se lixeazd nivelul optim al volumului la tnregistrare si redare, se fac fore-
gistriri lungi (pin la 44 Kocteti), cu inlormalie constantid sau aleatoare, sau
cu blocuri de date fa care [iecare octet este identis cu octetul mai pujin semuifi-
cativ de adresi, eorespunzitor. Se executk de clteva ori Incircarea acestor
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ligiere In memoria calcnlatorului i se verifich Incéircarea atit prin suma de
coolrol a figicrului cft §i prin programe de verificare a confinutului figierului
loedireat. Aceleagi tocereiiri se fac $i sub controlul interpretorului BASI@, eu
ajutorul instructiunilor LOAD si SAVE.

14.7. Procedura de test a interpretoralui BASIC

Pracedura de test a interpretorului BASIG consti in reluarea unui set
de programe in care apar toate iustrucliunile specifice acestuia.

Aceste programe de test, scurte, trebuie alese astfel fncit s¥ solicite Loate
posibilitifile limbajului. Procedura de verificare a bunei funcfiondiri a iaterpre-
torului BASIC 14 K, constd In rularea de programe de test scrise in limbajul
BASIG. Aceste programe utilizeazi pé cit posibil ctte o instrucfiune sau o
functic BASIG in asa fel tncit se cunoaste aprioric rezultatul, sau domeniul
de rezuitate. Dupii rulare se verifici prin comparare dac#l s-a ajuns la rezultatul
agteplat.

P lu continuare se prezintdi cileva programe de acest tip (v. si oap. 9).

. 14.7.1. Verifiearen Iunefiilor standard

Functiile standard rezolvate lu interpretorul BASIG siat : sinus, cosinus,

tangenta, arctangenta, logaritm, functia exponentiald, radical, ridicars la put ere.
Se stie ci:

Se verifici daciipentru un X dat, functiile BASIG satisfac aceasti egalitate.

1) X=9
29 Y=TAN(X)

3§ Z=SIN (X)/COS (X)
P PRINTY;"="; 7
59 STOP

Se verificl Jegalititile urmitoare :
9in®x 4-costx = |
tg (arc tg (x))=x

LT

19 FOR X=@ TO 19

29 PRINT X, SIN (X)124 COS (X)12
39 NEXT X

4§ STOP

19 FOR X=—1¢ TO 19

2¢ PRINT X, TAN (ATN (X))
39 NEXT X

49 STOP
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18 FOR X1 TO 10
29 PRINT X, EXP (LOG (X))
3§ NEXT X

49 STOP

Se calculeazd riidicina pitratli dintr-un numir dat de utilizator prin
formula interactivi :

Yin= [+ ,—’:]

unde A este pumirul introdus;
Y, este o valoare arbitrard]initiald

Iteratin se opreste cind (yy,a—Y;)=0. Se tipiireste valoarea astfel obfinnti.
Se tiplireste apoi §i valoarea obtinut¥ prin funcfia BASIC de riidiicind pitratd
(SQR) gi sc compard cele doudi rezultate astfel obtinute.

10 REM "RADACINA PATRATA"

20 PRINT ""DATI NUMARUL'

39 INPUT A

4§ B=INT (RND (X)*A)+1

5¢ REM ‘B=Y ARBITRAR ALES"’
6 REM ’'IN FUNCTIE DE A"

6§ Yw.6%B-+A/B)

76 IF BmY THEN 160

8 B=Y

99 GOTO 6p

108 PRINT “RADACINA PATRATA" :
185 PRINT ""PRIN ITERATIE:"” ;Y
119 X=SQR (A)

120 PRINT ""RADACINA PATRATA’ ;
126 PRINT ‘PRIN FUNCTIE SQR: "'; X
139 ZmABS (X~Y)

149 PRINT "DIFERENTA:”; 2

159 STOP

Funclia interndi de generare numere aleatoare (RANDOM), pune Ia dis-
pozijia utilizatorului cite un numir aleator In domeniul (@, 1). Se¢ gencreazd
tabele de cite 10 numere variabile fn dilerite domenii, inmul{ind num#ruk
alcator cu diferite constante gifau lulnd valoarea Intreagi cu functia INTEGER.

1§ REM ""VERIFICARE RANDOM"

20 PRINT ''VALORI REALE INTRE @ S1 1"

30 FOR ==t TO 19

49 PRINT RND (X),

58 NEXT 1

8¢ PRINT ‘'VALORI REALE INTRE @, 19 SI ¢, 198"’
70 FOR I=|1|TO 1§

8¢ PRINT RND (X)*1¢; RND (X)*10¢

90 NEXT 1

100 PRINT ’'VALORI INTREG! INTRE @, 1§ SI ¢, 109"
116 FOR 1=1 TO 19

120 PRINT INT (RND (X)*1§) ; INT (RND (X)*198)
130 NEXT 1
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149 PRINT “VALORI INTREGI INTRE ¢, 6 $I 14, 28"
158 FOR I=1 TO 1§

16 PRINT INT (RND (X)*6) ; INT (RND (X) * 184-1p)
170 NEXT 1

189 STOP

Prin functia PL.OT se poate aprinde un punct pe ecranul TV, considerind
ccranul de 64*04 puncte. Se traseazdi curba sinus cu functia PLOT 3i se gterge
cu functia UNPLOT.

10 INIT P

2§ FOR N=1 TO 604

3¢ PLOT N, 22-420*SIN (N/32°P])

49 NEXT N

¢ FOR N=1 TO 64

69 UNPLOT N, 224 2¢°SIN (N/32°P1)
79 NEXT N

8¢ STOP

Functia RANDOM se poate verilica $i cu funcpia PLOT. Se umple ecranub
aleator prin functiile RANDOM si PLOT cu puncte aprinse. Dacli aceastd
variatie aleatoare umple relativ uniform_ ecranul, funcfia RANDOM este
aleatoare.

1¢ INIT P
26 PLOT INT (RND (X)*04)+ 1,] INT.(RND (X)*644 1)
39 GOTO 29 R

40 END |y

Funcfia PLOT aprinde un punct pe ecran gi UNPLOT stinge punctul pe
ecran. Sc poate astfel aprinde gi stinge acelagi punct obfinind astfel o pulsafie
a unui punct.

19 INIT P>

28 X=RND (X)

30 Y=RND(Y)

40 FOR I=1 TO 10%

50 LLOT INT (X*84)-+1, INT (Y*84)+1
66 UNPLOT INT(X‘M)+1.§M (Y*84)4-1
70 NEXT I_

80 STUP [

Functia PRINT AT (X, Y) permite afigarea pe ecran, la coordonate
date, u unei informatfi. Ecranul este vizut ca formind 32 de linii a clte 30 de
caractcre. In instructiune, X este linia gi Y coloana de unde se va Incepe afigarca.

te afigeazdi pe ecran un tabel de fermi# canoscutd.

10" INIT P

2§ PRINT AT (2, 2); ""TABEL CU NUMERE’' ;
25 PRINT 'DE TELEFOANE"”

3§ PRINT AT (S, 2); S8
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4@ PRINT AT (6, 5); '"NUME 1 PREFIX I'';
45 PRINT 'NR. TEL.”

58 PRINT AT (7, 2); S8

8§ FOIl 1=8 TO 18 STEP 2

78 READ N § (10)

8¢ READ N

109 PRRINT AT(1, 2); B$; "V'; P; "I'""; N
11§ PRINT AT (101, 2): S8

129 NEXT 1 '

139 STOP

149 DATA "NUME 17, 971, 12345

150 DATA "NUME 2°, 99, 457311

160 DATA ----

200 DATA -
a1p Sg="' . "
228 IIND

Aprinderea §i stingerea umei zome prim imstructia PRINT AT (X, Y)

10 INIT P mY .
20 "X = INT (RND, X)*64)¢ 1

39 Y= INT (RND (Y)*84)@ 1

40 FOR [=1 TO 29

50 PRINT AT (X, Y); " « *

69 PRINT AT (X, )} “]

70 NEXT 1

89 STOP

(]

Caracterul care aparfine Ia o valoare A se obfine prin CHRS (a). Selut
de caractere so aliyeazd prin urmitorul program.

1¢ PRINT ’‘SETUL DEYGARAGTRRR'’
390 FOR A=§ TO 260

39 PRINT AXCHRS (4

40 NEXT A

59 STOP®

Funcfia INKEY$ permite utilizatorului si dea unei variabile gir valoarea
tastei apdsate. Urmitoru! program permite utilizarea aMIC-ului ca masind
de scris. Aplisarea tastei RETURN pozifioneazi pe linie noui.

19 INITP w
29 AS=INKEY$ 4

39 P$=INKEYS

49 IF A$=B$ THEN >y

59 REM ""S-A TASTAT UN GARACTER’’
%9 PRINT B

7% GOTO 2¢

89 END
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Valoarea variahilei gir se obtine prin funcfia VAL. T
Daci la linia 20 schimbim expresia i la linia 39 valoarex lui X, putem
cofectna verilicdri pentru diferite expresii si valori ale lui X. '

19:PRINT "“VALOAREA EXPRESIEL"}
20 F§ =""2X{ 2—=X+$1"";

38 YOR X=1TO b

4@ T=VAL(F$ )

5§ PRINT “EXPRESIA '’ : F$.

6§ PRINT "PENTRU X='"; X

76 PRINT “ARE VALOAREA''; T
8§ NEXT X
9‘|,S’I‘0P

. 4

Se permil In Interpretorul BASIG trei buclo suprapuse. In urmitoru!
program existi trei bucle K, J si I. Totodat3 se lucreazi cu instructivai matriciale.

10 PRINT "ORDONAREA UNUL SIR”
2 READ N

3P DIM A (N)

49 MAT READ A

5§ FOR I=1 TO N—1

6§ FOR J=l-p1 TO N

70 17 A (I)<A (J) THEN 139

8P N=A ()

90 FOR K=J TO I3 STEP —I
199 A (K)=A (K—1)

110 NEXT K

120 A (=B

130 NEXT '3

140 NEXT |

150 PRINT ""SIRUL ORDONAT"’
168 MAT PRINT A

179 STOP

180 NATA 5

199 DATA 19, 39, 5, 15, 5

208 END

2 funclie de valoarea unui numir se pot executa diferite secvenie de
prozram cu instrucliunea ON. Pentru a verifica aceastd instrucliune se tas-
teazi un numir X de utilizator $i dacd pe ecran apare .ati bitut X® atunci
funclioneazii corect.

10 REM "VERIFICARE ON — GOTO"

290 PRINT “TASTATI UN NUMAR"”

3¢ INPUT M

40 ON M GOTO 8¢, 180, 120, 140, 164, 180, 208, 220, 24¢
5¢ PRINT ""ATI TASTAT 0’

68 GOTO 20

80 PRINT “ATI TASTAT 1’

9 GOTO 2¢

100 PRINT "AT! TASTAT 3"
119 GOTO 20

120 PRINT "ATI TASTAT 3’
139 GOTO 2%
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14 PRINT “ATI TASTAT 4"

15¢ GOTO 2

180 PRINT "ATI TASTAT 5"

179 GOTO 29

189 PRINT ““ATI TASTAT 8"

199 GOTO 20

20 PRINT 'ATI TASTAT 7" ,

19 GOTO 2,

22¢ PRINT “ATI TASTAT 8"
280 GOTO 2¢

249 PRINT “ATI1 TASTAT 9"
259 GOTO 2

280 END

Utilizarea instructiunilor READ, MATREAD J RESTORE se exempli-
fick fn urmitorul program. A se observa ci nu se ajunge niciodatdi la citires
valorilor 3 din blocul de date.

10 REM “DATA, READ, MAT, READ" [."
20 READ A, B, C

30 PRINT A, B, C

49 READ A, B, C

59 PRINT A, B, C

6 RESTORE

7¢ MAT READ D (6)

80 MAT PRINT D

99 STOP

100 DATA 1,1,1,2, 2,2, 3, 8, S
119 END

Urmatorul program, utilizeazifinstrucfiunile cul giruri de caractere.

1# PRINT “‘SUPRAFATA" )

15 PRINT “DREPTUNGHI, TRIUNGHI,! CERC”
28 INPUT S§

3¢ IF S$ =''DREPTUNGHI” THEN 70

48 IF S$ =’*TRIUNGHI” THEN 11§

58 I S§ =''CERC" THEN 169

80 GOTO 2¢

78 PRINT "'DATI LUNGIMEA SI LATIMEA"
89 INPUT B, C

99 Z=B*C

199 GOTO 199

11§ PRINT “DAT1 LUNGIMILE LATURILOR”
129 INPUT A, B, C

139 S=(A+B+C)/2

148 Z=SQR (S* (S—A)*(S—B)*5—C))

159 GOTO 199

169 PRINT ""DAT! RAZA"

17¢ INPUT n

189 Z=PI*R

199 PRINT supmmu"- S$; "m'"; Z
200 GOTO 19

210 END

Apelul de subprogram scris in limbaj BASIC se face prin GOSUB ur.
Prima instrucfiumwe RETURN intilnitd provoach revenirea la instructiunea
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urmitoare instrucjiunii GOSUB executate ultima datd. In urmitorul program
se verifici unele posibilitifi de salturi la subprograme {n BASIC. Primul
RETURN intflnit la care nu existd pereche GOSUB provoach oprirea execu-
tirii in continuare a programului.

20 REM ""UTILI1ZARI GOSUB $1 RETURN’’

25 REM ""APEL SPR. LA PRIMA INTRARE''

3¢ GOSUB 209

36 PRINT ""REVINE DIN SPR 288"’

4¢ REM ""APEL SPR. INTERIOR”'

50 GOSUB 218

8¢ PRINT ‘’REVINE DIN SPR 218"

55 REM "APEL SPR. 3¢ REVINE CU GOTO"’
80 GOSUB 36¢

66 PRINT "REVINE AMI PRIN RETURN URMATOR’
76 PRINT “REVINE PRIN GOTO DIN SPR 308"’
75 REM “URM. RETURN B PRIMUL INTILNIT*
89 REM ‘DUPA GOSUB 3¢¢, REVINE DUPX EL”
85 RETURN X

99 REM "AICI NU SE AJUNGE"

85 STOP

260 PRINT 'INTRARE SPR. 208’

218 PRINT "CORPUL SPR. 208’

228 RETURN

889 PRINT ""INTRARE SPR. 369"’

319 GOTO 70

409 END

Pe ecran apare declt

Intrare spr. 20§

Corpul spr. 208 :

Revine din spr. 200

Corpul spr. 20§

Revine din spr. 21§

Intrare spr. 380 .
Revine prin GOTO din spr. 398

Revine alci prin RETURN urmiitor.

Utilizarea subprogramelor scrise in limbaj magind e posibild prin instruc-
tiunea CALL. Urmiitorul program In limbaj BASIC cheamé primul subprogram
tn cod magind.

1§ REM “‘CALL"
2¢ CALL (1)
30 STOP

Subprogramul scris in limbaj magini se introduce in memoria calcula-
torului decodificat In hexazecimal, prin funciis S (substitufic) din monitor.

Se doregte introducerea unui subprogram care sk genereze In mijlocul
ecranului caracterul A, diferit de caracterul A dat de generatorul de caractere
al monitorului. Se cheam# subprogramul de ini{ializare ecran al monitorului
si subprogramul de scriere caracter.

CALL INITV
LX1 H, (ADR MIJLLOC ECRAN TV}

1 — Microcatculatorul petrsonal aMIC — vol. 11
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LXI D, (ADR GENERATOR A PROPRIV)
MV1 A, 8
CALL WRa6
RET
CARGER DB S, 9 0, F 809

Se va folosi urmiitoaren secven{d de substituire S:

400 [ )] : NR. SUBPROGRAM
FF 66 ;ADR SPR 1
FF : SFIRSIT TABEL SPR
SOrF CD A4 2 : CALL INITV
21 PA 59 ; LX1 H, 500A
i1 OE &7 ; LXI D, CARGEN
3E 6 i MVI A, O .
CD ¢5 m : CALL \WR20
co : RET
S70E 06 09 99 : CARGEN PT. A
oF 90 9

Penlru verificarea funcliilor grafice MOVE, DRAW se dau ip conlinuare
citeva curbe specifice : '
a) O serie de curbe sinusoidale

2¢ INIT P
38 X=p

49 Yu=bp

50 Zw=X

69 MOVE X, Y

70 FOR I=@ TO 3°PI STEP P1/1¢
80 DRAW Z, SIN (1)*254- Y

99 Z=2Z+2

199 NEXT 1

110 X=X 42 -

120 Y Y42

130 IF X <w=26 THEN 50

149 STOP

b) O serie de cercuri care formeazé un con. A, B — soordonatele centru-
lui primului cerc.

20 READ A, B

30 READ X, Y

49 INIT P

b9 FOR Te=1 TO 25

60 MOVE A4T, B

70 FOR l=1 TO 2*P1 STEP PI/19
8) DRAW A+T*COS (I), B4 T*SIN (1)
99 NEXT 1

100 A=A+4+X

119 B=B+4Y

120 NEXT T

139 STOP

140 DATA 10, 10, 5, b

150 END
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¢) Linii de lungimi variabile dio cele patru coljuri{ale ccranului

19 INIT P

20 MOVE ¢, 8}y

39 DRAW RND (X)*1pp, RND (X)*1¢¢

49 MOVE 109, 199

50 DRAW 190—RND (X)*19¢, 160—RND (X)*10»
60 MOVE @, 169

76 DRAW RND (X)*109, 10p—RND (X)*198
80 MOVE 109, ¢

9¢ DRAW 100—RND (X)*109, RND (X)*19
100 GOTO 29

110 END

Trasarea unei figuri cu instructiile BASIC RMOVE si RDRAW i rotirea:
figurii cu ROTATE. Sc trase zif: n trinnghigi se rotegte acest triunghi.

19 INIT P BEE!
2’ WINDOW —-"9. 5’0 —LO¢ 53

26 MOVE 0, 0 .

3¢ FOR U= TO 2°PI_STED PIN19

35 ROTATE U " 45.;

49 RDRAW 19, ¢ iy

45 RDRAW 16, 19

60 RDRAW —29, —1*

b5 NEXT T

69 STOP

Verilicarca funcjiei WINDOW i VIEWPORT. Be trascazii un cerc de-
o nsirime datd Ja diferite valori pentru WINDOW si VIEWPORT. Se observi-
¢ trcbuic aleassh mirimea § zoma ecranului in functie de mirimea figuril

tp INIT P

20 REM "“WINDOW S1 VIEWPORT IMPLICTT
25 REM ’9, 100. 0. 199"’

39 REM "APARE PE ECRAN 1/4 CERC"”

i¢ GOSUB 20¢

6@ INIT P

60 WINDOW —50, 59, —50, 5D

76 REM “VIEWPORT IMPLICIT"

7% REM ''¢, 109, 9, 109

89 REM “APARE 'TOT CERCUL IN MIJLOC ECRAR"
99 GOSUB 260

190 INIT P

”0 WlNDOW —5" 560 '—Wo 5’

120 VIEWPORT 5@, 109, 50, 160

170 REM "“APARE CERCUL IN DREAPTA SUS”
140 GOSUDB 2609

15¢ STOP

200 MOVE 26, ¢

210 FOR 1=@ TO 2*P! STEP Pl/1¢

220 DRAW 25°COS (I), 25°SIN (1)

210 NEXT I

240 FOR Jmi TO 59

ah0 BEM “TEMPORIZARE"
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260 NEXT 1
27¢ RETURN
280 END

"frasiri de piitrate care se miresc; in video normal §i video invers.

2¢ INIT P

39 PUT (34)m=128

49 GOSUB 199

58 INIT P

88 PUT (34)=169

7% GOSUB 199

8¢ GOTO 39

10¢ MOVE 5§, 59

119 FOR L==1¢ TO 14§ STEF 10
129 MOVE 5¢—L/2, B§—L/2
139 RDRAW L, ¢

149 RDRAW 0, L

158 RORAW —L, ¢

16¢ RDRAW ¢, —L

176 NEXT L

189 RETURN

19¢ END

Bateria de teste, odatd trecutd, ne di posibilitatea de a opera cu incredere
<u exemplarul de aMIG.
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ANEXA B

COLECTIE NE PROGRAMB PENTRU REBOLVAREA UNOR PROBLEME DB
AMATEMATICA DIN MAWHRIA CLASELOR A IX-A §I A X-A

Profcctarca ¢l realizaren microcalculatoarsior individuale tn tara noastrd creeazd premisels
asosmare intcotluceril lor in tnvilNaintul liceal, in cadral iaboratoarclor de matematicd, fixtod,
hlolngte, cic.

Trebuic amintit faptal ¢ tn acest an & Wtrat In tabricafte dv scrie, ta Intreprinderea de
mamorll zlcctronice din Timisoara, microcxicutatoru) adiG.

Ainisterud Educalici 5t Invitimintulul a comandat circa o suld cxemplare, cace vor Intre
tn acest an in dolarey unor Institutil de taviitdinint superior. 5o prevede ea acjhunca de dotars
ad =n extindd i 1a nivelnd liceelor.

Tntre timp, specialistil tn tchiica de caleul din tara noastrd an proieclat noi tlpn de
aslerocaletlatnare indlviduale, dintre care so amintosc : F1G-85, PRAE ¢ DEGA-I,

Interesunt este microsistemul HQ-85, care A fost prolectal 1h Catedra de calculatoars
din Inalitutu) Politchuic Bucuresti 9i care va jntra tn curtad 1o fabricatic de seric In Intreprin.
derea de Ualculatnare Elcclronice.

A rhndd In vedere performaniele acestor calenlatoare legate, de implementarea unor lhubu je
svoluate ¢(BASIC, PASCAL, FORTRAN, MIQROPROLOG, FORTH, ctc.), posibllitatea de
tolustre a v eeran cnlor pentru vizualizars, cit gl taptul cil ele vor putea latra In dotarca Heeolor,
o cela oo uraienzd sa va prezeats o colectlo do programe {0 BASIC, peatru asistarea studiniul
anor capilol: de matematicd lia materia claselor n IX-a¢ta X-a,

1. PROGRAME PENTRU CALCULE CU POLINOAME

So prezintil programe pentra ;

~ tmpirijiren unnt polinon de un grad oarecare a cu polinoame de gradnl ints gt do,
treductibile si unitare In 1R, adicii de forma) x40 9l x $ 34 px+ 94,

— calculul valoril unul polinoin,

- calewiul rhdicinii reale a unul polinom fatr-na interval dat, sthind ci la capetels tntsy-
ealnlot Ja, 8], polinowmul la valori de semne contrare gl c& tun acest interval functia polluomiald
ssto strict monotnnd.

1.1. PROGRAM PENTRUU IMPARTIREA UNUB POLINOM CU 1IN BINOA

Fie polinomul :

n
E a;x"! sl binomul : z4-a.
im0

n
Considerind citul de farma ; 2 hex™! gt veatul de torora : Dagg rezultdi urmiloarele ¢

(£ |

n n
E n, X* = 2 by x* ) of(xt+a)fDbays AN

) fmad

n n
Y ax*tahy x4 Y] (eard abe"

=0 (=1 ]
Prin identificare se obtin urmitoarcie relagii
b‘.-..."ﬂ
a, =2 B4 8+ by, pentru i=0,1,2 .0.,8
QU
b.,.,:a.-—-a-l).
ol sestull

bn{'! =, hl
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20 PRINT “introducefl gradul o al polinomului®
30 INPUT n )

40 PRINT “n="": n

50 PRINT "‘introducctl coeflcientt! polinowmulul SUMA”
(a(@)*x* (-1 '

80 DIM a (2*n)

85 DIM b (2%n)

70 FOR i=0 to n

B0 PRINT “a(”; i;")="

856 INPUT a (1+1)

80 PRINT a(i-+1)

100 NEXT |

110 PRINT “introducei termenul liber a al divizorului”
120 INPUT a

130 PRINT “a="; A 300 REM afisare rezullale

200 REM ealevwiul cltulul 310 FOR i=1 TO n

210 b (1)=0 320 PRINT b (”;i;")=":b"i{1)
220 FOR 1=1 TO n-1 330 NEXT i

230 LET b (i4 1)=a (i)—a*b (i) 340 PRINT “r="; b(nt2)

240 NEXT i 350 END

£.2. PROGRAM PENTRU IMPARTIREA UNUI POLINOM DE GRADUL n €U
TRINOMUL x t 24 px+ .

Se considery :

t
— polinowul de forma: ¥, ax*’
(] ]
n
— cltul de forma: Z bex"+!
{0
— restul de forinn TX-4-8,

prio identificare, din relalin:

n n
Y nxti= (2 b, x"') o (x124 px+ @)+ rx| ¢

{=0 1=0
88 oblin urmniitoarele rezullate:
by =0 ro=bep
by=1 8= Dasrt PLats

Degs =0¢—phiyy—qby

t0 REM Impdr{iren unul polinom de gradul n cu un lrinom '
20 PRINT “Introducetl gradul n al pollnomului”

30 INPUT n

40 PRINT “n=""In

50 PRINT “lntroduccii coeficientii polinomului SUMA (a (i) * x* (n—1))”
60 DIMA (2%n)

65 DIMB (2*n)

70 FOR =0 FO n

80 INPUT a (141)

90 PRINT “a ("; 1; “0)="} a(H1)

100 NEXT i

200 PRINT “introduceli coeliclentil divizorulul x*2+ p.x4 q”
210 PRINT “introduceti p”

220 INFUT P

225 PRINT “p="; P

230 PRINT “introduceil q”

240 INPUT q

250 PRINT "q=""; q

300 REM calculul coelictentilor citulul

i ——y A ——

S - s

- —

sy =
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MO LET h(1)=U 410 POR =2 TO n

320 LET b (2)=0 420 PRINT “h (“; 1; “)="; b (I+1)
330 FOR =1 TO n{-| 430 NEXT |

340 LET b (i4+-2)=a ()~ p*b (1+1)—q*b ()) 440 PRINT “r="; b (n-}-2)

350 NEXT | 450 PRINT “3="; b (n4-3)+ p*b (n+42)
400 REM afisare rezultate 500 END

1.3. PROGUAM PENTRU CALCULUL VALORIL UNUI I'OLINOAM DE GRADUL »

Prograunid folosegle nlgoritmul lul Horner pentru calculul valoril polinomulut ¢

n
P+ Y, ax™!
fmD

Polinomul 1 (x) poate fi scris §i sub urmitoarea formi :
P(x)=tatx{...+x @+ x{ns+x(A0))..... )

Calculul incepe cu produsul ca ccl mal inare grad de Imbricare x-a.
10 RIEM caleulul valorli unui pollaom de gradol n

20 PRINT® introduce{l gradul n al polinomulal”

an INIT u

AD PRINT “n="|n

50 PRINT “introduceli coeficien{li polinomulut SUMA (a(f)*x * (n—1)”
60 JMM a (2%n)

0 FOR i=0TO n

80 INPUT a(H+ 1)

90 PRINT *a (*; 15 *)="; a(i41)

100 NEXT

110 PRINT “inlroducell vatoarca lul x™

19 INPUT x

130 PRINT “x=""; x

200 RIEM calculn! valorli polinomulul prin metoda Horuer
AN LET p=n(l)

220 FOR i=1 TO n

230 LET p=p*ci-n(i}-1)

240 NEXT §

300 REM allsarea rezultatalui

R0 PRENT 7"p{”; x: “)="13p

320 END

1.4. STABILIREA SOLUTIKI UNEl ECUATIL PRIN METODA DIIOTOMIEI

Se gtie i ddacd funetin { cste conlinud gl strict monotond in intervalul {n, b} si dacd { (a)-
-1 (b}, atunci ecuatin : [ (x)=0 are o riddcind unicl In [a. bj.

Daci © este un numdr pozitiv 3l dack x,€[a, b, lar f (xg —e)- [ (x4 ¢} <0, aluncl x, este
o radicind a ccualici date cu o precizie e,

Calcutul numertc a) produsuluf [ (Xg=—e)f (X,-F ¢) este in general aproximativ. Se impuns
ca precizia s3 [le suficientd pentru ca

Se considerd Jumitatea Intervalului fa, b] : c=z(ni-b)/2 §l se testeazd semnul Jul £ (a) «
of (¢). Daca [(a)I(c)<0, ridicina apar{ine lui [a, c], In caz conirar apartine lui [c, b].
Se construiese urmitogrele inlervale :
lage bp)=[a, b]
[a, ¢}, dack [ (a)-1 (c)<O

o D)=} (o, b]. dack f (a)- € (¢)>0



148 Coleclie de programe pentru rezolvarea umor probleme de mulematicl

Lungimea Intervaiulut [a,, b.] este (b—a)/2¢ v, Dach sc dorcgte o precizie », stunel
oste suficlent sd sc construlasch |a,, ba] peatro un n astfel tuett (h—n)/2 t n<e.

10 REM stabllirea solujle! wnel ecuatlt foloslod metode diliotomlel
20 PRINT ‘introducelf datelet a=lm. stluga ) baslim, dreapin; v=precizia’
30 INPUT a

35 PRINT “a="; a

40 INPUT b

45 PRINT ‘b="; b

40 INPUT ¢

60 PRINT “c=*; ¢

51 PRINT “introduceti gradul n a! pollnomulut®

52 INPUT u

58 PRINT "n=";: n

68 PRINT “introducetl coeficlonttt” 130 TF d=0 THEN 2
60 DIM a(2*n) 140 IF d < 0 THEN 160
62 FOR =0 TO n 160 LET a=¢

64 INPUT a (i4- 1) 153 LET x=:2

66 PRINT “a (*; 1; )= "1 a (41) 165 GO TO 170

68 NEXT i 680 LET ba==c

80 REM caleulul Jui £ (a) o) £ (b) 1856 LET y=2

™ LET c=a 170 IF b—a > ¢ THEN 100
92 GO SUB 1190 200 PRINT "¢="; ¢

94 LET x=z2 210 STOP

96 LET c=h 1210 LET p=a (1)

98 GO SUB 1210 1220 FOR i=t TO n

09 LET y=z 1230 LET p=p*c+t-a (i4 1)
t0) LET c=(u+ bh)/2 1240 NEXT |

10 GO SUB 1110 1250 LET z=p

120 LET d=<x% 1280 RETURN

2. CALCULUL INTEGRALEI DRFIEITE PRIN METODA SIMPSON

Pentru caleulul Integralel definite se foloscgte formula :

8'—"‘::' f (x)dx=(0/3)e [(Yot Yn)¥ & (F:¥ Yv@® .. .4 Yay=1)l4 2 (Yot Yot oo ovb Yaped)

ande
h = (Xgp~-Xo)/2-p este Pasu),
p = munirul de divizioot.
y =1(x) sc di la )inia 500 din program In carul de fald
y= ((x—2)-x—1)*x4 2.

10 REM CALCULUL  INTEGRALE! DEFIRITE
20 PRINT “X0ex"|

30 INPUT D
40 PRINT “X2P="*

50 INPUT E

60 PRINT “P="}

70 INPUT P 170 GOSUB 500

80 B=(E—D)/2/F 180 A=Y+ A

80 A=0 190 F=F—1

100 X=D 208 IF F=0 TIIEN 220
110 GOSUB 500 210 GO TO 40

120 A=Y+A 22 C=A*B/3

130 X=X+ D 230 PRINT "REZ="; G
140 GOSUB 500 240 STOP

150 X=4*Y+ A 50D Y=((<- 2)°N ~1)*X {2

10 X=X+B 510 RETURN
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EDITURA TEHNICA

(continuare de la vol 1)

® Un numar la fel de important de programe, din toate domeniile de apli-
catie, rezolva probleme simple si complexe de matematica-fizica din in-
dusirie si invatamint (aici este inclus si un indrumar pentru predarea mate-
maticii asistate de calculatorul personal); alte programe rezolva jocuri,
traseaza gralice si figuri etc.

® Specialistilor le atragem atentia asupra existentei comenzilor pentru
toate tipurile de monitoare aMIC si — in aces! context - asupra expunerii

complete a microprocesorului Z80, cum si a uncia succinte a microproce-
soarelor 8080.

® Sint incluse programe de testare si indicatii de depanare, ca si referiri
concrete la perifericele utilizabile cv aMIC - display-uri (televizoare
SPORT, de exemplu), casete s.a.

® Editura Tehnica se mindreste cu activitatea sa de pionierat in sprijinirea
introducerii intensive a calculatoarelor personale romanesti si recomanda
cu caldura consultarea acestei carti din noul ciclu ., Totul despre . .."”" ca
si a altor carti de informatica, inclusiv a velumelor din seria continua AMC
(Autematica-Management-Calculatoare).
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